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De Gould compactklasse

K40

Gould ... lnnovatie en Kwaliteit in Logic Analysers.

De nieuwe Gould logic analyserrs,
Wii willen het u gemakkelijk maken.

Nog nooit eerder in de geschiedenis van de
logic analyserindustrie werden gelijktijdig
zoveel nieuwe apparaten geintroduceerd.
De 6 (!) nieuwelingen breiden het huidige Ie-
veringsprogramma uit tot B stuks, die deels
modulairzijn en waaruit meerdan dertig ver-
schillende conÍiguralies kunnen worden
samengesteld.

Voor ieder de juiste

De ontwikkeltechnicus waardeert de univer-
saliteit, de modulariteit, de geschiktheid voor
software en hardware, Trace Control, dis-
assemblers voor B-, 16- en 32-bit micro's, het
systeemconcept, de directe koppeling met
een IBM PC, met een prinler oÍ digitale
geheu genoscilloscoop.

De servicetechnicus is verrukt van de univer.
sele, kleine en lichte apparaten in de 10 . . .20
duizend gulden klasse.

De kwaliteitsverantwoordelijke gebruikt de
logic analyser als ,,Black Box" High-Speed-
Tester en losl softwareproblemen met de
meegeleverde gebruikerssoftware op.

Alle gebruikers zijn over een punt eensge-
zind: bedieningsproblemen zijn er niet. En
komt er een vraag, dan wordt deze na het
drukken op deze toets promt beantwoord.

Gould lnstruments
Dieselstra9e 5-7
6453 Seligenstadt
Telefon 061 82/8010
Telex 4-184 556

Gould Electronics
MauerbachstraBe 24
1140 Wien
TeleÍon 0222/972506-0
Telex 1-31380

Gould Elektronik AG
GrubenstraBe 56
8O45 Zilrich
Telefon 01/4 63 27 66
Telex 813607

Gould I n stru menÍs SysÍems
PosÍbus 35
1243 ZG 's Graveland
Telefoon 035/63418
Telex 4 3 514 (gisn nl)
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De omslagÍoto:
0p de Semicon West introduceerde Gemini de Tetron

0ne, een depositiereactoÍ voor epitaxiale lagen. ln deze

volaut0matische reactor zijn de waÍers verticaal opgesteld,
(pas. 55)
(Foto: Gemini, VS)
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OPAí2Br r.The World's
Firrst Monolithic
Electrometer Op Amp

We call the new OPA128 "The femto Amp" because
it beats any other operational amplifier you can
buy for conditioning ultra-low current signals
(e.9., femtoamperes, 10-'"A).

Here's why:
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B 75fA max
5OOí/V max
SpYfoC max
í5rUl,,ffz@íOkHz

The femto Amp. lt's ready now in production

Err-
quant r evaluation.

Burr-Brown, PO Box 114S0, Tucson, AZ 85794
(602) 746-1111.

a

Burr-Brown lnternatlonal B.V.
Postbus 7735
11172L SCHTPHOL-OOST
tel:020-470590
lax:A2O-47O357
tlx:13024

The Íemto Amp'Burr-Brown Corp.



Haags onderwijs krijgt CAD/CAM-
apparatuur van Siemens
DEN HAAG - ,,Den Haag ontwikkelt zich steeds meer tot een echter
inÍormatiestad. Een bewijs hiervoor is het streven binnen het be-
roepsondenvijs te komen tot één grote HBO-instelling met de inÍor-
maticasector als duidelijk zwaartepunt. Siemens Data is bereid hier-
voor volgend jaar computerapparatuur beschikbaar te stellen, ten be-
hoeve van het gezamenlijke CAD/CAM onderwijs (computer aided de-
sign en computer aided manuÍacturing)." Dit zei de heer A. Roza, divi-
sional director van de computerleverancier Siemens Data op woens-
dag 18 mei tijdens de jaarlijkse diploma-uitreiking op de gemeentelii-
ke HTS's-Gravenhage.

Siemens-directeur A. Roza overhandigt een van de 120 geslaagden
een ceftificaat voor het volgen van de cursus 'lnleiding Computer Ai-
ded Design' aan de gemeentelijke HTS 's-Gravenhage.

Bij de diploma-uitreiking in Den
Haag kregen ruim 120 van de in to-
taal 250 aÍgestudeerden een extra
certiÍicaat uit handen van de Sie-
mens-directeur. Het aÍgelopen jaar
hebben zij de cursus 'lnleiding
Computer Aided Design (CAD) in
theorie en praktijk' gevolgd, die
door medewerkers van Siemens
Data in nauwe samenwerking met
de docenten van de HTS werd ge-
geven.
Met ingang van volgend jaar wordt
deze cursus voor studenten in de
werktuigbouwkunde een verplicht
eindexamenonderdeel. Hiermee is
de gemeentelijke HTS 's-Graven-
hage een van de eerste hogere be-
roepsonderwijsinstellingen die
CAD/CAM-ondenarijs in het lespak-
ket integreert.

VERKLEINEN KENNISKLOOF
Directeur Roza benadrukte het be-
lang van een dergelijke vorm van
samenwerking tussen het hoger
beroepsonderwijs en het bedrijÍsle-
ven. ,,Lessen gegeven door vakbe-
kwame praktijkmensen binnen het
reguliere onderwijs verkleint de
klooÍ tussen de kennis die het on-
derwijs biedt en de kennis die de
automatiseringsbranche van pas
afgestudeerden verwacht. Aan het
schenken van computerapparatuur
zonder daadwerkelijke ondersteu-
ning heeft niemand iets."
Om deze contacten te intensiveren
achtte Roza een snelle uitvoering
van de ideeën, die minister Deel-
man in de nota 'Schaalvergroting,

Taakverdeling en Concentratie'
heeft neergelegd, dringend ge-
wenst: ,,Voor het bedrijfsleven is
het van belang grote HBO-instellin-
gen als gesprekspartner te hebben
om nauwere samenwerkingsvor-
men te concretiseren." ln dit ver-
band deed Roza de toezegging
computerapparatuur aan het geza-
menlijke technische hogere be-
roepsonderwijs in de Haagse regio
ter beschikking te stellen.

WAARSCHUWING
Tegelijkertijd waarschuwde Roza
voor een in zijn ogen gevaarlijke
tendens: ,,Steeds meer leveran-
ciers van hardware en software
starten hun eigen bedrijÍsopleidin-
gen in een poging het grote tekort
aan gekwaliÍiceerde informatici
weg te werken. Een opleiding in
eigen huis is een prima zaak voor
zover het het bijbrengen van speci-
Íieke kennis van eigen apparatuur
betreft. Anders is het wanneer be-
drijven eigen algemene informati-
ca-opleidingen gaan veÍzorgen
voor schoolverlaters. Dat is een op-
lossing voor de korte termijn, waar-
mee we in een vicieuze cirkel te-
recht komen."
Roza hield een pleidooi om niet al-
leen het bedrijÍsleven nauwer te
betrekken bij het reguliere be-
roepsonderuijs, maar ook om de
HTS-en door contractonderwijs
een Íunctie te laten vervullen bin-
nen de interne opleidingen van be-
drijven die op het terrein van de in-
formatica werkzaam zi.jn.
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Nieuwsbrief voor
Autocad-gebruikers
ZOETERMEER - De AutoCad
Gebruikersgroep Nederland
(snel groeiend: thans bijna 100
leden) heeft recentelijk haar eer-
ste nieuwsbrieÍ - AGN-
nieuws - het licht doen zien. De
nieuwsbrieÍ bevat een artikel
over het gebruik van AutoCad
voor milieu-zaken, verslagen
van de secties (er zijn thans sub-
groepen voor bouwkunde, werk-
tuigbouwkunde, elektrotech-
niek, piping & instrumentatie,
alsmede regionale secties), een
Problemenhoek, een Produkten-

pagina en een aÍdeling Nieuws.

De introductie van AutoCad op de
nieuwe IBM RT-PC en op de 32-bit
Sun werkstations, alsmede de
thans verder vervolmaakte onder-
steuning van het ontwerpproces
met behulp van de in het program-
ma opgenomen Al-taal Autolisp
gaan gepaard met het toetreden
van tal van nleuwe bedrijven die de
uitwisseling van kennis en ervaring
via de AutoCad Gebruikersgroep
Nederland op prijs stellen.

lnl.: AGN, ir. C. Tjallema, postbus
74,2700 AB Zoetermeer (079)
219324.

Semi nar produ ktieproces-automatisering
ZOETERMEER - De laatste tijd wordt er veel gesproken en geschre-
ven over produktieproces-automatisering. Lang niet altiid ziin de ge-
bruikte begrippen helder. De vooÍ- en nadelen van aulomatisering
zullen voor menigeen nog onduidelijk ziin. Het gÍootste probleem
voor ondernemeÍs en managers is hoe een beslissing te nemen over
het al dan niet automatiseren van een produktieproces, omdat de
oude partiële investeringsbeslissirrgsmethode niet meer van toepas-
sing is. Bovendien wordt het beslissingsproces nog bemoeilijktdoor
de vele technische mogelijkheden. Het is dan ook niet verwonderlijk
dat velen behoefte hebben aan kennisoverdÍacht en voorbeelden.

De FME-branche-organisatie Hol-
land Elektronika organiseert een
tweedaags seminar op 9 en 1 0 sep-
tember .1986 in het Auditorium van
de TH Delft, met als thema 'Pro-
duktieproces-automatisering'.

Op de eerste dag gaat prof.ir. H.P.
Stal (van het lnstituut voor lnÍorma-
tie-Technologie voor produktieau-
tomatisering) in op de ontwikkeling
van mechanisering tot automatise-
ring; ir. F.A. Andriesse (van Philips
Nederland) bespreekt de nood-
zaak van een integrale benadering
van produktiebesturing en -beheer-
sing; proÍ.dr. P.A. Moerman (van
de vakgroep lndustrièle economie
van de Erasmus Universiteit en
voorzitter van de werkgroep Flexi-
bele Produktiesyslemen) behan-
delt een beslissings-ondersteu-
ningssysteem; ir. C.M.J. Wilme-
ning (Honeywell B.V.) geett tenslot-
te aan hoe met een 'ManuÍacturing
Automation Protocol' een commu-
nicalienetwerk mogelijk wordt dat
de produktiesystemen en admini-
stratieve systemen van verschillen-
de leveranciers integreert.
Vervolgens wordt nog een viertal
cases gepresenteerd waarin ver-
schillende vormen van automatise-
ring aan de orde komen.
Deze dag is vooral van belang voor
het algemeen en technisch mana-
gement van ondernemingen en in-
stellingen. De dag wordt voorgeze-
ten door drs. M.A. Geurtsen voor-
zitter van de subwerkgroep 'Pro-
duktieproces-automatisering' van
Holland Elektronika -Vereniging
FME,

Op de tweede dag van het seminar
wordt in parallelsessies (een 30-tal
referaten) ingegaan op de techni-

holland elektronika

sche en economische aspecten
van het toepassen van sensoren,
barcodes, robotica, transportsyste-
men, PLC's, procesbesturing en -
beheersing, systeemintegratie en
industrièle beveiliging in het kader
yan produktieproces-automatise-
nng.
Deze tweede dag is vooral van be-
lang voor het technisch manage-
ment en technisch kader.
Het gehele seminar fungeert te-
vens als ontmoetingsplaats voor
bedrijven en instellingen die zich
bezighouden met de problematiek
van produktieproces-automatise-
ring in de Benelux.

Doel van het seminar is het geven
van voorlichting, het presenteren
van kennis en het losmaken van
vraagstellingen ten aanzien van
produktieproces-automatisering.
Uit onderzoek is gebleken dat er in
Nederland nog circa 12.000 bedrij-
ven hun produktieproces kunnen
automatiseren.
Kosten: voor 1 e dag voor leden van
Holland Elektronika Í 150 incl. di-
ner, documentatie en consumpties,
voor derden Í 250 excl. BTW.
voor 2e dag voor leden f 75 incl.
consumpties, lunch en documenta-
tie, voor derden f 150 excl. BTW.
Gecombineerde kaart voor leden
f 200 excl. BTW en voor derden
Í 380 excl. BTW.

lnl.: Holland Elektronika, postbus
190, 2700 AD Zoetermeer (079)
531 100, de heer drs. M.A.
Geurtsen of mevrouw M. Wagner.
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Cursus'Antennes
en radiopropagatie'

OEN HAAG - OndGr au8plclèn
vln hct Oígaan voor Poltacldè.
milch Ondrrr[r ln dG Technl.
rche Wrt.nlchrppen (PATO)
wordt ccn zeadaogle curtu! ga-
o.grnilccrd aan da Technl8che
HogoEchool tc Elndhovan m6t
!l! lhal: 'Anlanno! en RadlopÍo-
prgrllr'. Dc curau! *ordl goge
YGr op '10, l l, 18, 18 c'l 25.25 nc
Y€mb.r '1986.

De aígelopen d€cennra hebben op
hel ggbred van da radio@mmunr.
calr€ stormachlige onhMkkelngen
plaatsgevonden. HreÍl@ behoren
Íadro en ÍV rnclusle, satell€tom-
Íoep; voorl motxele communicalig

PATO-cursus EMC
DEN HAAG - Ond.r ruEplclön
vln hal Orgaan vooa Poalacsdo-
mlrch OndorrliE ln dc Tcchnl-
ach€ Wclonlchappon (PATO)
uo.dt op hd gcbicd Yln Elclitro,
I.gn tl8ch. Compltlbllltsn
(EIC) csn vuldlagao curaut 9e-
o.9!nl!6crd arn dr TcchnlEchr
Hogcrchool Elndhov.í. Dc cur-
.u. wordt ln twaG gsdgeltqn gÈ.
govcn €n wel op 19, 2'0, 2Í nc
vambor ,986 cn op 27 on 28 no.
vcmbor 1986.

Oe looname van do dichlherd on
cofiplexitorl van eleklnsche en

eleklroÍrsch€ systemen .naakt he-
denlendage de kans op o.rggwens.
le wcdaaiilso bdhvlo€ding der.
matg gí@1, dal písv€nlie van deze
toinvloodrng noodzakelUk 's O'l
laatsle zoÍYel in h6t onlwgÍpsta-
dium van oon sysloam als biide de-
ftnitievg vorÍng€íng. de inslallatis
on h€t g€bruik. Het vakgobied
EloktícMagnstischo Compatibíi-
lgit b€studo€í d6 gsnosmde onge-
wensle bginvloding oltvol sl@í-
probleínatiek.

Gozron de noodzaksliike provanli€
dienl EMC aon goinlogíaord oÍder-
de€l van h6l oÍdoÍwiis in de El€k-
lrolochniek te rvoÍdgn. Dore PA-
TGclrísus EMC g6oft daan@ esn
durdeliike aanz€l. Oe cuísus
schonkl ondgí rnogr aandehl aan :

lheone van h€t EM-veld. karakteri-
s€nng van h6l EM-milieu. o,/er-

30424, 2500 GK 's-Gravenhage
(070) 644957. Zi, ontvangoo een
oxemplaar van de qJrsusbr@huÍa
md nadeíe nlomalio.

lrcDonnèll Douglas Corp.
ververÍt belang ln STlil

DEt{ HAAG - Hlt Amríll&nlc
concc.n lcoon.toll Dougl.!
CoÍpoí.tlon heeít cen b.l.ng
vrn 15 procarl vGíïoíYsn lo S}'
tcllllo TGchnology llnlgcrncnl
lnc. (ST ) ln Toranc!, Cllfioí-
nlö.

Dezs rnveslenng is gedaan in het
kader van een oveíeen- komsl tus-
sen Mcoonnell Douglas lnloíma-
tjon Systems en STM lsnerndo e€n
nieuw salelliet-notwertsystoem te
onlwikkelon. Dit systeem. TyÍnslaÍ

gsnaanÉ, ko.nt logoÍloot aan eqn
gíooionda v.aag oaaí parthuli€.e
digtale satellisl-nsiíaÍken m6l rur-
me Íacililsitan.

Tymíar is gobasee.d op d€ Tym-
net-technologie di6 h6l rnogoliik
maakl o€n grot€ voíscheirsnheid
aan @mpul6rs op lokaal, oatiooaal
6n inlemaliooaal niveau mgl alkaaÍ
in sen nstweÍk t6 vertinden. Tym-
staí b(oÍEl dsze wítirÉingen p0í
satelliet tol stand.

ln Amsrika bestaat ís€ds gíote be-
langsteÍing voo. dil nehíerksys-
leem. Dil hesÍt inmiiJd€ls g6resul-
l€grd in conlraclgn met ondaí megr
wsslem Coínpany oí I'loílh AÍnen-
ca 6n First Data Fqsourcss, toon-
aaÍEevgnde bodíiivon o9 h€l lgc
reah van Íospocliovoliik oliowrnning
€o crodil cards.

:orysl vooa opeob€rs als bg§lol€.l spraak, analysemolhode slooíprG
nen6n, openbaÍ€ leleífirie met
straalzenders sn satalli€len 6o tsn-
slotts íadaÍ.
Gom€sffichappeli,k ttj dsze Íadaq
communicatie§ystoínen as hst aan-
w6zig ziin van zoM. eo ontvangan-
lenn€s. waatii in allo gevallon ds
almosíosí lussen zeÍÉ6Í en onl-
vanger noídt benul als píopagatie-
medium. De kostealoze gn w€reld'
wiire boschikbaafierd is €sn van
d€ aantískkeliikhodsn van diI me-
dium. Bowndiör is 6€n 260r bí6€d
ÍrgquentisspgdÍum ta bonutten.
ln d6zo drrsls zullon dan ook an-
lonnos €n íad(»ropagatr€ in vele
ggvallsn yrorden behandgld als o.l.
doÍdgol van o6n Íadioclrnmunica-
tiesyst€em. Naast elementaare in-
leiringgn. waaöij de wetten van
líaxwoll an vel€ gevallen uilgangs-
punten ziin, zullen ook píaktischo
zakan aan de oÍde koín6n zoals an.
laones on p.opagatiÈ.asp€c{en bri
het oíltvangen van Tv-satellistgn.
Anlennobelrhlo.s, snlsnnemeel-
t€chnr€kan en micÍoslripantenoes
ziin lonslotte enige b€langíike inte-
rossante spocialisatios.

Eolangslollood€n kunnon naam gn
ad.es opgoven aan hel PATO-bu-
rsau, Pnnsossogracht 23, postbus
«824. 2500 GK s.Gravenhage
(070) 644957. Zi o.Ívangen eon
qJBusbíoc-hur€ mot nadoíe inloí'
malie.

lribuleur van hallgeleiders van ln-
lomalioal ReclilieÍ, later vooral
ook van die van enksle grote wo-
roldwiil opoíeíende píoducenlon.

blgrn€í. e issi€ van en suscaptiti-
lí6il voor siooÍsrgnalefl. aaíóng on
aÍscherming, stoíir€so.ld€rdíuk-
koido tociniekeo on ontweípcri-
teÍia van syslgíngn.

Balangstell€nden kunnen naam en
adres opgeven aan h€t PATO-bu-
Íoau, Píimassegracnl 23, postbus

Geveke Electronics naeuwe
eigenaar van BV Diode
ATISTERDAX - Geveke Electronlc8 lnlernatlonal NV hecÍl mel de
Ameíikaans€ lntemationel Bocliíi.r Corpo.allon oveccnalemming
beÍellil over eèn overnamevan OlodG BVtc Houlen. thsna ocn volledi-
9e dochterondememlng van lnternatlonal Recllíie.. Nel is de b€doc.
llng, d.l Geveke Eleclronlca Dlode trapsgewlia oyerneemt, Na€en vla
aandol€n.uil op 26 juni il. yerkregen bel6ng van 25 procenl ln Diode
zrl per ulterllik Jull 1987 de volle 'l0O'/o zlln v6rtyorv6n. Oe gvername
van het resterend bcl6ng kan door Gcvek. Elèctronica worden geèl-
ígsluoerd zowel door mlddel van ullgiÍte van arndelen Gevekc Eloc-
lronlca aan lnternational Reclllae. ala van betallng in contsnten.
Olode behaalde ln 1985 ruim I 75 mllloen omzet. Oe omzet van Geve-
ka Eloclronlca bedÍoeg over dal ,aaí blina í 'l irc milioen. Oiode telt
th.n3 l30 wertnemera. Geveke Elsctronlc6 640-

CONGRES OP TH EINOHOVEN

Effecten van kantoorautomatisering
EINDHOVEN - Donde.d.g I ok' gres'lnnovalle ln lnloÍmatic ge-
lober vrordt op de Technlsche houden. Tiidens dh congres
Hogeschool Eindhoven hel con- wo.dl lngegaàn op .owel de

I Olod6 rvsíd opgsnchl rn 1957, grng
I in 1959 sam€nwerken m6l lnlama-
1 lio.tal n9c,liírer corpoíalon en w€rd
I in 1967 ogo volledrge dochler van
I het Arnqrikaanse coílcom. Sodeí'
] oien treett Diodo s€n stsd(s gÍoer

doorgomaalil, aanvankeliik als drs.

Ngasl haígolerdgís en el€ktronr-
sc-h€ compoÍlenten í64% van de
omzel) vo"ít Diodo in haaí p.o
gramma computeípÍoduklen en
coírp(rlerp€riíeneprodukten, ge-
dr[ op industnöb sulornalisering
(35%). Bohalve in N€doÍlaÍÉ h€eíl
OkÍe mel ergen vesliringen slerke
maíltpositas in Belgiè 6í in Span-
jo. D€ oínzsl is ds aÍgBlopon visí
jaaí oogeveeÍ vsÍdubèsld, de winsl
voNiituoud€d.

Hoowel de bedn v€n zolÍstand€
mel silen l(,entteil zullgn bliivon

weík€n. lsill de veöísding van t|et
produklenassortim€nt tol esn
kíacht(la veístoíking van de lotale
marktpGitie. Voor Gqveke Elec{íc
niis betgkgnl de samenvrsrking
bovíÉion oon vèídéí9 uitb.eiding
na haaí íecsnl€ onk€€ op d€
Spaanso markt.
Vooí Diodo kan de samsnvíarLng
oÍder maeí €en uatbroiding bele*s'
non naaí d€ Fransg gn Engelsg
markl, waar Ggveke Eleclíoírcs
e€oo kanlorcfl heslt.

Oo lÍapsgewipo ovomamo b vooí-
al ing€gov€n dooí do co.rsolidElt€-
Íplrtigk van lnlematiqEl Rsclilior.
Oveí€ongokoÍnon is dal Diode gs-
dureíde dozg perioda haaí íssul-
taal tgn vollg zal íesorvoíon-
lÍÉieo de hel€ transaclie via san'
dslsnruil lol stand zou koínen. zal
d6 gokqzen m€thode van 9el9Éo-
liike ovemame volgsns de diíoctie
de strjíling van de winst per aand€el
Geveko Eleclronrcs gunslE beín-
vlo€den.

tlchnologlrchc ooMl|(cllngan
op hclg.àLd Yrn drk ÍdooÍ.u-
lo.nllllrílrlo llr op dr roclll!
gavolgcn cwrn.
tlll cfigr!. È.glnt oltt hrl, tbn
cn wordl op h.l, vll, .le.!lot
.!ooí dr drgYoorrltLí píor.dr.
T. B.oalmlnE, hooglcorr bc
aluurlllk! lnroímat..yrtclnan
m tutomtlr.Ílng l.n da TH
Ëlndhovtn,

Op d€ze dag koÍnsn de volgeide
vÍaggn aan de oíde:
- Hoevoí zin we op hst gebÉd

van kantooraulomalisaring?
- Wdke problomoo gn v€íands-

ringon kan men vgíwachten
Unnefl een oÍganisalie als gg-
volg van kanl@Íauloíralrse-
níE?

- Waaí gaan we heen met d€ rn-
lormatielecànologae?

Sprekgís zrn o.a-:,7. W.L. van Dtn-
la, van de REffiank. p.ol.dLit.
G.L. /V,at€n van do KH nlb)tg, tL
W. gr*ehnans van Ocà ven det
Gnnlen on dLmt. G.A. Wagaat-
ln hst middagp.ogramma gaat tii-
dens paÍall€lsassios €en achtlal
sprekgís in op d€ posilie van lev+
íancieÍs on d6 rol van adviosbo-
reaus. Oaaítij woídsn ook d€ s0
ciale gevolgen sn d9 lechnoloqr
sche ontwikkelingsn belicht-

Het cong.os 'lnnovatig in inlorma-
li6 wordf goorganis€oÍd dooÍ de
bedriískuÍld€\,eÍoniging lndustÍia
van de THÉ.
Do d€oln€morsloclon bodÍageo
Í 265 iírdu§eí co.§rosÍnap oÍl
lunch.

lnl. : C4,ogrcsfirelatiaal ldustia
TH Eidhovsn, ,ostbus 5,3,
fioo MB Eindhovon (UO)
47247t.
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VERVOLG

KRP Power Source en
Klaasing Electronics BV

ETTEN-LEUR/OOSTERHOUT - ln
het voorjaar van 1 987 zal Klaasing
Electronics BV (K.E) een nieuw,
eigen pand betrekken dat wordt ge-
bouwd schuin achter de huidige
huisvesting in Oosterhout. Dit be-
richtten wij in Elektronica. 86/1 1

(8 juni/pag. 9). ln het verloop van
het bericht werd ook gesproken
over Klaasing Reuvers Produktie
BV te Etten-Leur, maar van die zij-
de ontvingen wij enige correcties
en aanvulling.

Wat de naam betreft: sinds 1982
luidt de handelsnaam KRP Power
Source BV. Sinds 1983 is het be-

drijÍ van Dutch Power Holding BV
(D.P.H.), met als eigendomsver-
houding: 40 procent Zwitsers, 30
procent de heer J. Scheper en 30
procent E.A. van Ballegooyen.

D.P.H. heeft haar doelstellingen
ruim gesteld en er worden meer ac-
tiviteiten in ons land gevoerd dan
alleen KRP. Er is inderdaad sa-
menwerking met K.E., zoals pro-
lecten van NS en Koppens die wer-
den genoemd in bedoeld bericht.
KRP stelt er evenwel pri,s op te ver-
melden, dat de voeding van de
nieuwe computer Tulip niet door
haar is geleverd. (ES)

Toegepaste elektronica
in de praktijk
ARNHEM - Koninklijke PBNA
heeft een schriftelijke cuÍsus
'Toegepaste Elektronica in de
Praktijk' ontwikkeld.
Deze cursus bestaat uit schrifte-
lijke lessen, aangevuld met ma-
teriaalsets (inclusieÍ gereed-
schap) voor het zelÍ bouwen van
elèktronische apparatuur. Deze
cursus, die een combinatie is
van theorie en praktiik, wordt in
Zweden reeds zeer succesvol op
de markt gebracht.
Bedrijven als Volvo, Saab, Erics-
son, Philips, IBM en Esso verzor-
gen met behulp van deze cursus
de opleiding van hun personeel.

Voor de cursus'Toegepaste Elek-
tronica in de Praktijk' is geen speci-
Íieke vooropleiding vereist. De cur-
sus is bestemd voor mensen die
vanuit hun (elektrotechnisch) vak-
gebied meer willen weten over
elektronica en het toepassen daar-
van én voor mensen die voor hun
hobby in elektronica ziin geïnteres-
seerd. Door het experimenteren
met de materiaalsets maakt de cur-
sist direct zichtbaar wal hij in de
theorie heeft geleerd.
Deelname aan de cursus wordt be-
kroond met een certificaat.

lnl.: Koninklijke PBNA, afdeling
E I ektron icatech n iek, postbu s
9053, 6800 GS Arnhem (085)
575708.

J
EI
EI

=F
IJ

lJsset (010) 4519593.

O Met ingang van 16 iuni jl. heeft
IVA Verkoop B.V. de activiteiten
overgenomen van Grolman Elec-
tronic Englneering. De heer
W. Grolman is tevens toegetreden
tot IVA en zal leiding geven aan de
ardelingen computertechniek en in-
Íormatica-opleidingen.
lnl.: IVA Verkoop 8.V.,
Sche ep makersh av en 29d,
301 1 VAQ Rotterdam
{01q 4147066.

O Norsk Dala AS, computerÍabri-
kant in NoonregËn, gaat in lerland
een produktiebedriif starten. Dit
project zal 21 mitjoen gulden kos-
len en komt tot stand met steun van
het lerso Begeringsbureau voor ln-
dustrie-ontpikkeling. Eind dit jaar
zal Norsk Data lreland Lld. van
start gaan met van mi-
ni- en puters voor
zakeli.lke

ën
toepas-

singen

tl Rosemount B€nelux kreeg van
Dupont Luxemburg opdracht
voor het leveren van een omvang-
rilk procesregelsysteem voor de
nieuwe TYVEK{abriek. Aan het
systeem zullen ongeveer 5000 re-
gelkringen worden aangesloten.
Het systeem bGstaal uit h,vee com-
puters en drie bedieningslesse-
naars met in tolaal twaalÍ beeld-
schermen.

O lntel Corp, en lnteractive $ys-
tems Corp. hebben een over€en-
komst gesloten. Beíde lirma's zul-
len samenwerken om de laatste
versie van het besturingssysteem
UNIX System V van Aï&T geschikt
le maken voor de lntel's micropro-
cessoíen 80286 en 80386. Tevens
houdt deze overeenkomst in dat ln-
teractive Systems de aÍnemers van
lntel zal helpen het UNIX Sys-
tem V-produkt op maat te snijden
voor hun op de genoemde micro-
processoren gsbasoerde syste-
men.
lnl.: Koning en Hartman

Zakennieuws

I Sysgraphe heefi bekend ge-
maakt Benelux-vertegenwooídiger
te zijn geworden van Baster Tech-
nologies lnc. RTI is Íabrikant van
gralische kleurenbeeldstations en
weÍkstations,
lnl.: Sysgraphe, pastbus 1057,
3600 AB Maarssen (03O) 437357.

O tn het kader van ACSI '85, een
stimuleringspÍogramma voor de
softwaÍe-industrie van de Rijks-
overheid, is aan MDS l{ederland
N.V. een subsidie toegekend van
ruim een half milioen gulden. Deze
subsidie is bestemd voor de ver-
vaardiging van eon pÍogramma-
pakket voor de Basis Gezond-
heidsdiensten en aan de ontwikke-
ling van een Mobol-Cobol conver-

voor de
zal

op de
heidszorg. con-

gÍamma.'s kunnen

tuur. De
worden
hst software-huis van MOS.
lnl.: MDS Nederland N.V., dhr.
C. L Flormtinus, Fliinsburgstraat
11, lO59 AT Amsterdam (020)
173436.

de ex-
clusieve

betekent
voor Ormas een uitbreiding van
hun kantoorautomatiseringspro-
dukten.
lnl.: Ormas 8.V., postbus 1OO,

s99o DC Houten p3403) 9091 1.

O Alcorn Electronics B.V. heeft
voor Nederland de exclusieve ver-
koopÍechten veíworyen van Stag
Electronics DiÉigns Ltd., Íabri-
kant van programmeerapparatuur
6n accessorre§.
Inl.: Alcom Eteclronics 8.V.,
postbus 358, 2900 AJ CaPelle a/d

Elektrotechniek &V, afd.
computefiechniek, postbus 1 25,
2600 AC Detft (015) 609906.

O N.V. Philips' Gloeilampenla-
brieken en Gold Peak lndustries
GÍoup uit Hongkong, hebben een
overeenkomst getekend voor hel
oprichten van eon ioint-venture
voor de produktie en marketing van
auto-audio-apparatuur. Dit samen-
werkingsverband, dat ,,Car Audio
Electronics (Hong Kong) Ltd," zal
heten, wordt in Hongkong geves-
tigd.

O Rohde & Schwarz heeft een
vestiging in België geopend. De ac-
tiviteiten van de Belgische dochter-
onderneming omvatten verkoop,
de dienstverlening aangaande ge-
lèverde produkten en de leveranlie
van onderdelen voor deze produk-
ten.
lnl.: Rohde & Schwarz Eelgium
N.V., Excelsiodaan 31, bus l,
1930 Zavëntem (Og) 3227209890,
tx: 25300.

I Hughes AircraÍt Company
heett een oídeí ontvangen van
B,V. Oplische lndustrie de Oude
[blft voor de levering van t 600 mi-
niatuur kathodestraalbuizen voor
gebruik in infrarood nachtzicht-sys-
temen voor lanks en ander deÍen-
siemat€rieal. Het eontract heeÍt
een waarde van 3 milioen dollar.
Het gaatom compacte en ronde 2-
inch buizen met hoge resolutie en
hoge beetdhelderheid. Etk van de
800 systemen zullen twee beeld-
buizen bevaltcn,
tnl.: Hughes Aircraft Company,
A.J. Wallis, Esq,38 Emle Road,
London SW20 OHL,
Groot-Brittannië {09)
44í9473727.

I lnÍo'Products Holland B.V.
heeft met lBli lnternatlonal een
overeenkomsl aÍgesloten voor de
distributie van IBM PC-produkten.
lnfo'Products zal esn gëd6elte van
de distributie van IBM overnemen
en zowel als IBM de mogelijkheid
hebben om direct te leveren aan
geauthorise€rde dealers. Hiertoe is

een zelfstandige afdeling "Dealor
Produc{s" opsezet.
lnl.: lnfo'Froducts Holland 8.V.,
Duitslandweg 7, 2411 NT
Bodegraven (O1 726) 1 9346.

O Logica heeft van Muslc Box
een order ontvangen voor de leve-
ring van rneer dan 200 Advert Dis-
play Control Units (ADCU's). De
ADQU's selecteren automatisch
urelke reclamespots naar elk land
vvorden uitgezonden. Ook zal Logi-
Ë de apparatuur voor coderrng van
de adveÍt€fltie$ teveren. Music Box
is een satellielkanaal voor populai-
re muzÍek.
lnl.: Logica 8.V., Vastetand 12,
3011 BL Rotterdam (010)
330844.

OAdd On heeft een overeen-
kamst gestolen waarbi.i voor de ga-
ranti6-, s€rvice- en onderhouds-
contracten gebruik zal worden ge-
maakt van de lechnische dienst-
verlening van Escon. Laatstgè-
noemd bedrijl zal ook de techni-
§che ondersteuning van dealers
van Add On verzorgen.

O Philips Medical Systems
(PMS) heeft met het Amerikaanse
bedriif Positron overeenstemming
bereikt voor wereldwijde samen-
werking op het gebied van PET-ca-
merasystemen {PEÏ = positrone-
nemissietomogftíie). ooel is de
gezamenlijke marketing van PET-
systemen van Positron. PMS zal
vorhoop en seíviee door Positron
ondersteufien.

O Standard EleHrlk LoÍentz en
Hewlett-Psckard gaan samen-
werken bijde integratie van compu-
tersystemen en telefooncentrales.

O Hitachi zal componenten uit de
F ACT - reeks v an F afu chilil g aan f a-
briceren (FACï = Fairchild Advan-
ced CMOS ïechnology). Beide be-
drijven gaan ook samenwerken bij
het ontwerpen vafi nieuwe compo-
nenten in deze reeks.
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Maximale vreugde op Eureka-conferentie in Londen

MKB weinig actief in Eureka

ln het nieuwe Londense conÍeren-
tiecentrum is de vreugde maxi-
maal. Na een dag vergaderen be-
sloten de veertig staatslieden van
de 19 deelnemende landen (lJs-
land sloot zich bij de club aan) in to-
taal 62 prolecten een Eureka-but-
ton te geven. Vergeleken met de
vorige conÍerentie in Hannover een
zesvoud aan goedkeuringen. Te-
vens werd na veel gekissebis be-
sloten het internationale Eureka-
secretariaat te vestigen aan de
Achillesstraat in Brussel. Lange tijd
werd dit besluit door de Fransen
geblokkeerd, omdat ziin meenden
dat het secretariaat in Straatsburg
diende te komen. De achtergrond
was, dat dit van oorsprong Franse
initiatief, opgezet als civiele tegen-
hanger van het Amerikaanse SDI
(Star Wars)-plan, een vestiging in
het land van herkomst verdiende.
Het secretariaat zal een veredeld
Haags bureau worden met een da-
tabank en een koppelÍunctie.

Om de Fransen toch enigszins te-
gemoet te komen werd de veertig-
jarige Xavier Fels benoemd als di-
recteur. Verder zal ook de Europe-
se Gemeenschap een plaats krij-
gen in het kantoor. Dit besluit kwam
tot stand op aandringen van de klei-
nere landen, die zich door een Ne-
derlandse ambtenaar laten verte-
genwoordigen. Nederland zal 3,42
procent van de kosten voor haar re-
kening nemen, wat ongeveer neer-
komt op een halÍ miljoen gulden.

OVERSPOELD
Het secretariaat in Den Haag wordt
de laatste maanden overspoeld
met aanvragen voor deelneming
aan Eureka. ,,We hebben in het re-
servoir voor de volgende ronde
ruim 450 mogelijke projecten,"
zegl Pol van den Bergen, hooÍd van
het Eureka-bureau. De populariteit
van het technologiepro,ect stijgt
dagelijks. Over de oorzaak daar-
van valt alleen maar te gissen. Mis-
schien zit het in het psychologische
efÍect van Eureka. Bedrilven kun-
nen er zich een bepaalde status
aan ontlenen.

Het via Eureka verkregen geld kan
het haast niet zijn. Vooral Neder-
land heeft in dit selecte groepje van
negentien landen een uiterst krap-
pe beurs. ln het totaal is er voor dit
jaar f 30 miljoen voor haalbaar-
heidsstudies uitgetrokken. Van
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LONDEN - Tijdens de derde Eureka-conferentie in Londen hebben
veertien Nedérlandse proiecten een Eureka'status verkregen. Hier-
mee springen we er biizonder gunstig uit; slechts drieplannen wer'
den te lichl bevonden, Voor Eureka-contactbureau in Den Haag het
eerste succesje, nadat het begin dit iaar van start ging. Maa.r.hoe is
het met het inÉoudeliike niveau gesteld en de rol van het midden'en
kleinbedrijÍ? Vragen-die zich moeiliik laten beantwoorden, omdat
iedereen vinat OaI zii hét proiectvoorètel hebben ingediend. Eduard
vooÍn was in de hooidstaà vàn het Britse koninkriik en probeerde er
toch achter te komen.

tems', een Eureka-status. Verder
kwam het MKB niet. Volgens Van
den Bergen is het echter niet zo.
,,Je ziet toch dat er kleinere bedrij-
ven meedoen en zich hebben aan-
gemeld voor de volgende ronde."
De Íeiten staan haaks op het be-
toog van de ambtenaar: één bedrijf
in deze ronde en maar dertig pro-
cent van de 450 geïnteresseerden
komt uit het MKB. Het is in ieder ge-
val nog niet als bij Esprit, waar rond
de 64 procent van de totale midde-
len ten goede komen aan projecten
waaraan kleine en middelgrote on-
dernemingen deelnemen. De En-

EurEka

zo'n onderzoek betaalt de overheid
vijftig procent, de rest moet van de
initiatiefnemers komen. Vergele-
ken met de Bondsrepubliek, die tot
1995 een halÍ miljard DM beschik-
baar stelt voor voorlopig 17 onder-
zoeksprojecten, is dit nogal pover.
lr.R.F. de Bruïne, diecleur alge-
meen technologiebeleid, verdedig-

gelse minister voor handel en in-
dustrie, Paul Channon, signaleer-
de tijdens de afsluiting in Londen,
dat er moet worden geprobeerd de
kleinere en middelgrote onderne-
mingen de volgende zes maanden
verder over de streep te trekken.
,,Wi.l zijn ermee begonnen en de
Zweden zullen het beleid voortzet-
ten. lk heb wel geconstateerd dat
de angst bij de kleintjes weg is."

KLEINTJE
Een land waar de 'kleintjes' het wel
redelijk doen, is België. Het aantal
projecten waaraan een Eureka-la-
bel werd gehangen was gelijk aan
dat van Nederland. Echter de struc-
tuur van de industrie is anders en
daardoor doen er naar verhouding
meer kleine en middelgrote bedrij-
ven mee. ,,Onze politiek is sterk ge-
richt op de kleinere ondernemin-
gen," aldus Frans van Daele,
woordvoerder van Buitenlandse
Zaken. ,,Eigenlijk is Solvay et Cie
(het ontwikkelen van een ultraviolet
laser voor het opsporen en vernieti-
gen van chemicaliën in afual/ev) de
enige grote die meedoet. Verder
treÍ ie het Leuvense bedrijÍje LMS
aan in een project en de onder-
zoeksinstelling IMEC. Laat je in Ne-
derland de Philipsen en de Akzo's
weg dan blijft er weinig over," zegt
hii nuchter.

Niet alleen de structuur van de in-
dustrie is anders van opzet, ook het
Eureka-initiatieÍ verschilt wezenlijk

de de inhoud van de kas door de
omvang van de landen met elkaar
te vergelijken. Zwak om zo een re-
latieÍ laag bedrag aannemelijk te
maken. Uit een interne nota van het
bureau blilkt dat met de achterban
- EZ en O&W - zal worden gepro-
beerd dit bedrag in de loop van het
volgend jaar op te trekken naar Í 50
miljoen. Uiteindelijk denkt men aan
een jaarlilks bedrag van Í 150 mil-
loen. OÍ deze bedragen er ook wer-
keli.lk in worden gepompt, hangt aÍ
van de opstelling van de nieuwe mi-
nisteÍ van É2, De Korte.

GELD
Het geld is niet het belangrijkste,
omdat de filosoÍie achter Eureka is
dat het initiatieÍ van het bedrijfsle-
ven dient te komen. Veel nijpender
is het achterbliiven van het midden-
en kleinbedrijÍ. ln deze derde ronde
kreeg alleen het plan van Vicon,
'crop management expert-sys-

met dat van Nederland. Van Daele:
,,Bij ons houdt zich alleen het mi-
nislerie van Wetenschapsbeleid
bezig met Eureka. Op dit ministerie
in Brussel wordt alleen de coördi-
natie gedaan. Verder is het een
'gegevensbank'." De Belgische
overheid doet verder niet actieÍ
mee aan Eureka. ,,Onze rol is meer
die van katalysator," aldus de
woordvoerder. Onze Zuiderburen
zijn daarom niet eÍg ingenomen
met de drie Nederlandse over-
heidsprojecten Cosine. Euromar
en Eurotrac. Er zijn zelfs project-
voorstellen door de Belgen terug-
getrokken, omdat ze overlapten
met Esprit. Misschien werd dat ge-
daan om het goede voorbeeld te
geven aan de andere lidstaten, nu
België het secretariaat heeft.

MOEDWILLIG
Cosine, een Europees research-
netwerk, waaraan de op SURF-
netwerk aangesloten Nederlandse
universiteiten en hogescholen
meedoen, is als initiatieÍ nu goed
opgezet. Dit proiect draait voor de
tweede keer mee in de goedkeu-
ringsronde van de ministers. Na de
eerste goedkeuring vorig jaar no-
vember in Hannover is het moed-
willig door de Westduitsers geblok-
keerd. De Oosterburen eisten een
vooraanstaande positie op in het
project en dat werd niet door de an-
dere deelnemers geaccepteerd.
,,Het plakkertje is door toedoen van
de Westduitsers losgel€ten," zegt
Jan Truijens, medewerker van
James Martin Assoclatesdie belast
zijn met advisering. Truijens:
,,Maar het zal zeker niet gebeuren
dat het voor een derde maal mee-
draait in een ministersronde. Het is
eigenliik de verdienste van Carpen-
tier en de Europese netwerkvereni-
ging RARE (Réseaux Associés
pour la recherche Européenne) ge-
weest dat de Duitsers 'om' gingen.
Het pro,ect is nu ook veel beter ge-
deÍinieerd dan in het begin."

Carpentier, Directeur-Generaal ln-
Íormation Technology and Tele-
communications Task Force van
de Europese Gemeenschap, aan-
wezig namens de Commissie in
Londen, geeft Cosine nu een goe-
de kans van slagen. Het is een van
de vijÍ projecten waar de Gemeen-
schap aan deelneemt. Men heeft
echter alleen belangstelling voor
voorstellen die tot een standaardi-
satie leiden. De kosten van de deÍi-
nitieÍase van Cosine zijn geraamd
op f 5 mil.loen. Daarvan moet Í 2
miljoen uit de Eureka-pot komen,
die niet bestaat. Want Eureka kent
geen centrale pot met geld waaruit
dit soort projecten worden betaald.

Met de lovende woorden van Car-
pentier over Cosine is de kritiek van
de Belgen nog niet weggewerkt.
Eureka is zo opgezet dat er door
het bedrijÍsleven aan projecten
moet worden gewerkt, die dicht bij
de markt liggen. Cosine en de an-
dere twee initiatieven horen dan
ook niet thuis in Eureka. Na enige p
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schuchtere maartjes geeft Pol van
den Bergen toe dat het niet past in
de opzet van Eureka. Het gevaar zit
erin dat het op de lange duur ver-
wordt tot een vuilnisvat van projec-
ten die niet bij andere Europese
technologie-projecten zijn onder le
brengen.

NIVEAU
Het technische niveau van de 11
(minus de 3 overheidsprojecten)
mag gerust hoog genoemd wor-
den. Het voor Philips belangrijke
'high definition television system'
(HDTV) kreeg een Eureka-slatus.
Samen met Bosch, Thomson en
Thorn EMI wil men een Europese
standaard voor TV-uitzendingen
volgens de MAC{ransmissiestan-

was het 'integrated home system'.
Het plan richt zich op het ontwikke-
len van een communicatiesys-
teem, dat in particuliere huishou-
dens kan worden toegepast. Het
vooÍstel dat in Londen werd gepre-
senteerd voldeed niet aan de mini-
male voorwaarden. De afspraken
met de partners waren te vaag en
het financiéle plaatie was nog niel
in orde. Naar alle waarschijnlijkheid
draait het in de vierde ronde weer
een keer mee.

Een projectvoorstel dat geheel bin- 
|

nen Eureka past, is het'crop mana- 
i

gement expert-systems' van Vi-
con. Samen met Philips en Com- 

|

ontwikkelen voor een aantal ex-
pert-systemen ten behoeve van het
management op boerderijen. Het
komt hierop neer dat de boer advie-
zen krilgt via de PC over de ge-
schiktste zaaitijd. Nu de status is
verkregen kan men aan de defini-
tiefase beginnen. ,,We gaan de in-
vulling nu eeÍst concreter maken,"
zegt een uiterst tevreden Dick 't
H ooft , proiecl-manager boerderij-
automatisering.,,Via de landbouw-
ministeries in Europa proberen we
meer onderzoeksinstellingen voor
ons idee te interesseren. Verder wil
ik het bedrijfsleven uit Duitsland en
Frankrijk erbij betrekken. Binnen
twee jaar hoop ik dan een proeftype

Een project van het bedrijf uit Eind- ) put-a-Crop uil Engeland wil Vicon
] hoven dat de streep niet haalde, ' software en aanvullende hardware

J
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Agenda september
1...5 Oublin
lllp Congress
lnl.: lfip Congress, 44 Notlhumberland
Road, Dublin 4, lerland, tel.:
09-353 1 688244, tx : 31 098.

2...5 Den Haag/Congresgebouw
Euslpco
lnl.: Euapa seuetaiaa[ TH-Delft. Kamer
236, postbus 5A46, 26A0 GA Detft (015)
781416, tx:3815í.

3...9 Keulen
Photokina
ln[.: Messe und Ausstellungs GmbH Köln,
pastÍach 210760,5OO0 Köln 21, BRD, tet.:
094922Í 821 1, tx: 8873426.

4...8 Milaan
efih stu.Hr.Ft-tvES
Tentoonstelling voor hiÍi-produkten, muziek
instrumenten, videorecorders, home- en
personal computers, enz.
lnl.:20149 Milaan, Via Domenichinio, 11,
Italië, tel. : 09-392481 5541, tx: 31 0627.

4...8 Milaan
lst ltalian Broadcasting and
ïelecommunlcations Show
lnl.: General Secretariat, Via Domenichino
11, 20149 Milaan, ltelië, tel.:
09-392481 5541, tx : 31 3627.

8...11 Cambridge
16th Europosn solld statc dëvlce
rs§earch conlsrence
lnl.: The lnstitute oÍ Physics, 47 Belgrave
Sguare, Londen SWÍX 8QX,
Gtoot-Bittannië.

9...10 DelfVTH
ProdulÍleproces automallsoring
seminar
lnÍ.: Holland Elektronika, postbus 190,
270A AD Zoetermeer P79) 53110O {dhr.
M.A. Geurtsen of mevr. M. Wagner).

9...12 RotteÍdam/Ahoy
lnt. yakbeurs Energy & Power Plant$
lnl.: Ahoy', Zuiderparkweg 2A"30, 3A84 BB
Rotterdam (010) 8Í2122 tst 212, tx:
28977.

9...13 Basel
Swissdata
lnl.: Sekretaiat Sw,ssd€Ía, 4021 Basel,

Zwitser{and, Iel,: 09-4161262020, tx: 62685.

9...13 Basel
Fabrltec
lnl.: Sekretariat Fabritec, c/o Schweizer
Mustermesse, 4021 Basel, Zwitserland,
d.: A94161262A20, a: 62685.

1 5.,.1 g Miinchen/Sheraton hotel
tccc
Int. conÍeÍentie oyèr
computercommunicatie
lnl.: Coníerence secretary ICCC, Mr. H.
Heyder, Verband Doutscher
Elektrotechníker, e.V. Zentralstelle
Tagungen, Stresemannallee I 5, ö0O0
Frankfurt/Main 70, BRD

16...17 Stuttgart
Optimal Manulacturlng
lnl.: Newfoundland House, Poole Quay,
Poole, Dorset 8Hl5 lHJ, Gtoot-Briltannië,
tel. : 09-442O267071 7, tx: 41 8457.

16...19 Kuala Lumpur
Automex
Inl.: British-CMËA Trading Co. Ltd., P.O.
Box 20, Bicester, Oxon, AX6 àHJ,
Groot-Brittannié, tel. : 09-44869252 I 31 .

'16...19 Kuata Lumpur
Elemex
lnl.: tMS, 72 M Jalan SS 21-39
Damansara Utama, Petaling Jaya,
Maleisië, 09-609787585, tx: 3875.

16...19 Essen
Securlty
lnl.: Messe Essen, NoóerÍsÍrasse 5O
4300 Essen 1, BFID, tel.: 09492A17244O,
d:8579647.

17...18 Miinchen
Dataquest's European lntegrated circult
SeminaÍ
lnl.: CCL House, 59 Fleet Street, Londen
EC4Y 1JU, Groot-Brittanníé, tet.:
09-441 3538807, d: 25573.

17...26 Pariis
Slcob
tnl.: Simb, 6 Placa de Valoi§, 76001
Parijs, Frankrijk, tel.: 09-33126t5242, d:
2t 2597.

18...21 Sind6lfingen
cc
lnl.: P.E. Schall GmbH,

Gustav-Wemerstrasse 6, 7443
Frickenhausen 3, BRD, tel.:
09-4970252061, tx: 7267787.

19...23 Brighton
lnternalional Broadcsstlng convenilon
lnl.: IBC secrctariat, The lnstitution ol
Electrical Engineers, Savoy Place, Londen
WC?B OBL, Groot-Brittanniö, tel.:
09-441 24A1 871, lx: 261 t76.

22...27 UlrechV Jaarbeurs
AanddjÍtechnlek
lnl. : Koninklijke Nederlandse Jaarbeurs,
posÍöus 85A0, 3503 Rf$ Arecht (030)
955911, d:47132.

23,..24 Kaiserslautern
ConÍerentle: lnterface in
micÍo-elektronica
lnl. : prof . HarTen stein, Unive rsitàt, postíaeh
3049, 675 Kaiserslautern, BRD, tel.:
09-49631 2052606.

25...27 Salzburg
Erpo Data
lnl.: Pràsenta Worbe- und
Ausstel I u ng sgese I lsch aft m bH,
landsÍrasse Hauptstra§.se 1, 1030 Wenen,
Oostenrijk, teL : A9-43222722 1 75, tx:
1s5205.

25...27 Salzburg
Telexpo
lnl.: Pràsenta Warbe- und
Au s stil Í ! u ng sg e se t t sch aft m bH,
Landstrasse Hauptstrasse l, 1030 Wenen,
aoséniik, tel : A9-43222722 1 75, tx :
135205.

25...27 San Francisco
San Franclsco computer & buslnese
equipment showcase
lnt.: The lnterface Group, 300 Fitst
Avenue, Needham, MA 02194, VS, tel.:
Og-t 61 7449660O, *: 951 1 76.

29...30 Houten
Workshop "Allera EPLD's en
ontwlkkelsystemen"
lnl.: Diodë Nederland, Meidoornkade 22,
399? AE Houten (03403) 77904, tx:
47388.

8/9...A10 Brussel
Robotex
lnl.: Parc des Ëxpositions, 1A20 Brussel,
Belgié, tel.: 09-322478486A, *: 23643.
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daard ontwikkelen. Doordat het
aantal beeldlijnen van 625 wordt
opgetrokken naar 1125 zal de kij-
ker het beeld als minder korrelig er-
varen. De vraag ri,ist echter of zon-
der gewenste Eureka-label niet op
eigen kracht tot een samenwer-
kingsverband was gekomen met
buitenlandse collega's. Voor een
deel is dat zeker het geval, zo blijkt
uit een reactie van een Philips-
woordvoerder. ln Vrij Nederland
(121711986],geeft De Bruïne ziin vi-
sie over de deelname van de grote
ondernemingen aan Eureka. 'De
grote concerns hebben de over-
heid niet nodig om samen aan taÍel
te komen. Sterker nog: negentig
procent was al in ontwikkeling voor-
dat er van Eureka sprake was.'



klaar te hebben en dan een jaar la-
teÍde marktop. Wewillen snel wer-
ken, omdat we denken dat er be-
hoefte is aan zo'n produkt. Het fi-
nanciële plaatje zien er simpel uit.
We denken voor de haalbaarheids-
studie i 1,5 miljoen nodig te heb-
ben. Van dit geld proberen we ze-
ven ton van de Nederlandse over-
heid te krijgen."

SNELHEID
De resterende prolecten die ziln
goedgekeurd, hebben allemaal
een behoorlijk niveau. Al is nog niet
te zeggen oÍ sommige wel de markt
zullen halen en niet voortijdig afual-
len. Op het onderdeel lT slaan we
in Europees verband geen gek fi-
guur. Alleen zal het voor een deel
aÍhangen van de overheid of dat fi-
guurtje wel blilft leven. Een proiect
à la Vicon is er bij gebaat als de Ne-
derlandse overheid snel een be-
sluit neemt over de haalbaarheids-

studie. Want haast is geboden, om-
dat Vicon snel de markt op wil. Ver-
der moet ervoor worden gewaakt
dat de f 30 miljoen niet uitsluitend
worden besteed aan initiatieven
van grote ondernemingen. Zij be-
schikken vaak over veel meer risi-
codragend vermogen dan een on-
dernemer uit het MKB. Bedrilven
kunnen uiteraard ook bij Eureka-
projecten, als zij aan de voorwaar-
den voldoen, gebruik maken van
de reguliere subsidieregelingen
die, los van Eureka, beogen de
technologische ontwikkeling te sti-
muleren.

Het is nu reikhalzend uitkijken naar
17 december als in Stockholm het
Eureka-circus haar tenten opslaat
of Eureka geen vuilnisbak is gewor-
den en hoe de rol van de Neder-
landse overheid zich heeft ontwik-
keld.

Eduard Voorn

Softkey opent
trainingcentra
DEVENTER - Softkey distribu-
teur van software voor personal
computers heeft op 1 juli 1986
trainingcentra geopend in Den
Haag en Antwerpen. ln het derde
kwartaal van 1986 zal ook een
centrum in Amsterdam worden
geopend.

Soflkey Training geeft cursussen in
algemeen toepasbare zakelijke
pakketten voor PC's zoals:
- R:Base 4000 en 5000:
- Wordstar, Microsoft Word en Ea-

sywriter ll;
- Lotus 1-2-3 en Symphony;
- Supercalc, Multiplan;
- Boekhouden op de PC, met o.a.
INFAS.
Dit cursusprogramma wordt aan-
gevuld met beginnerscursussen
PC-lntroductie en Computerboek-
houden. Training is volgens Soft-
key een essentieel onderdeel bij
het in gebruik nemen van een PC.

lnl.: Softkey, postbus 705,
7400 AS Deventer (05700)
1 1313.
Softkey, Van Putlei 33,
201 9-Antwerpen, tel. 03/2 1 62865.

Personalia

De heer W. Andriessen, hoofd
audio/video technical support van
BASF Aktiengesellschaft, is be-
noemd tot voorzitter van subcom-
missie 60 van de lnternational
Electrotechnical Committee (lEC).
De Technische Commissie 60 is
verantwoordelijk voor het speciale
gebied ,,recording" en haar sub-
commissie 60A houdt zich bezig
met ,,geluidsopname".

De heer W. Kampert (33) is be-
noemd tot directeur van MCA ln-
ternational B.V. Voorheen vervul-
de hij de Íunctie van verkoopleider.

Epson Business and lnÍorma-
tlon Center heett de heer J. Vol-
kers (42) benoemd tot Sales Ma-
nager, de heer J. C. de Goede (39)
is benoemd tot General Manager
en mevrouw N. B. Aka (32) tot
Marketing Director.

De heer J. Posthumus (41) is bil
Digital Equipment B.V. benoemd
als Country Soítware and Applica-
tion Services Manager. Hij volgt de
heer F. de Meijere op die de onder-
neming heeft verlaten.

Per 1 juli 1986 is ir. R. A. P. J.
Schulze (46) benoemd tot lid van
de hooÍddirectie van de hooÍd-
groep Technisch-Wetenschappe-
lijke Diensten TNO; ir. J. B. van

ELEKTRONICA 86-15/16 11

den Brug (49) is per diezelÍde da-
tum benoemd tot directeur van het
lnstituut TNO voor Werktuigkundi-
ge Constructies. lr. J. A. Wiisman
is per 15 juni jl. benoemd tot direc-
teur van het lnstituut CIVO-Tech-
nologie TNO.

Bij Koninklijk Besluit nr. 16 van 29
mei 1986 is dr. D. K. Hammer (45)
benoemd tot gewoon hoogleraar in

de inÍormatica aan de Technische
Hogeschool Eindhoven,

Bij FujiÍilm Nederland is L.P.
Boon in de directie opgenomen.
De beide andere directeuren ziln
J.E.W. en R.P.A. Albers.

Wang Nederland heeft Wim van
Valen aangetrokken als marketing
manager overheid.

Fiarex 87 an februari in RAI
AMSTERDAM - De Fiarex 87 zal worden gehouden van maandag 23
tot en met vrijdag 27 labruari Í 987. Voor deze datum is gekozen om-
dat er dan voldoende beursoppervlakte beschikbaar is. De Fiarex 87
zal nu gaan plaatsvinden in de Europa-, West- en Zuidhal van het RAI
Tentoonstellingscomplex te Amsterdam. Met de totale beschikbare
oppervlakte van 23.000 vierkante meter kan de internationale vak-
beurs voor eleldronica nu met 25 procent groeien ten opzichte van de
aÍgelopen maal. De organisatie van de Fiarex 87 is in handen van RAI
Gebouw BV onder auspiciën van de Stichting Firato Radiotentoon-
stelling en met medewerking van de Stichting Centra voor Micro-
Elektronica en Holland Elektronica/FME.

Het expositieprogramma van de
Fiarex zal er als volgt uit zien:
- een uitgebreide scala van elek-

tronische componenten;
- bijbehorende Íabricage-appa-

ratuur, elektronische meet-, re-
gel- en beproevingsapparatuur;

- proÍessionele communicatie-
apparatuur;

- elekko-akoestische apparatuur
voor industrieel en weten-
schappelijk gebruik;

- produkten en diensten voor het
ontwerpen en Íabriceren van
micro-elektronische schakelin-
gen, sub-assemblies en print-
kaarten;

- onderwijsinstellingen en uitge-
vers op het gebied van elektro-
ntca.

ln 1987 zal tijdens de Fiarex een
groot aantal lezingen door deelne-
mers en andere organisaties wor-
den georganiseerd. De voorberei-
dingen hiervoor worden op dit mo-
ment gestart. De nadruk bij alle le-
zingen zal liggen op praktijkgerich-
te kennisoverdracht.

De Fiarex 87 is dagelijks geopend
zijn van ..l0 tot 17 uur en is toegan-
kelijk op uitnodiging of tegen beta-
ling van 20 gulden per persoon.

Verhuizingen

O Tandy Computers Holland is
verhuisd naar's-Hertogenbosch.
Het nieuwe adres luidt Tinnegieter
stÍaal 24-28, 5253 BM 's-Herto-
genbosch (073) 41 1 155.

O VEM Elelrtrotechniek is ver-
huisd naar de Spinbaan 10,
'1791 MC Den Burg (Texel). Het te-
leÍoonnummer is (02220) 3458.

O Op 1 9 september wordt het kan-
toorpand van De Ruiter Verenigde
Bedrijven ofÍicieel geopend. Het
adres is HaaÍlemerstraatweg 79,
1 165 MK Halfweg. Het postadres is
postbus 1 4, 1 1 60 AA Zwanenburg,
tel.: (02907) 4084, telex: 16447.

O ASEA te Apeldoorn heeft een
nieuw teleÍoonnummer:
(0s5\ 273273.

O Nashua Nederland is verhuisd
naar de Amerikastraal 7,
52328E's-Hertogenbosch. Het
teleÍoonnummer is (073) 4061 11.

O Het Londens kantoor van Frost
& Sullivan is sinds kort gevestigd
in het Sullivan House, 4 Grosvenor
Gardens, London SWl W oDH, En-

geland. Het teleÍoonnummer is
(09)4417303438, het telexnum-
mer 261671.

O Nijkerk Systems beschikt thans
over een leleÍooncentrale met
doorkiesmogelijkheden. Het alge-
mene nummer is (020) 5495959.
Nijkerk Elektronika heeft als num-
mer (020) 5495969.

O Holland Systema heeft als
nieuw telefoonnummer
(02940) 7591 1. Ook Garny Syste-
ma heeft een ander nummer:
(02940) 75922. Doorkiezen is mo-
gelijk.

O Hoogovens Automation Sys-
tems Nederland, een zelfstandige
dochteronderneming van Hoog-
ovens Groep, heeft in juni haar ver-
huizing voltooid. Tot voor kort wa-
ren de diverse afdelingen van HAS,
dat is gespecialiseerd in industriële
en lechnische automatlsering, ver-
spreid over verschillende kantoren
in Amsterdam. Nu zijn alle 170 me-
dewerkers in elkaars onmiddellijke
nabijheid te vinden in een nieuw
pand aan de Kabelweg in Amster-
dam.

lnl. : HAS-Nederland, postbus
8362, 1005 AJ Amsterdam.

I
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Voor het ontwikkelen van tal van
geavanceerde computertoepassingen
vormt de gestandaardiseerde
VMEbus de ideale uitgangspositie.
lVant dankzij deze internationaal
erkende standaard voor 16/32-bits
microcomputer-systemen, ontstaat
een enorme keuze uit te gebruiken
modulen, en daarmee een fantasti-
sche ontwerpvrijheid met uitdagrende
dimensies.

Voor het ontwikkelen vanVMEbus
georiënteerde applikaties, heeft
Motorola een kompleet systeem
ontworpen, bestaande uit ver-
schillende hardware en software
komponenten.

MVMESYS3IS ontwikkel-
systeem
MVMESYS3IS is een low-cost, modulair
ontwikkelingsinstrument waarbij zowel
de hardware als de software probleem-
Ioos uitbreidbaar is.
Het systeem bestaat uit een basis-
konfiguratie, gemonteerd in een
behuizing, waarbij slechts 3 van de
9 beschikbare slots van de VME-bus
bezet zijn. De overige 6 slots zijn
beschikbaar voor uitbreidingen.

De basiskonfiguratie van MVMESYS3iS:
o Monoboard microcomputer met

MC68000 16 bits microprocessor, debug
ROMs en RÀM. Twee seriële poorten en
een Centronics parallel printer poort
voor verbinding met de buitenwereld.
e RÀM board 51.2 kbyte. Door extra
modules, kan het totale interne geheu-
gen op 14 Mbyte gebracht worden.
o Data-opslag kaart. Regelt de
data-tranmsmissie naar de l2 Mbyte
winchester drive en naar de 5% slim-line
floppy drive (655 kbyte). De kaart kan
8 stuks S14l0 controllers aansturen,
zodat een groot achtergrondgeheugen
kan worden bereikt.
o Het geheel wordt bestuurd door het
volledig VME gestandaardiseerde
VERSÀdos realtime, multi-tasking
operating system. De kernel, RMS68K, is
volledig in ROM te plaatsen.

MVMElzl ontrrikkel-
systeem
Het MVME12l systeem is een krachtig
multi-user systeem voor zowel software
ontwikkeling als hardware integratie,
met het gevalideerde (UNIX") SYSTEM
V/68 als operating system. SYSTEM V/68
is de standaard M68000 implementatie
van UNIX SystemV met standaard de
talen C en Fortran 77 beschikbaar.

MVMEt2l is opgebouwd uit de volgende
komponenten:
r Processor module met de snelle
MC680I0 microprocessor, 512 kbytes
RÀM en 4 kbytes cache-geheugen.

De totale opzet garandeert een
bijzonder snelle werking.
o Geheugen module met 512 kbytes
RÀM, uit te breiden tot 16 Mbytes.
o System Controller met I/O interfaces,
'n kaart met o.a. system clock, time-of-
day clock, bus arbiter en bus interrup-
ters. Daarnaast 2 RS232C en I Centro-
nics interfaces.
o Disk/tape moduie met 40Mbyte hard
disk, 655 kbyte disk drive en 25 Mbyte
cartridge tape.

Van de 9 beschikbare VMEbus-slots
gebruikt het systeem er slechts 4; 5 slots
blijven dus over voor uitbreidingen.

Uiteraard worden alle VMEbus systemen
volledig geruggesteund door de
veelomvattende Manudax service. Het is
deze service die aan deze systemen een
extra dimensie geeft.

Motorola ell ManudarÍr'rt
natrnrrliike kombinatie.
" UNIX is een handelsmerk van À T & T

ItanuilatrO
Postbus 25, 5473 ZG Heeswijk-Dinther, Holland,
Components Division, tel. 04139-8895, telex 748I0,
facsimile 04139- I009 (aut)
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3 september 1986 - jaarbeurs utrecht
voor meer informatie bel Marja van Slageren,
afd. Komponenten, tel. rechtstreeks 01 5-609895
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KONINGENM
Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906.

Als U vanaf nu UwPcB,fouten nietmet een
Fluke roubleshooter kunt vinden,

dan njnzenuet te vinderL
Eindelijk één compleet reparatiepakket om u te helpen de
moeilijlste PCB reparatie problemen te lijÍ te gaan.

Het is de Fluke Troubleshooter (9000 sene) nu uitgebreid met een

nieuwe optie de Asynchrone SignaUre Probe.
De Troubleshooter kan u nu helpen om praktisch alle denkbare

digitale hardware Íouten welke op een printbord kunnen voorkomen te

vinden.

U start uw bordtest met de 9000sene automatische testroutines voor

de gehele kernel -- Bus, R0lVl, RAIVI en l/0.
Voor testen buiten de microprocessor-bus, elimineefi de nieuwe probe-

optie de behoeÍte aan een logic analyzer of scoop, en geeft u de kracht

voor dragnose van bijvoorbeeld:

I DIVA", Disk-en video controllen

I Video en communicatie circuits

I Dynamische RAIVI

Zowel nieuwe als reeds geleverde 9000-serie Troubleshooters kunnen

worden voozien van deze nieuwe optie.

Beheers uw bordtest problemen.

Neem daarom nu nog contact met

ons op voor verdere inÍormatie.

Fluke (Nederland) B.V

Postbus ï5 5000 AC Tilburg

Tel.: 013-352455

FLLIKE
@
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DtN 4íó.t2
Bouwvorm 4/3C.
1t28, 1t2C, 1t2Q,
.1/2R, B, C, A EN R

2.
DtN 4íót2

Bouwvorm D. E.

FenG

3.
DtN 4tó12

MEI CODERTNG
Bouwvorm 1/2B
|2C, 4tzQ, 1t2R

B.C,QenR

4.
DtN 4íóí2
Press-inn

5.
DtN 4lóí7

13,2'1.3'l polig

6.
HEADERS /

FEMATE
'10 t/m ó0 polig

7.
tDc.

CARDEDGE
101/m ó0 pol g

8.
tDc

DIL PRINI
PTAAWERBINDEPS

4llm ó0 polig

9.
DSUB /
RIBEON

9 t/m 50 polig

,t0.

UNIVERSETE
CONNECÏOREN

I t/m '15 polig

,tt.
lDc.

STROOMDIEF
2 en 3 polig

12.
CODEER

CONNECÏORS
1 t/m 30 polig

í3.
CARD. EDGE

2 t/m '178 polig,
rosier 2.54 mm.

14.
CARD - EDGE

12|lm 8ó polig,
rosler 3,9ó mm.

,t5.

VARICON
MINIATUUP KABEL
CONNECIOPEN

33,7 5, 1 17
en 1ó5 polig

Polig

,16.

VARICON
KABET

CONNECÏOREN
20, 38.
en ,120

5ó, 90

t7.
vantcoN

POWER KABET
CONNECIOREN

30 polig

*

s

RADIKOR is von oudsher uw
oongewezen odres voor de levering
von ELCO Connectoren,

Geen los-voste relotie met een
beperkt oonbod.

RADIKOR biedt u het complete
repertoire. En het meest gevroogde
zó uit voorrood,

Bij connectoren, woor het goot
om solide kontokten, stoot RADIKOR
vooroon, Al jorenl Met z'n unieke
"pockoge-deol" priisstelling en
ongekende service,

Radikor biedt connectorcn
met zekerheid.

Voorkom dus de norigheid von
los-voste kontqkten en kies voor
ELCO, von RADIKOR.

Equhalent voor componenten
Rodikor Eleclronics b.v,, postbus 5000ó, 1305 AA Almere
TeleÍoon 03240-42554. Telex 70209

E1
Stuur mij vrijblijvend inÍormo'tie en dokumentotie over:

n ELCOConnectoren, n(s)

! Alle Rodikoí electronische componenlen en geÍeedschoppen

Noom:

Noon'bedrijf:

Adresr Tel. nr
öordw

Poslcode: 

--Woonpl.:-
')S.V.P. nummer von de in deze odveíentie genoemde connecto(en) ver-
melden. De coupon uitknippen en in een gesloten enveloppe opsturen noori
Rodikor Electronics B.V. Anlwoordnummer 8óó, 1300 VH Almere
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Auto mat i se ri n g ssysteem
voor produ ktieprocessen

Een automatiseringssysteem voor de beheersing en besturing van
complete produktieprocessen is ontwikkeld door Thijssen
Automatisering BV te Eerbeek. Het systeem, dat de aanduiding
TH-8000 voert, bestrijkt het gehele proces van grondstofinname tot
en met de afgifte van het gerede produkt, inclusief de essentiële
stappen daartussen, zoals opslag, wegen, doseren, bewerkingen,
materiaaltransport e.d. Gelijktijdig verzamelt het systeem ten
behoeve van het management informatie met betrekking tot
kwaliteitsbeheersing, planning, logistiek en andere aspecten.

ling en besturing van het produktieproces.
Voor deze gebruikers-soÍtware wordt ge-
bruik gemaakt van basismodulen. Deze
modulen zijn ontwikkeld voor en toegepast
in talrijke projecten, en maken het mogelijk
het systeem 'op maat' samen te stellen,
zonder dat de voordelen van standaardisa-
tie verloren gaan.

Er zijn onder meer modulen beschikbaar
voor databank-beheer, correspondentie,
besturing, wegen en doseren, grafische
Íuncties, communicatie, bewaking alsme-
de voor speciale uitvoeringen en test- en
servicedoeleinden. Hiertoe behoort ook de
module, die wordt toegepast voor soft-
ware-onderhoud via een telefoonmodem.

DATABANKMODULE
De databankmodule bevat een gestructu-
reerde verzameling gegevens en is een
belangrijk onderdeel van het beheerssys-
teem. Deze gegevens worden opgeslagen
in het geheugen en systematische gelezen
en herschreven, waarbij snelle reactie mo-
gelijk is. De gegevens zijn verdeeld over
bestanden, die gezamelijk de databank
vormen.
Zowel de operators als het management
hebben op een van te voren bepaald ni-
veau toegang tot de uitgebreide dataverza-
meling in het systeem. Een belangrijk voor-
deel daarvan is, dat zowel de continuiïeit
als de kwaliteit van het produktieproces
worden verhoogd. ln de databank worden
onder meer gegevens opgeslagen over le-
veranciers, grondstofÍen, analyses, grond-
stoÍvoorraden, recepten, produktieplan-

Het systeem TH-8000 is modulair opge-
bouwd en bestaat uit een computer, kleu-
renbeeldgeneratoren, PLC's en elektroni-
sche weegsystemen. Het computersys-
teem voert alle beheersÍuncties uit. Onder
supervisie van de computer wordt de pro-
cesbesturing verzorgd door de zelÍstandig
werkende PLC's.

De bediening wordt uitgevoerd via beeld-
schermstations en de rapportage door
middel van printers. De procespresentatie
geschiedt via grafische kleurenterminals.

SOFTWARE
ln de software onderscheidt men het be-
sturingssysteem en het TH-8000 applica-
tiepakket.
Het besturingssysteem omvat de program-
matuur die de verwerking van taken in een
computer regelt. Het in TH-8000 toegepas-
te besturingssysteem is een real-time, mul-
ti-user, multi-tasking systeem van Digital,
dat bij uitstek geschikt is voor industriële
automatiseringsapplicaties.
Het applicatiepakket bevat de speciÍieke
software voor beheersing, dataverzame-

Complete produktieprocessen kunnen worden beheerst en bestuurd door het automatiseringssysteem TH-8000.

ELEKTRONICA 86-15/16 Í5

r, il Í
*uil É

13É

ffi

ffi
§

€Éidfl

tutufl
tu

{

§"
§j
E

a

cÉ

àj* d:;;d

'o.:Í *

l
§
#

§;ö

u

ffi M



Tijdens de 8 premieredagen door geheel
Nederland kunt u vrijblijvend kennismaken
met de nouveauté's uit ons gehele programma:
Zo demonstreren wij onder andere een
nieuwe calibrator; een teken en lay out sys-
teem, alsook het nieuwste op het gebied van
data-acq uisitiesystemen.

U bent welkom:
22 sep. Groningen, Crest Hotel,

Donderslaan 156
24 sep. Almelo, Postiljon [t/lotel,

Aalderinkssingel 2
25 sep. Doorwerth, Parkhotel"De Branding'l

Kabeljauwallee 35
26 sep. Eemnes, Motel de Witte Bergen,

Rijksweg 2
30 sep. Leiderdorp, Hotel lbis, Elisabethhof 4

1 okt. Roosendaal, Hotel Goderie,
Stationsplein 5a

2 okt. Geleen, Hotel Riche,
Geleenbeeklaan 100

6214

3 okt. Eindhoven, Holiday lnn,
Montgomeryplein 1

De "voorstelling" is van: 10.00-12.30; 13.30-
16.30 uur. lndien u belangstelling heeft voor
het inhoudelijke gedeelte van deze dagen, dan
kunt u de extra première-editie van Air Parts
Nieuws bij ons aanvragen. Vragen naar Marion
ter Hark of Marijke Heyt.
Première van de grole merken: Tesl- en Meelinstrumentalie: aim, ashling,
datron, elan, Í.u.9., hameg, iar, multisources, norland, northwest anstruments,
p-cad, rockland scientific, vilbeÍ lourmat, wavetek, zax. Meel- en Íegel-
techniek: barber colman, colorado data systems, compact instruments,
dexter, fgh, ip & t, isoterix, kaman, liebert, maxq electronique, mess und
system technik, minarad, neff, orbit controls, paciÍic laser eiectro optics,
psg., spitzenberger + spies. Microwave en Telekommunikalie: aster, comtest
systems, emc, epsilon lambda, Íujitsu, GHz technologies, kalmus, maury,
micro now, miteq, norsal.

AIRPARTIS
ELECTRONICS

Postbus 255,2400 AG Alphen a/d Rijn,Tel. 01720-43221-
Av. Huart Hamoir 1,819, Brussel 1030, Tel. 02-2416460

Aril
PAilTI
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VERVOLG AUTO IVIATISERING

ning, weegsystemen, bewerkingen, pro-
dukten, logistiek, verpakkingen, klanten,
aÍgeleverde orders.
Van de bestanden kunnen diverse door-
sneden worden gemaakt, zodat bijvoor-
beeld van een bepaalde grondstoÍ bekend
kan zijn wanneer, door wie en waarmee
deze werd aangevoerd en waar ze werd
opgeslagen, wat de analyse en de voor-
raad per locatie zijn alsmede de totale
voorraad en het verbruik over bepaalde pe-
riodes per locatie.

De correspondentiemodule verzorgt de at
handeling van het berichtenverkeer tussen
computer en randapparatuur, zoals beeld-
schermen, printers en weegapparatuur.
Deze module bepaalt in grote mate de ge-
bruikersvriendelijkheid van het totale sys-
teem.
De besturingssoftware is ondergebracht in
één oÍ meer PLC's en functioneert daarin
geheel zelÍstandig onder supervisie van
het beheersingssysteem. Wanneer meer
PLC's worden toegepast, bestuurt, regelt
en bewaakt elk daarvan een deel van het
proces. De voornaamste taken van de be-
sturingsmodule zijn het sturen en vergren-
delen van transporten en van machines,
het regelen van Ílow, druk, temperatuur en
snelheid en het geven van statusmeldin-
gen.

WEGEN EN DOSEREN
lndustrieel elektronisch wegen kan gebeu-

ren met massa's van enkele kilogrammen
tot tonnen. De opnemers werken zonder
bewegende delen en zijn ongevoelig voor
stof oÍ corrosie. De aanwijsinstrumenten
verwerken de signalen van de krachtopne-
mers tot een nauwkeurige gewichtspre-
sentatie en zorgen voor doorgave aan het
computersysteem.

De weegsignalen worden in de doseermo-
dule gebruikt voor automatische nultarre-
ring, automatische celsturing met variable
doseersnelheden, navalcorrectie met
automatische aanpassing, tolerantiebewa-
king, automatische nadosering bij onderto-
lerantie, doseertijdbewaking en eventueel
automatische tussenlossing.
De dosering kan gelijktijdig worden uitge-
voerd op verschillende weegschalen.
Wanneer er sprake is van verschoven oÍ
uitgestelde doseringen, zorgt de doseer-
mudule voor de synchronisatie, zodat aan
het einde van de produktielijn de totale
batch is samengesteld.

De weergave van actuele procesinÍormatie
op de kleurenbeeldschermen wordt ve-
zorgd door de speciale module voor graÍi-
sche Íuncties. Deze module verzorgt de
weergave van de statische achtergrondin-
Íormatie, zoals processchema's. Daar-
naast is er een volledige integratie met de
overige modulen in het systeem voor het
ophalen, rangschikken en weergeven van
de actuele proceswaarden.

De communicatiemodule zorgt voor een
feilloze gegevensoverdracht tussen het
beheersings- en het besturingssysteem.
De bewakingsmodule zorgt voor signale-
ring van afwijkingen en neemt maatregelen
in die gevallen waar dat wenselijk is. De bij-
behorende meldingen worden in "klare
taal" gegeven, zowel bij het ontstaan als bij
het opheffen van de aÍwijking.

Het systeem TH-8000 is met name ontwik-
keld voor produktieprocessen in de voe-
dings- en genotmiddelenindustrie. Door de
beschikbaarheid van Ílexibele hardware-
en software-modulen kan het systeem
evenwel ook in andere industrieën worden
toegepast.

KWALITEIT KENT Z'N PRIJS...

Voor het goed Íunktioneren van uw
systeem vertrouM u op de beste
komponenten.
Het aanbod uit het Verre Oosten is
groot. De prijs is daar ook naar.
Doch wij leveren een Europees
topprodukt uit voorraad tegen

redelijke prijs.
ASSMANN Multiflex bandkabet
konnektors en headers van 10 tot 60
polen, geÍabriceerd volgens een
uniek concept en met materialen
voor de beste kontakt- en isolatie-
eigenschappen.

o Beoordeel onzè gratis monsters.
U zult beslist verschillen ontdekkenf- rrrrrRoNICS

intronics bv, Energiewèg 12, Postbus 123,3770 AC BABNEVELD, TeleÍoon 03420-Í5045, Telex 70323
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FUJITSU
ttl

Bodamer lnternational levert een keur van
hoogwaardige Fujitsu-componenten
zoals: relais, connectors, mini thermische
printers en bubble geheugens.

Fuiitsu Relais
Een groot scala van o.a. print- en opbouw-
relais van 1 tot 15 Amp. omvat dit
Hl-QUALITY LOW COST relaisprogramma.
Vele typen zijn uit voorraad te leveren.
Bel voor informatie met T. van Breukelen.

Serie SR 20
Microprocessor-based control ler.
Autotuning PID Control function
Manual/Auto- Local/Flemote Setpoint.
High/low alarm Íunction.
Analog output
DIN 96 x 96 mm 

Posrbus 34. bodoÍner Bodamer lnternational b.v.
Havenstr. 8, 1 506 PG Zaandam
TeleÍoon 075-3515213960 ,BA Wijk bij

Telefoon (03435)
Duurstede
71900

U UERWE R I( I EtECTRÍIl{ICA
DUS

U BE]IT OEIilÏER ESEERll I1I :

A5IC5 FULL CUSTOM DESIGNS

PRINT PRODUCTIE ENKELZIJDIG

PRINT PRODUCTIE DUBBELZIJDIG

DOORMETALISEREN VAN PRINTEN

SERIESVAN ENKELE SÏUKS ONÏWIKKELING VAN ELECTRONICA
MAAR OOK GROÏE SERIES
FAST TURNAROUND TIMES ASSEMBLAGE

ulaag y.rijbli[vend eGn. priisopgave of maak GGn
afspraal met onze sales-manager

I'IICRO NOR.}í ELEqIRONICS
Voorburggracht 31 1

Noord-Scharwoude
teI: 02260-174O3116599
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Eil DAG AA]III EiltIJK
De 100 jaar oude analoge oscilloscoop is inmiddels

vervangen door een ulrra modeme digiraliserende oscillos-
coop, met vele ingebouwde funkties en meetmogelijkheden.
Met een druk op de knop berekent u stijg- en afvaltijden,
periode of frequentie, tijdintervallen etc. met een nauw-
keurigheid, die met een conventionele oscilloscoop ondenk-
baar is. Deze technische mogelijkheden bieden u een aan-
zienlijke tijdwinst. Zij voorkomen het verkeerd interpreteren
van de te meten signalen en bovendien wordt indien u dat

alle relevante informatie van het beeldscherm
uitgeprint op papier.

Dezelfde technieken worden toegepast bij de logic
analyzers, waveform recorders en andere apparatuur.
Hewlett-Packard bereedt met deze revolutionaire techniek
een nieuw tijdperk. Voor velen van u zijn mogelijk een aantal
begrippen onduidelijk; als voorbeeld noemen we A,/D
conversie; bits-resolutie; memory manipulatie; bandbreedte
consideraties etc. Daar wil Hewlett-Packard graag wat aan

doen.

\Tijwillen u op weg helpen, uw kennis te vergroten,
nodigen u uit om een zeer leerzame gratis cursus Sampling

ieken bij te wonen.

Deze cursus vindt plaats op 12 september a.s. in ons

kantoor gelegen aan de Startbaan 16 te Amstelveen.
Aanvang 9.00 uur en eindigt om ca. 15.00 uur. \Uilt u aan deze cursus deelnemen, vul
dan de aangehechte deelnamekaart in, doe het snel want het aantal plaatsen is

beperkt.

IIE GUBSUS OMUAT:

HÍIEWEBIff HETP

Sampling techieken.
A,/D conversie.
Werkelijke resolutie.
Memory technieken.

Bandbreedte consideraties.
Bedieningsverschi[en tussen analoge. en
digitale apparatuur.

PASSIilGEil
Blokschema HP sampling apparatuur.
Vereiste meetfuncties (analoog en

Computer besturing.
Hard copy mogelijkheden.

IIEMÍ|ilSTRÀTIES El{
IilSTBU[IEl{TEilSHtltr

zelf
ren of uw eigen meetprobleem bespreken
Voor de demonstraties wordt gebruik gemaakt
van diverse HP digitizing oscilloscopen en
logic analyzers

ftit X"=8í.'ffJ
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C. VERMEIJS, Carlo Gavazzi-Toshiba AUTOIUATISERING
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Niet alleen op grote schaal

De voordelen van gedistilbueerde, digitale besturing en
procesregeling zijn door de industile duidelijk onderkend, De
uitstekende uitwisseling van informatie tussen operator en proces en
de flexibiliteit die met behulp van deze systemen kan worden
gerealiseerd, zijn slechts twee van de redenen waarom toepassing
op uitgebreide schaal plaatsvindt. Tot voor kort bleek het echter niet
echt mogelijk om de voordelen van deze veelal grotere systemen,
ook op economisch haalbare wijze te kunnen benutten in systemen
geschikt voor kleine tot middelgrote toepassingen. ln het
TOSDlc243-systeem heeft Toshiba dit probleem aangepakt door
gebruik te maken van een combinatie van twee processoren in de
lokale bedieningseenheid; een relatief normale personal computer
enerzijds en een speciale processor voor de communicatie met de
regelaars in het veld anderzijds, Het bijzondere aan deze
configuratie is, dat de verbinding tussen deze twee processoren is
gerealiseerd door gebruik te maken van een gemeenschappelijk
geheugen.

Alvorens in te gaan op de mogelijke sys-
teemconÍiguraties zullen we eerst de Íacili-
teiten die door het TOSD|C243 LocalOpe-
rator Console, een lokale bedieningseen-
heid van Toshiba worden geboden, punt
voor punt bekijken:
- voor de koppeling tussen mens en ma-

chine wordt gebruik gemaakt van een
14-inch kleurenmonitor met een hoge
resolutie en een speciaal voor dit sys-
teem ontworpen operator-bedienings-
paneel, waarbij door een uitgekiende
toetsenconfiguratie en programmatuur
het letterlijk intoetsen van 'tag num-
bers' (labels) niet meer nodig is;

- voor de opslag van alle systeempro-
grammatuur en -data, alsmede voor de
opslag van historische procesgege-
vens wordt gebruik gemaakt van een
1 0-Mbyte harddisk-eenheid ;

- voor de directe verbinding van en naar
de multivariabele regelaars in het sys-
teem maakt men gebruik van een com-
municatieprocessor;

- de eenheid kan werken met maximaal
5't2 'tag names' (labelnamen) , 128 rc-
gelkringen met 4-krings regelkaarten oÍ
32 regelkringen met enkelkrings regel-
kaarten (oÍ regelaars uil de 200D-se-
rie), 40 l/O-kaarten met elk 8, 16 oÍ 32
punten (thermokoppels, RTD's, discre-
te in- en uitgangen, e.d.) en 64 sequen-
tiële eenheden (64 tabellen met 32
stappen en elk 32 l/O-punten; 128 ti-
mers en 64 tellers);

- voor alle systeemÍuncties is een volle-
dig programmatuurpakket beschik-
baar, dat zodanig is geschreven dat
kan worden geconÍigureerd zonder een
speciale taal te moeten leren;

- als optie kan de lokale bedieningseen-
heid redundant worden uitgevoerd. Er
zijn interfaces beschikbaar voor com-
municatie met eventuele hostcompu-
ters.

SYSTEEMCONFIGURATIE
Zoals Íig. 1 laat zien, kan de TOSD|C?4?
communiceren met verschillende typen
programmeerbare regelaars en tevens
met de diverse l/O-kaarten die in het sys-
teem aanwezig zijn. Dit geschiedt door
middel van de MC-bus: een 1,25-MBaud
seriële databus, die altijd redundant is uit-
gevoerd. Het protocol van de bus is zoda-
nig ontworpen dat geen ,,verkeersrege-
laar" nodig is. De regelaars, die met de bus
zijn verbonden, kunnen onderling vrij met
elkaar communiceren, zelÍs zonder dat
daar de lokale bedieningseenheid een rol
in speelt.

Het systeem kan een combinatie van maxi-
maal 40 regel- en proces l/O-kaarten be-
vatten, waarbil het aantal regelkaarten
maximaal 32 mag bedragen. Omdat in de
programmeerbare regelkaarten (PlO's) 4
kringen kunnen worden ondergebracht, is
het systeem van maximaal 128 regelaars
te voorzien. ln het systeem kunnen l/O-
kaarten voor digitale, analoge en 'pulse' in-
en uitgangen worden geïntegreerd. De sig-
nalen van en naar deze kaaden worden >
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DIGITATE TAFEL MULTIMETERS
Keithley biedt de juiste oplossing!

Model 175 z 4% digit, l0 uV resolutie, Model 197 z 5r/z digit, I uV resolutie,
meetwaarde geheugen met 6 meetsnel- meetwaarde geheugen met 7 meetsnel-
heden ( 100 plaatsen ). heden ( 100 plaatsen ).
basisnauwkeurigheid: o,o3ro ( I jaa. ) lïrïiïi HËht8:3;ïïlí.

Analoge uitgang ( optie ).

Yoor beide inetrumenten gerdt 
i3ï"[i$f:àilïïï'Ë:""J,i3 ïr"*:l##3, *!J:l#ï,ffi; in geheugen,
I GOhm input impedantie, diode test, digitale calibratie.

Opties: oplaadbare batterijset
IEEE - 488 interface.

Prijs model lTSz f 139O,-excl. BTW
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o Flat cable connectoren
oSubm-D
o lGsockets
o DIP-switches
o CHAMP connectoren (o.a. IEEE-488)
o Eurokaart (D!N41612)
o AMPMODU verbindingssysteem

plus
o Uitgebreide voorraad
o Technische ondersteuning
o Snelle levering

Authorized
AfUP distributor
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lokale bedieningseenhoid
TOSDtC2U

koppeling met
hostcomputer (RS232C)

businteóace TOSO|C237

MC-bus

B EIE
schtijverc TOSOlC738

(programmeerbare) Uo-kaarten in @binet
(Mini Proces Control Station)

prog ram meerbare, m u ltivà ri abe le regel a a rs
TOSDIC200D-serie

6C
koppoling met proces

a

bestuurd door een speciale l/O-processor.
Een speciale regelaar voor sequentiële re-
gelingen, bijvoorbeeld voor de besturing
van batchprocessen, kan data uitwisselen
met alle regelaars en liO-kaarten binnen
het systeem.

Alle kaarten worden geïnstalleerd in stan-
daard 19-inch rekken die zijn onder te
brengen in een kast, die dan de naam
MPCS (Mini Process Control System)
draagt. De bedieningseenheid is ook aan
te sluiten op de programmeerbare, multi-
variabele regelaars voor paneelmontage:
de TOSDlC200Dcerie regelaars. Deze re-
gelaars, waaruan er een drietal zijn aÍge-
beeld in aÍb. 2, hebben D|N-aÍmetingen
(72x 144 mm) en herbergen dezelÍde
Íuncties als de regelkaarten voor 19-inch
montage.

Optioneel kan een lOSDlCZSTcomputer-
interÍace op de MC-bus worden aangeslo-
len, waardoor een hostcomputer alle in het
systeem aanwezige proceswaarden kan

opvragen, maar tevens gegevens, bijvoor-
beeld de door deze computer berekende
waarden, naar het IOSDlO-systeem kan
zenden. Voor processen waarbij veiligheid
van het grootste belang is, kan de IOS-
DlC243 zelÍs redundant worden uitge-
voerd.

DE LOKALE BEDIENINGSEENHEID
Zoals weergegeven in fig. 3 bevat de lokale
bedieningseenheid IOSDIC243 twee mi-
crocomputers, waarïan er één een per-
sonal computer (PC) is. De 16-bit micro-
processor in deze PC zorgt voor de bestu-
ring van het beeldscherm, het bedienings-
paneel voor de operator, het toetsenbord
voor de technicus, de floppy- en hard disk-
controllers en de 'hardcopy'-printer. De
communicatieprocessor vergaart perio-
diek de gegevens van de diverse regelaars

in het systeem via de MC-bus. Deze gege-
vens worden door middel van een ge-
meenschappelijk geheugen tussen de
twee processoren uitgewisseld. Verder be-
stuurt de communicatieprocessor nog de
twee extra printers in het systeem: een
voor alarmprinting en datalogging en een
voor rapportagedoeleinden. Deze configu-
ratie verlicht de taak van de hooÍdproces-
sor zodanig, dat de voor de procesbedie-
ning noodzakelijk, snelle responsie is ge-
waarborgd.

De hard disk wordt gebruikt voor opslag
van alle systeemdata, systeemprogram-
matuur en parameters van alle regelaars in
het systeem. Verder wordt een groot ge-
deelte van deze schijÍ in beslag genomen
door de historische Íuncties van deze be-
dieningseenheid.
Het bedieningspaneel voor de operator, >

D
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MODULAIRE DC
CONVERTERS

DC

KRP POWER SOURCE BV
producent van modulaire ingegoten
voedingen en DC/DC converters, is in
de negen jaar van haar bestaan uitge-
groeid tot een bedrijf met ca. 8O mede-
werkers en heeft zich als Nederlandse
fabrikant een leidende positie veroverd
op de Europese markt.

KLuD-KLMD-KLUD
Uitgangsvermogen tot 20 Watt.
Enkele of dubbele uitgangsspanning
l/O isolatie.

KLuR - KLRD - KLWD -

KLMC - KLSI
Uitgangsvermogen tot 30 Watt.
Enkele tot 3-voudige gereguleerde
uitgangsspanning.
I/O isolatie.

KLSW " KLCW
Uitgangsvermogen tot 48 Watt.
Hoog rendement.
Groot ingangsbereik.

laat dit Nederlands produkt,
laag in prijs en uit voorraad leverbaar,
ook uw ontwerp voeden.
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Afb. 2. ln het gedisttibueerde systeem kunnen onder andere de programmeerbare, multifunctio-
nele regelaars uit de TOSDIC200D-serie worden opgenomen. Deze eenkrings regelaars voor
paneelmontage hebben Dl N-afmetingen (foto : Toshiba).

weergegeven in aÍb. 4, bestaat uit acht
groepen toetsen voor bediening van even
zoveel punten op een groepdisplay. Even-
eens acht toetsen maken het mogelijk snel
en eenvoudig de weg te vinden door de
structuren van de programmatuur en de
menu's. Daarnaast zijn er nog speciale
Íunctietoetsen en toetsen voor de invoer
van gegevens.

BEDIEN!NGSFUNCTIES
De TOSD\C243 biedt een hiërarchisch

systeem voor de diverse displayÍuncties.
Zoals Íig. 5 laat zien, bestaat dit systeem uit
een 'Plant'4isplay, 8 'Alarm Overview'-
displays, 'l 6 graÍische 'Proces Flow'4is'
plays, 64 'Group'4isplays vanwaar men
direct de punten kan bedienen en 512
'PornÍ'displays met een uitgebreide para-
metertabel en een trendfaciliteit per punt.
Afb. 6 geeft een indruk van enkele van de-
ze displays.
De operator vraagt de punten niet op door
het intoetsen van het 'tag number', maar

Afb.4. Toetsenbord voor de operator (foto:
Toshiba).

door zich "van boven naar beneden" door
deze hiërarchie te bewegen. Dit vergt veel
minder handelingen dan het letterlijk in-
toetsen van een 'tag number': het gaat dus
sneller en eenvoudiger.

Ook is het mogelijk een punt in het systeem
te bedienen, wanneer een 'Process Flow'-
display wordt gepresenteerd. Dit gebeurt
door met een meervoudige venstertech-
niek een regelkring-display over de 'Pro-
cess Flow' te projecteren. Speciaal wan-
neer het alarmeringsfuncties betreft, is
snelheid geboden. Daarom is ieder optre-
dend proces- oÍ componentalarm met een
druk op een toets direct op te vragen. Dit
geldt ook voor eventuele boodschappen
aan de operator, bijvoorbeeld hoe te han-
delen in geval van een alarmsituatie.

HISTORISCHE FUNCTIES EN
PRINTFUNCTIES
Zoals Íig. T laatzien, bezit de TOSD|C?4?

a

CPU RoMfRAM

9emeenschoppelik
geheugen

CPU

0

o
MC bus

kleurehbeeld scherm

loalscnbord Yoor toetsanbord Yoor

-- -t

l_ --l|_-
I

--.1

voeding
stkínch
610K byte a

I

I

--'l
I
I_l

-____J
VMCAXI J

Fig. 3 ln de interne, blokschematische op-
bouw van de lokale bedieningseenheid TOS-
DlC243 zijn duidelijk de twee processorsyste-
men te onderkennen die met elkaar zijn ge-
koppeld via een gemeenschappelijk geheu-
gen.

T

'loggng'-

M C-bus

D
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AURIEMA NEDERLAND B.V. is de alleenveftegenwoordiger
in Nederland voor GE Semiconductor.

POWERMOSFETS
General Electric is de enige fabrikant die een ruggedness-test heeft uitgevoerd
op a! haar lRF-typen. Dat betekent dat alle POWER MOFETS bij afschakeling de
dissipatie kunnen absorberen.

DRAIN

GATE
BODY

Antiparallel diode

SOURCE

Circuit van de POWER MOSFET

Het pakket van GE Semiconductor omvat verder:
o opto-elekronische produkten
o varistors
. GE INTERSIL - CMOS data acquisition-produkte

- CMOS clock memorie circuits
- CMOS lineare produkten
- CMOS memorie produkten

Voor meer inÍormatie:

i

I Condensator

ï-
I

I

COTÍODTTY
XOSFET

SPECIFIED
AVALA'{CHE

PAFTilUTBER €NERGY(nJ)
.. RATED Id

tBF450
tBF450
tRF350
IRFP35O
tRF250
IRFP25O
tRF840
tRF440
tRF740
tBF340
tFF640
tFF240
tRF830
tRF430
tRF730
tRF330
rFF150
IRFPl50
tRF630
tRF230
tRF820
IRFíO
tRF140
rRF720
rRF620
rRF530
tRF130
tBF710
rFF610
tRF520
tRF510

750mJ
750mJ
700mJ
7@mJ
s00mJ
5@ínJ
450ínJ
450nJ
400m]
4()onj
300mJ
300mJ
zóri)
Z20m)
200mJ
m0mJ
1 50mJ
1 50nJ
t 50rnJ
1 50mJ
l2OnJ
tmíÀl
tmmJ
lmml
85mJ
50mJ
50mJ
45mJ
30mJ
25mJ
1 omJ

Ook in 4-PlN DIP en TO 39 behuizing

AURIEMA NEDERLAND B.V.
Doornakkersweg 26, 5642 MP EINDHOVEN
Telefoon: 040-816565, Telex: 51 992 auri nl.

71 ////-//v
dK/ L!a/

Weerstand
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a Afb.6. Voor de bediening van processen
heeft het systeem de beschikking over een
hiérarchisch systeem van diverse displayfunc-
ties. Van boven naar beneden is een voor-
beeld gegeven van een grafisch display van
het proces, een 'Group'-display, een 'Point'-
display en een 'Real-Time Trend'-display (fo-
to's: Toshiba).

een aantal Íuncties om eenvoudig te kun-
nen bepalen, wat er met bepaalde variabe-
len in het proces is gebeurd. Elk 'Point'-dis-
play biedt de mogelijkheid om de drie varia-
belen van een regelkring graÍisch te bekij-
ken, hetgeen een Íraaie optie is bij het in-
stellen van de regelparameters. Voorts
kunnen 12 punten op de zogenaamde

D

-
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'Plantr
display

PF

'Alarm
OveNíew'-
display

'Proces Flow'
grafisch dis-
play

'Group'-
dísplay

'PoÍnt'-
dísplay

'One-Touchr
alarmdisplay

DA

component-
alatmdisplay

GP
I pagina's I pagina's

GD

begeleidíng-
display voor
operator

64 pagina's 32 berichten
PT

512 punten

Fig. 7. Historische functies en printfuncties van de bedieningseenheid. De met een """ aange-
geven functies zijn optioneel.

PL

' Real-Time Trend' 4isplays worden gepre-
senteerd.
Als derde trendmogelijkheid kent het sys-
teem de historische trendÍunctie: deze
geeft de mogelijkheid om de data van 64
punten in het systeem gedurende een
maand op hard disk op te slaan en wel met
een bemonsleringsinterval van 1 minuut.
Deze punten kunnen eveneens graÍisch
worden weergegeven en wel met een va-
riabele tijdschaal om de signalen goed te
kunnen analyseren. Na het verstrijken van
een maand kunnen de data, die op hard
disk zijn opgeslagen, natuurlijk op Íloppy
disk worden bewaard. Hierdoor kunnen de

ALM

data te allen tijde weer op het beeldscherm
zichtbaar worden gemaakt. Optredende
alarmeringen worden eveneens op hard
disk opgeslagen, zodat de volgorde van
optreden snel kan worden onderzocht.
VanzelÍsprekend kunnen deze alarmerin-
gen ook naar een printer worden gezon-
den.

SPECIALE
BATCHVERWERKINGSFUNCTI ES
Als optie kan de hiërarchie van de pro-
grammatuur in de bedieningseenheid wor-
den uitgebreid, waardoor het mogelijk
wordt, acht batchprocessen te bedienen. >

I atdruk
beeldscherm

HA HC

historisch
alarmdisplay

t U gebeudenissen t afdruk
TD LUU

data

momentaan
trenddisplay

{r 6 punten, 2 pagina's I afdruk
berichten

PT MP

historisch
trenddisplay

* il punten,
l maandTL

data-opslag
trenddisplay

I punten

AUÍOMAT I C BOI LEN CONÍROL SYSTEM

Í[t0

Íut

,S,* /
8./

n.? | /
tE ,s

GROUP
173

L Tto uo Ít6
tu !ÈÍ ÍI Mp !-0 00 R.a
v B0 00 §0
f d.o t.o D0

0.0

3-3 trmdIU
at6ll

tuwr mslr
00 00

ród ostrP t0
00 0 00

Ëïï'E
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HH(H04
[*
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REAL TIME TREND
St. 0

tft q r-o Lt fr tt tu &TÀ
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E16
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I
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Fig. 5. Hiérarchie van de bedieningsprogrammatuur.
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Intel introduceert en levert
de 1 Megabit Eprom in 3
varianten:

Als eerste de 2701 1, een
pagina-adresseerbare versie.

Voortbordurend op het met de
27513 (512 K dichtheid)

geïntroduceerde konsept waar
door middel van individueel te adresseren
blokken van 16 K byte dichtheden tot 32 M bit
in de standaard 28-pens behuizing zijn onder
te brengen.

De 270 I 0 heeft de standaard per
byte adresseerbare opbouw en

komt in een 32-pens behuizing.
Deze uitvoering is wat opbouw

betreft getiik aan de vorige
Eprom generaties en biedt maximale
flexibiliteit aan de ontwerper.

Met de 27210 slaan we een
nieuwe weg in. Deze versie is

woord-breed (16 bit)
georganiseerd en heeft de
adreslijnen aan één zijde en de

datalijnen aan de andere zijde van de 4O-pens
behuizing.
Een ideale oplossing voor toepassingen waar
de nieuwe l6-bit en 32-bit microprocessoren
als 80286 en 80386 of eventuele konkurrenten
worden gebruikt. De 1 Megabit Eprom van
Intel biedt U de keuze uit 3 versies en is nu
leverbaar.

Gebruik de bon om alles te weten over de
nieuwe I Megabit Eproms.

ofo.!.+!.rforfor!+{.f .:..:..:o.:..f.

80386 SEMINAR
3 september 1986
Jqqrbeurs Utrecht
Voor inlichtingen:

BEL Koning en Hcrrtman

voor meer info over
de 1 Megabit Eproms

Bon naar Intel Semiconductor (Benelux) B.V.
Antwoordnummer 3240, 3000 BW Rotterdam
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Afb.8. De lokale bedieningseenheid TOS-
DlC243 is ook te gebruiken voor het besturen
van batchryocessen. Via het'Batch Graph-
ics'-, Batch Operation'- en 'Batch UnÍt Opera-
tion'-display (van boven naar beneden) heeft
de operator een goed overzicht over het pro-
ces, de samenstelling van het gewenste pro-
dukt, de procescondities en de voortgang van
het prcces (foto's: Toshiba).

Alle voor bediening noodzakelijke dis-
plays, waarvan in afb. 8 enkele voorbeel-
den ziln weergegeven, kunnen met behulp
van speciale Íunctietoetsen snel worden
opgeroepen. Elke batch wordt in dit sys-
teem voorzien van een receptentabel,
waarin bijvoorbeeld de samenstelling van
het gewenste produkt is te vinden en een
parametertabel, die vertelt onder welke
procescondities het produkt tot stand moet
komen.

Naast het feit dat de samenstelling van het
produkt eenvoudig is aan te passen, wordt
het de operatot zeq gemakkelijk gemaakt

AUTOIVIATISERING
om bij te houden, hoever het proces is ge-
vorderd. Tenslotte bevat het systeem een
'run/stop'-status en -bediening voor elk
batchproces afzonderlijk.

SYSTEEMPROGRAMMATUUR
Wat de programmatuur betreft, wordt het
systeem ingedeeld in verschillende sub-
systemen, die elk hun eigen programma-
tuur hebben. Zokenl het systeem verschil-
lende soorten programmatuur:

- voor de conÍiguratie van de Íuncties van
de regelaars;

- om alle punten in het systeem van een
'tag number' te voorzien en deze ver-
volgens in te delen in overzichten en
groepen;

- om graÍische voorstellingen van pro-
cessen te produceren, een zogenaam-
de,,graíische editor";
om rapporten te genereren;

- ten behoeve van speciale Íuncties of
berekeningen.

Mochten deze uitgebreide mogelijkheden
onverhoopt toch nog tekortschieten, dan is
er altijd met behulp van een BASIC-inten
preterin combinatie met de vele bijgelever-
de Assembler-subroutines wel een oplos-
sing te vinden voor het speciÍieke pro-
bleem. Voor de goede orde merken we hier
wel op, dat de gehele programmering
slechts kan worden uitgevoerd op het spe-
ciale toetsenbord voor de technicus en dat
de operator slechts in het proces kan ingrij-
pen, voor zover dat hem is toegestaan.

SAMENVATTING
Steeds meer wint de opvatting terrein, dat
paneelinstrumentatie vaak niet de ideale
oplossing hoeÍt te betekenen. Computer-
besturing, waarin een kleurenmonitor de
schakel vormt tussen mens en machine,
kan wat dit betreÍt een belangrijke rol spe-
len. Flexibiliteit, kostenbewaking en be-
trouwbaarheid worden steeds belangrijker.
Toshiba meent met de lokale bedienings-
eenheid TOSD|C?43 aan deze eisen te
kunnen voldoen, speciaal voor de kleine tot
middelgrote toepassingen.

lnl. : Carlo Gavazzi-Praxis BV, Willem Barentsz-
straat 1 -5, 231 5 TZ Leiden (071 ) 21 701 4.
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De nieuwe C41 EPROM-pro-
grammer van Elan biedt veel
aantrekkel ijke mogelijkheden;
zeker in kombinatie met pc's
en /oÍ ontwi kkel systemen.
Enkele in het oog springende
voordelen:

o Standaard gebruikersgeheu-
gen 64 Kbytes, uitbreidbaar tot
128 Kbytes
o Seriële en parallelle interface
isstandaard
o Programmeerbaar vanuit pc
of ontwikkelsysteem
o Gang-Set programmering
o Standaard te programmeren
zijn: alle 5V EPROMS t/m
27513, maar ook E EPROMS.
INTRODUKTIEPRIJS F 4OOO,.

Voor alle verdere
interessante
mogelijkheden
ligt dokumentatie
voor u klaar.
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ïIermqson
'Zeker weten dus meter{'

VERMAS0 N, voor statische bescher-
ming van uw elektronische komponenten
en printen tijdens montage, transport en

opslag
odóór en dóór gelei-
dend gedurende de hele
levensduur.

oeen kompleet
pr0gramma
van polsband tot buro.
ovoldoet aan oÍÍiciële
en speciÍieke
standaarden.
oelke "material quality
control" test
kan worden doorstaan.

POSTBUS 50037 13O5AA ALMERE
TELEFOON 03240.19560 4

tr Snelle instelling door 2
tr Diverse uitvoeringen en mogelijkheden.
tr Nieuwe ontwikkeling meï know-how von tVO

tr Gunsïig in prijs

@

toetsen.

Vroog om ïoezending von heï GEFE prospekïus.

Posïbus 240
3100 AE Schiedom
Colondslrooï B0
Tel 010-4154644
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Een
kompleet

programma transport-
behuizingen voor 1 9"

instrumenten. Sterk, licht, roestvril. Koffers
en kisten in diverse hoogte- en diepte-

maten; ook met aÍgeveerd inbouwframe.
ELTRAN units ziln hoogwaardige, trilling- en

schokvri je transportbeh uizi ngen.

ln diverse maten leverbaar.
Voldoen aan de strengste civiele en militatre
normen (1P65, MIL- STD - 81 0).
Vraag uitgebreide inÍormatie.
BRANDS b.v., postbus 2,
5060 AA OISTERWIJK,
ïe|.04242 - 1901 1.
Heusdensebaan 52,
2000 m'zshowroom.
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Dr.lr. E. HABEKOTTE, Sagantec

De silicium-technologie

Het grote aantal verschillende processen om chips te maken, geeft
in feite aan hoe vindingrijk men tot nu toe reeds is geweest als het
erom ging oplossingen te vinden voor integratieproblemen. Dat al
deze vindingrijke oplossingen zich moeiliik binnen een
procesbeschrijving lieten en laten inpassen zal duidelijk ziin. Het
heeft in elk geval ertoe geleid, dat verder ontwikkelde
basisprocessen steeds minder overeenkomst met elkaar vertoonden.

Dit resulteerde uiteindelijk in zo'n grote verscheidenheid aan
technologieën, dat slechts een goede, dat wil zeggen volledige,
karakterisatie van een gegeven technologie een garantie is voor het
voldoen aan de specificaties en een probleemloze fabricage van een
correct ontwerp. Niet het feit dat dit proces veel lijkt op een ander
proces, of zelfs oorspronkelijk uit dat andere proces voortkomt, is
een garantie voor enig succes. Deze enorme variatie in
technologieën heeft tot grote onzekerheid geleid, vooral in de
branche van semi-specifieke schakelingen. Voor volledig specifieke
en standaard lC's namelijk werken de ontwerpers zo goed als altijd
met een hun vertrouwde technologie, zodat hier minder
onduidelijkheid ten aanzien van het proces bestaat. ln de.
'semi-custom'-branche daarentegen, zijn er vele ontwerpers die niet
direct voor vaste chipleveranciers werken. Deze ontwerpers zijn in
feite vrij hun chipleverancier uit te zoeken, wat aan de ene kant vele
perspectieven biedt, maar aan de andere kant veel verwarring en
onzekerheid met zich mee brengt. Deze ontwerpers moeten namelijk
zeer veel van de verschillende processen weten om een goede en
vooral een juiste keuze te kunnen doen,

\

Elke Íabrikant zal de speciÍieke voordelen
en mogelijke verbeteringen van zijn proces
ten opzichte van andere processen naar
voren halen. Er zit veel kaÍ tussen het ko-
ren en het is dus oppassen geblazen;som-
mige voordelen zijn werkelijk aanwezig,
andere zijn in bepaalde gevallen zelÍs mis-
leidend. Dit kan bijvoorbeeld gebeuren met
bijzondere eigenschappen die nog alleen
in een laboratoriumomgeving zijn uitgepro-
beerd.

Alhoewel het niet direct noodzakelijk is te
begrijpen wat er nu precies in een lC-be-
huizing zit, is het van belang om de ver-
schillende factoren die de beschikbaarheid
en de mogelijkheden van een gegeven
proces beïnvloeden, te kunnen inschatten.
Hier blijkt overigens een terrein braakte lig-
gen, omdat vele chipfabrikanten nog moe-
ten leren dat de gebruiker in de semi-speci-
fieke sector heel vaak geen verstand heeft

van de lC-processen .Zijgaan ervan uit dat
de klant begrijpt wat zij over hun proces
hebben te vertellen. Een aantal zaken
wordt zelfs als zo vanzelfsprekend gezien,
dat er niet eens over wordt gesproken, ter-
wijl de klant zich van niets bewust is.

Men zou natuurlijk kunnen stellen, dat de
Íabrikant de speciÍicaties en de fabricage
van de schakeling moet garanderen. Dit is
mogelijk bij standaard lC's. Bij ASIC's is
het echter de klant die de chipÍunctie inclu-
sieÍ specificaties vastlegt, zodat hij nood-
gedwongen het voor en tegen van een ge-
geven proces volledig moet kennen. Elke
gebruiker moet daarom van een chipÍabri-
kant een volledige beschrijving van het te
gebruiken proces verlangen, zodat hij in-
derdaad inzicht krijgt in de mogelijkheden
en onmogelijkheden van een gegeven pro-
ces. Dit betekent evenwel dat er basisken-
nis ten aanzien van processen bij de klant

Dee! 1: Een historisch overzicht van de ontwikketingen in
de micro-elektronica
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voor het maken-
van

Meij de vele

(070 -in 's

van chips;
- De verschillende

aanwezig moet zijn. Een deel van de nood-
zakelijke basiskennis wordt aangedragen
door een aantal artikelen over de lC{ech-
nologie en over het ontwerptraject van een
rc.

Omdat er, zoals we reeds eerder opmerk-
ten, een hele ontwikkeling is vooraÍgegaan
aan wat er thans aan mogelijkheden aan-
wezig is, lijkt het verstandig allereerst de
historische ontwikkeling van het geïnte-
greerde circuit te volgen. Dit zal zich voor-
namelijk tot de ontwikkelingen in de VS be-
perken omdat de bipolaire transistor en de
planaire lC{echniek nu eenmaal daar zijn
ontwikkeld maar ook omdat we ons moe-
ten beperken tot een overzichtelijk histo-
risch perspectieÍ. Wel zullen een paar ont-
wikkelingen die in Europa hebben plaats-
gevonden worden vermeld, om ons Euro-
pees eergevoel niet te veel op de proeÍ te
stellen.

HISTORISCH OVERZICHT
Reeds in de tweede helft van de jaren der-
lig vraagl Mervin Kelly zich al, oÍ de elektro-
mechanische relais in teleÍoonschakelsta-
tions niet kunnen worden vervangen door
elektronische schakelaars. Hij is op dat
moment de Director oÍ Research van Bell
Telephone Laboratories.

Tijdens de Tweede Wereldoorlog wordt er
veel onderzoek gedaan naar de eigen-
schappen van germanium en silicium. De
VastestoÍ Fysica, een vakgebied dat de
eigenschappen van vasle stofÍen bestu-
deert, houdt zich vooral tijdens de Tweede
Wereldoorlog bezig met radaronderzoek.
ln die tijd bijvoorbeeld worden er reeds
puntcontact-microgolídioden gerealiseerd
op polykristallijn silicium.Het is een brokje
germanium- of silicium-kristal dat een goed
ohms contact maakt met een elektrode. D

HALFGELEIDERS

l

l'Tt
-

* Onlwerpmogelijkheden;* Ontwerptrsiect en oYeÍwégingen;* Berekening kostprijs van een lC;
- IC-markt.
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Met netspanningsstabilisatoren
van MCB -Réguvolt@.ll
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Type I

De Réguvolt type I is een'netspanningsstabilisator met
een extra stabilisatiewikkeling. Het resultaal is een stabi-
lisatie binnen 'l%. De demping van piekstoringen be-
draagt hierbij toch nog 3O dB.

ingangsspanning 22O V t 1S%, 50 Hz
uitgangsspanning 22OV
stabilisatie tor 1 1%
harmonische vervorming rot 3%
demping storingspieken 30 dB
hersteltiid 30 msec
overbrugging ingangs-
spanningsonderbreking max.20msec
omgevingstemperatuur -lOtot+4OoC
stroombegrenzing 2 x lno..
mogelijkheid om de sekundaire winding te aarden
vanaf 5OO VA aansluiting voor 230 V uitgang

. stabilisatie tor t 1 %

. vermogen van 60 VA tot 'l O kVA
a geen ondsrhoud
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VERVOLG HALFGELEI DERS
Met de andere elektrode in de vorm van
een flexibel draadje wordt een werkzaam
plekje als diode gezocht. De puntcontact-
dioden vinden toepassing als gelijkrichter
oÍ mengkristal, onder andere in radaront-
vangers.

Mede door dit onderzoek en het Íeit dat Bell
Labs ruimschoots middelen heeft om ge-
richt onderzoek te doen naar nieuwe mo-
gelijkheden voor nieuwe schakelaars en
versterkers voor het teleÍoonnet, kan bin-
nen zeer korte tijd een vastestoÍ-alternatieÍ
voor de veelzijdige elektronenbuis worden
ontwikkeld.

ONTWIKKELING VAN DE BIPOLAIRE
GERMANIUM TRANSISTOR
Onder leiding van William Shockley beginl
in 1945 een halÍgeleidergroep zich bezig te
houden met silicium en germanium. ln de-
ze groep zit Walter Brattain die evenals
Shockley eerst enige tijd aan elektronen-
buisresearch heeft gewerkt. Brattain is een
man van de praktijk. John Bardeen, een
halÍgeleiderfysicus, voegt zich al snel bij
deze halÍgeleidergroep. Hij is een theoreti-
cus. Shockley ls zowel prakticus als theo-
reticus. De eerste pogingen om tot een 'so-
lid-state'-versterker te komen, leiden tot
niets. Eind 1947 slagen Bardeen en Brat-
tain erin een puntcontacttransistor te Íabri-
ceren. Transistor is overigens een samen-
trekking van 'transÍer' en 'resistor'.

Deze transistor is weergegeven in fig. 1 . Hij
bestaat uit een stukje germaniumkristal dat
met zijn enekant galvanisch contact maakt
met de metalen omhulling, die meteen het
basiscontact vormt. De andere twee nood-
zakelijke contacten, emitter en collector,
worden naar buiten toe gevormd doortwee
pennen die geisoleerd aan de bovenkant
van de behuizing zijn bevestigd. Binnen in
de behuizing zijn er twee draden aan de
ene kant verbonden met de zojuist be-
schreven pennen en aan de andere kant
worden ze zodanig gemonteerd dat ze juist
geen contact maken met het kristal. Verder
zijn ze voorgevormd als een soort veer. Na
het correct positioneren van deze draden
op de juiste afstand ten opzichte van elkaar
en ten opzichte van het germaniumkristal,
wordt het geheel een heel klein stukje,
slechts zo'n 50 pm, naar binnen gedrukt.
Aldus duiken de twee draden, die als veer

Íungeren, het kristal in en blijven daar dan
ook.
Na het geheel met een soort was gevuld te
hebben voor de mechanische stabiliteit is
de transistor gereed voor gebruik. Deze
beschrijving staat in een overdruk van een
artikel over de puntcontacttransistor in de
Proceedings van de IEEE van december
1984. Wij zullen ons hier niet verder mee
bezighouden, maar het getuigt wel van een
geweldig stukje Íijnmechanische techniek
om zo'n transistor te laten Íunctioneren.

Alhoewel de ontdekking van de bipolaire
transistor door Bell Labs niet direct erg op-
valt, luidt het wel het tijdperk van de micro-
chip in. Deze 'regelklep voor elektronen
vrijgemaakt in vaste stotÍen'overtuigt niet
meteen de Íabrikanten van buizen, die zich
met hun goedkope buizen prima weten te
redden. Men mag niet vergeten dat de tran-
sistor nog lang niet zulke goede prestaties
leverde als nu. Wel zijn er al een aantal
speciÍieke voordelen ten opzichte van de
elektronenbuis, zoals het ontbreken van
een gloeidraad, het rooster en de luchtledi-
ge ruimte met een glazen omhulling.
Pas in 1950 lukt het Shockley een echte
PNP-germaniumtransistor te produceren
die veel betrouwbaarder is en meer vermo-
gen bezit dan de puntcontacttransistor van
Bardeen en Brattain. Een dergelijke tran-
sistor wordt gevormd door een N-gedo-
teerd germaniumkristal P te doteren met

@nsluilit19 @nsluiling

tusis-
@sluíling

Fig. 2. De gelegeerde-transistor.

Ge-bt*je

behuizin9

b6is-/
Fig. 1. De puntcontact-transistor.
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behulp van legeertechnieken. Dit wordt ge-
daan door een N-plaatje germanium aan
weerszijden van een druppeltje metaal te
voorzien en dan het geheel te verhitten zo-
dat deze druppeltjes in het kristal oplossen.

Fig.2 laat de dwarsdoorsnede van een der-
gelijke gelegeerde transistor zien. Voor dit
procédé worden ook alternatieven gevon-
den zoals de 'grown' NPN-transistor.
De ontdekking van Shockley is in Íeite de
eerste echte stap in het tijdperk van de mi-
cro-elektronica. ln het begin van de jaren
vijftig geeft Bell, die exclusieÍ voor de moe-
dermaatschappij American Telegraph &
Telephone (AT&T) onderzoek doet, via se-
minars de geheimen van de transistor prijs.
Er moeten natuurlijk wel licentierechten
worden betaald. De reden dat Bell zo vrij-
gevig is, ligt wellicht in het Íeit dat AT & T
reeds de aandacht van de justitie heeft ge-
trokken op grond van de anti-trust wet. AT
& T kan zich eigenlijk geen negatieve pro-
paganda permiteren en zeker geen pro-
cessen. Het bedrijÍ heeft echter duidelijk
gezien dat vele Íabrikanten er geen pro-
bleem mee zullen hebben om inbreuk te
plegen op de patenten van Bell, als de 'so-
lid state ampliÍier' inderdaad een zonnige
toekomst tegemoet zou gaan.
Zo ziel AT & T liever aÍ van een mogelijk
stortvloed van pantentprocessen die zeker
bij de justitie in het verkeerde keelgat zul-
len schieten.

DeÍensie en overheid beginnen na 1952 te
investeren in wetenschappelijk transistor-
ondezoek. Contracten worden aÍgesloten
met de vier grote buizenÍabrikanten, Gene-
ral Electric, Baytheon, Sylvania RCA.Yer-
der koopt defensie bijna alle transistoren
op die Western Electric heeÍt geprodu-
ceerd in 1952. De reden is dat het aantal
buisstoringen in militaire radio-apparatuur
onrustbarend hoog is. Yan Raytheon ko-
men er gehoorapparaten met transistoren
en getransistoriseerde radio's op de markt.
Op dat momenl reeds beconcurreert Ger-
manium Products Raytheon op het gebied
van gehoorapparaten. ln 1954 doet Bell
een eerbetoon aan Alexander Graham Bell
en diens belangstelling voor de dove me-
demens en ziet af van patentrechten voor
het gebruik van transistoren in gehoorap-
paraten.

BIPOLAIRE SILICIUM TRANSISTOR
Andere bedrijven als Philco Motorola en
zellsTexas lnstruments, een bedrijÍ dat
voorheen nooit elektronisch materiaal had
vervaardigd, doen mee aan de race. Texas
lnstruments produceerde voordien geoÍy-
sische apparatuur. Tl heeft niet alleen een
licentie voor de halÍgeleiderÍabricage,
maar tevens een Íysicus, Gorden Teal, van
Bell Labs overgenomen. Gorden Teal had
reeds mel een halÍgeleidergroep bi1 Bell
Labs transistoren geÍabriceerd. Hij ziet te-
vens de potentiële voordelen van silicium
ten opzichte van germanium.

Bij germanium worden P-gedoteerde ge-
bieden gerealiseerd door een soort lege- D
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SCHAKELENDE
VOEDINGEN

Iltot6uitgangen
I Uitgangsvermogens tot

300 Watt
I Overspanningsbeveiliging op

+5V
I Volledig kortsluitvast
I r/o-isolatie vlgs. VDE norm.
f Meer dan 70 standaardmodellen

Vraag naar onze komplete dokumentatie.

EEN KOMPLEET PROGRAMMA UIT VOORRAAD LEVERBAAR
TEGEN DE SCHERPSTE PRIJZEN IN NEDERLAND

LINEAIRE VOEDINGEN

I Beveiligd tegen kortsluiting
I Overspanningsbeveiliging

op*5V
I Uitgevoerd met sense-

aansluitingen
I Leverbaar met 1 tot 3

uitgangen en vermogens tot 1OO Watt
I r/o-isolatie vlgs. VDE norm
I Meer dan 30 standaardmodellen
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VERVOLG HALFGELEI DERS
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Fig. 3. De smeltkroes-methode om gelaagde
transistoren te maken.

ren van metaal(acceptor) met het halÍgelei-
dermateriaal. Dit gebeurt bij zo'n 500'C.
Deze techniek leent zich uitstekend voor
massaproduktie. Een andere techniek is
het trekken van germanium uit een smelt-
kroes waar het juiste doteermateriaal in de
gewenste volgorde wordt ingekiept (zie Íig.
3). Voor hoogÍrequent{ransistoren blijkt
het echter niet haalbaar de noodzakelijke
smalle basisbreedte van circa 1 pm te reali-
seren. De transistor heeft de grootste pro-
blemen om bij frequenties in de AM-, en la-
ter FM-band nog wat te kunnen doen, ter-
wijl de buis dat makkelijk aankan.

Verder kent germanium het probleem van
de hoge lekstromen waardoor dit kristal
slechts tot zo'n 90'C is te gebruiken. De
PN-overgangen in silicium vertonen veel
lagere lekstromen dan die bij germanium,
vanwegen de hogere bandaÍstand (Si:
1,1 eV, Ge: 0,68 eV), waardoor silicium-
transistoren bij hoge temperaturen kunnen
blijven Íunctioneren (tot 150 graden). Dit
maakt silicium bij uitstek geschikt voor toe-
passing in militaire applicaties. De deÍen-
sie heeft daarom ook grote interesse, zo-
dat er voldoende Íondsen voor verder on-
dezoek beschikbaar zijn.

Aldus realiseren Teal en zijn medewerkers
in 1954 bijTexas lnstruments de eerste sili-
ciumlransistor. Dat Texas lnstruments
hierna nog drie jaar lang alleenheerser blijft
op de siliciummarkt is een opmerkelijk ver-
schijnsel, vooral gezien het feit dat de sili-
ciumtransistor duidelijke voordelen biedt
ten opzichte van zijn germaniumtegenhan-
ger.

Doordat de defensie tijdens de Koreaanse
oorlog enorm investeert, gaat de halfgelei-
dertechniek mel sprongen vooruit. Fabri-
kanten kunnen daardoor de produktiekos-
ten verlagen. Door toedoen van een do-
cent aan de StanÍord University, Frederick
Terman, blijft een aantal van zijn studen-
ten in de buurt van deze universiteit en
starten daar hun bedrijÍ. Zo ook William
Hewlett en David Packard.
Terman streeft in Íeite naar een zakelijke
gemeenschap in de buurt van de intellec-
tuele gemeenschap van de universiteit. Dit

leidt mede ertoe, dat Shockley, als hij in
1954 bij Bell Labs weggaat, naar Palo Alto
in CaliÍornie terugkeert om daar een eigen
bedrijf te starten. De belangrijkste reden is
echter wellicht het Íeit dat Palo Alto zijn ge-
boorteplaats is.
Deze ontwikkeling heeÍt tot gevolg dat de
eerste medewerkers van Shockley een
hechte wetenschappelijke gemeenschap
in Palo Alto aantrefÍen, die bezig is de nieu-
we mogelijkheden met de halÍgeleider-
techniek te ontdekken. Een vallei, die op
dat moment meer bekend staat om de Íruit-
teelt dan om elektronica, begint zich op te

maken voor een revolutionaire ontwikke-
ling.

Hewlett-Packard en Varian Assoclates zijn
zojuist begonnen en Admiral, General
Electric en Sylvania hebben in de vallei al
Íabrieken geopend. IBM heeft zojuist be-
grepen wat de transistor voor de computer
zou kunnen gaan betekenen. Zij brengt
daarvoor een groep wetenschappers van-
uit het Oosten naar San Jose. Diffusietech-
nieken nemen de plaats in van legeertech-
nieken. ln 1955 komt het diffunderen van
verontreinigingen, het doteermateriaal, in
het halÍgeleidermateriaal in de belangstel-
ling.
Het procédé werd ontdekt door mensen
van Bell en General Electric. Aangezien de
doteeratomen, zoals As, B, Sb en Ba niet
veel in grootte aÍwijken van de atomen in
het germaniumrooster, is de ditÍusiesnel-
heid zeer laag, zodat het diÍÍunderen zelÍs
bij hoge temperaturen traag verloopt. Aan
de andere kant is het daardoor mogelijk,
met tijd en temperatuur ondiepe P/N-over-
gangen te maken met een relatieÍ grote re-
produceerbaarheid.

Bij silicium is het legeren of ditÍunderen nog
moeizamer, doordat de chemische weer-
stand en smelttemperatuur daar veel ho-
ger zijn. Desondanks blijft silicium in de be-
langstelling, onder andere door de lage
lekstroom van de dioden.
ln elk geval is het mogelijk geworden op
gecontroleerde wijze ondiepe P- of N-diffu-
sies te maken aan het oppervlak van het
halÍgeleidermateriaal. ln 1955 ontstaat er
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een tendens silicium te gebruiken voor
hoogspanningsdioden en laagÍrequent
vermogenstransistoren, en germanium
voor laagvermogenstransistoren met een
hoog versterking/bandbreedteprodu kt.

De halÍgeleidertransistor staat geweldig in
de belangstelling. Het aantal wetenschap-
pelijke artikelen over halÍgeleiders neemt
enorm toe. Desalniettemin maken de elek-
tronische computerbuizen nog steeds de
dienst uit. Een reden hiervoor is onder an-
dere het feit dat het Íabricageproces van
transistoren nog niet goed is gedeÍinieerd.
De transistor is nog slecht reproduceer-
baar, als hij het tiberhaupt doet. Het is te
vergelijken met de produktie van auto's,
waarvan pas na produktie bekend is oÍ
men een vrachtauto oÍ een sportauto heeft
gemaakt. Verder is pioniersgeest ten aan-
zien van geheel nieuwe ontwerpen nood-
zakelijk en deze vindt men nu niet direct bij
het personeel dat altijd met buizen heeft
gewerkt. De verschillen in eigenschappen
van de transistor ten opzichte van de buis
maken circuitaanpassingen en nieuwe me-
thoden van karakterisering met vervan-
gingsschema's noodzakelijk.

Verder is de buis weliswaar een energie-
slorper vergeleken met de transistor, maar
zijn elektrisch gedrag is veelgemakkelijker
te begrijpen dan dat van de transistor.
De halÍgeleidertechniek is in Íeite een
nieuw vak. Vrijwel het enige leerboek in die
tijd is geschreven door Shockley.

Hel zojuist genoemde diffusieprocédé,
waardoor veel betrouwbaarder dan bij het
legeren PN-overgangen kunnen worden
gemaakt, opent de weg naar nieuwe Íabri-
cagemethoden. Voorheen werden de tran-
sistoren op een nogal grove manier geÍa-
briceerd, wegens een gebrek aan betere
methoden. Deze diÍfusietechniek wordt in
'1955 opnieuw door Bell Labs via een sym-
posium aan de wereld voorgesteld. De
hierna volgende ontwikkelingen vinden
vooral plaats in de halfgeleiderkeuken en
leiden uiteindelijk tot de grote verscheiden-
heid aan technologische mogelijkheden
van tegenwoordig. ln 'l 956 krijgen Shoc-
kley, Bardeen en Brattain de Nobelprijs
voor natuurkunde voor hun uitvinding van
de transistor. ln datzelÍde jaar zijn er reeds
26 firma's die onder licentie van Bell tran-
sistoren produceren. Deze zijn in drie cate-
gorieèn onder te verdelen:
- gevestigde elektronicaproducenten

met buizenervaring;
reeds bestaande bedrijven zonder eni-
ge elektronica-ervaring ;

- bedrijven die zijn opgericht om transis-
toren te produceren.

De transistor blijkt niet zomaat een nieuw
soort versterker, maar zelfs de voorbode
van een geheel nieuw soort elektronica te
zun.
ln 1956 verklaart AT & T aÍ te zien van de
verkoop van transistoren en computers op
de vrije markt. De bipolaire transistor heeft
dan zijn intrede op de markt gedaan.

l

l-



v
EI
I

z
-II
EI
l-

VEBVOLG

ONTWIKKELING VAN DE PLANAIRE
IGTECHNOLOGIE
De samenwerking tussen Shockley sn een
aantal van ziin medewerkers veÍstechteít
en in 1957 varlaten zeven medewerkeÍs
CaliíoÍniè. Zij zo€ken in hel Oosten een of
meer íinanctgrs om een bgtere íabricage-
methode te onlwikkelan. Z€ vinden een Íi-
nanciar in de pers@n van Hayden Slone,
die iuisl is betrokken bij een b€dÍiJí aan de
Oostkusl, Fairchild Came@ and tnstru-
ment.

Fairchild wilnelop dat moment haarentree
in de hallgeleiderbÍanche maken, geÍinan-
cio€Íd door Slone. Dal d€ zeven voormali-
ge medewerkers van Shockley zo sneleen
peÍsoon vinden die in hun ideeën len aan-
zien van een niouw€ halígeleideÍíabÍiek is
geinteÍesseerd, is een gelukkig toeval.
Om brj de rnvesleeÍdeÍs een gedegen in-
díuk te kunnen maken. zo€ken zii contacl
mel Robetl Noyce , die op dal moment nog
bii Shockley ríeíkt. FlobeÍt Noyce heeÍl al
bli,k gegeven van goede management-
kwaliteiten, buiten zijn technisch be-
kwaamheden. Vgrdor wil hij zich meer to€-
leggen op silicium als hallgeleideÍmaleÍi-
aal, geheel in legenstelling lol de plannen
van Shocklay, die hot ondezoek op basis
van g€rmanium wil vooÍtzetten. Zo koml
hel, dal Noyce zich bij de zeven aÍvalligen
voegl. Oe íinancigring koml rond. En in
Mounlain View, een paar kilomelervan Pa-
lo Allo, wordt Fairchild Semiconductor op-
gericht. Fairchald Camera and lnstrument
kriigt het recht van koop vooí hel geval dal
h6t go€d gaat mel Fairchild Semiconduc-
lor. ln de heríst van datzelide jaar 1957
bÍengen de Russen de Spoetnak de ruimte
in. Hierdoor krijgt de Íeseaích een enorme
stimulans in de Veranigde Stalen, vooralin
de richlang van de eleklronische miniatuÍr
satie. Het is noodzakelijk bij de eleklroni-
sche schakelingen hel volume, het gewichl
en de str@mopname sterk to reduceren.
Het geihtegreerde circuil laal dan ook niet
lang meer op zich wachlen.

Degene die hr€íloe zeer waarschiinliik de
eerslo aanzet heeÍt gegeven. ts M. Alalla
door ziin voordracht op 19 iuni l958lidens
de ConÍersnce on Solid Stale Device Be-
search in Columbus, Ohio, oveÍ de vooí-
tÍoíeliiko isolaliemogelijkheden mal lhsr-
misch gegro€id siliciumdioxyde zonder de
voorheen gebruikelijke storsnde eíecten
aan de oppeÍvlakte van hel halÍgeleider-
mateÍiaal. Hii en ziin medewerkers bij Bell
Labs zijn zich evenwel nog niel bewusl van
de impact die deze ontdekking op de lrans-
istoíabricage zal hebben. Dit duuí even-
welniet lang. OnaÍhankelijk van elkaar ont-
wikkelen Robert Noyce bil Fairchild Semi-
conductor en Jack Kilby bij T6xas lnstru-
menls het plan om mserdan een transislor
mal we€rstandgn samen op een chip te
realisaÍen an wel als aen sleklÍonische
submodule. Jack Kilby ontwikkelt zun
rdeeèn lrldens de bednjísvakanlre bU Texas
lnstruments, waaÍ hij - to€n net b€gon.
nen - nog geen racht op heeÍl. Zijn bass-
godachte is allo noodzakelaike elemenlen

uil helzelíde materiaal le maken. deze
eleklronisch van elkaaí te isoleren en ten
slotte alles bij elkaar op een plakje halÍge-
leideímateriaal le realiseren en ondeÍling
lo contacteÍen. Ook Noyc€ zoekt in dezetÍ-
de nchting om van die zeer ingíiciënle
werkwi,ze mel hallgeleidsrmaterialen aí te
komen.

Hel gelukl Kilby als eeíste op plakies geí-
manium. die later dooÍ silicium zullen wor-
den vorvangen, tÍansisloren, weerstanden
en condensatoren te rsa[saÍen. ln Íebruan
1959 rvordt een patenlaanvraag voor ge-
miniaturiseerde elektronische circuits in-
gadiend. Ds 6€rste lC s zijn met goud b€-
draad, alhoewel in hel patent andere gelei-
dende mateíialen niet worden uitgesloten.
Íexas lnslrumsnls komt spo€dig mel haaÍ
lC s van 450 dollar per stuk in de open-
baarheid. Zij hoetl dan ook mindeí píoble-
men met mililaire Íinanciering voor het ver-
volg van het ondorzoek dan Fairchild Se-
miconduclor.

Deze onlwikkeling noodzaakt Fairchild de
werkzaamh€den te b€spo€digen. Noyce
piekerl nog oveí de beste manier om de
veÍschillende ooÍnponenten op een chip
mel elkaar l€ v6óinden, en wel lijdens hel
productieproces. Jean Hoerni. een van dè
oprichlers van Fairchild. brengt de oplos-

, sing door mel b€hulp van oxydatie en diÍÍu-
sre de planaiÍe lC-techniek te ontwikkelen.
Oil blijkt hel antwooÍd op het vragenlitslje
van de toenmalige elektronische ontweí-
per.

- nauwkeurige delinitie van de laleral€
geometrie van de P- en N-gebaeden:

- elektrische isolalie lussen de oompo-
r n0nl€ni
| - llexrbele deposrlie van hel inlarconnec-

liepalroon.

Op30juli 1959disnt Noyce een palentaan-
vraag in v@r e6n halígeleidercircuit dat is
gebasesÍd op het planaiíe píoces. Andere
hallgeleideríabÍikanlen die lC s willen ma-
ksn. kop€n zorvolbijT6xas lnslruments als
bij FarÍchild een licenlie. HieÍdoor hebben
zij dus toegang lol de lundamenlele circuit-
strucluur en tol het planaire pÍ@es met de
sp€ciale tèchni€k voor d€ ond€rlinge ver-
bindangen. Verder blijven ziizo gevíiiwaaÍd
van aanklachlen rvegens patenlbreuk. Een
en ander hèeÍt oveÍigens rvel een veóitter-
de strijd tussen Texas lnstrum€nts en Fair-
child om het eagendom van hel lc-idee lot
gevolg.
Aldus verspreidt zich de lechniek om lC s
te maken. Om €€n idee te geven van de
stand van zaken op dal moment bij de dis-
crete silicium lransistoren:de 2N709 is een
NPN-schakelaar rnel een kantelíraquentie
van 100 MHz, eon 'topp€r' in die tijd. Do
planaiÍ€ techniek heeÍt ook een scheading
teweeg g€brachl lussen de vetantwoorde-
lijkheid van de componenlontwerp€r en die
van de technoloog. Da ontweÍpeÍ b€kom-
meÍl zich om de twee dimensiss aan hel
oppervlak van het hallgeleidermateriaal,
dooÍ d6 plaatsing van de P- en N-gebieden
en de m6tallisatis ertussèn, de layoul. ter-

rvijl de technoloog dooÍ epitaxie, oxydatie,
diíusie de veíicale opbouw in het halÍge-
leidermalariaal bepaalt.

MARKTONTWIKKELINGEN II{ JAREN
ZESNG
Er rvoÍdl naaÍstig gezocht naar pÍojecten
die kunnen worden gelÍansisloriseerd. Dil
is eigenlijk een dir6cle r€actre op do Russr-
sche Spo€tnik. Faiíchild, voorheen alkerig
van d€ deíensie, woÍld nu gíaag meo aan
militairo proleclen. Zii oveÍtuigt al msteen
de pÍojectlsiding arvan de oudore germa-
niumtransisloren, die van meet aÍ aan deel
uitmaaklen van hel geleidingssysteem van
ie Minute Man l. te vervangen door planai
re transistoren en geihtegreerde schake-
lingen. Dit geeÍt Fairchild een mogeliikheid
enorm veelondeízo€ken le do€n. FaiÍchild
doel echtor vooÍal íundamento€l onder-
zoek. Ook Texas lnslruments krijgl een
deel van da nieuwe defensiecontraclen.
Texas lnstrumenl is echter duidelijk meer
koslenbewusl, zodal het onderzoek en de
ontwikkeling bij Texas lnslruments vaak
erbij inschieten. Nel als bij de introduclie
van de transislor. beginnen nu vele bedrii-
ven zich met d€ bouw van lc's bezig te
houden.

Ze doen dil door oí licenties te verkrijgen oÍ
dooí een eigen weg an teslaan. ln l963 ma-
ken lC's nog maar 10olo van de in Amerika
geproduceeíd€ slektronische circuils uit
en dan nog voomamelijk vooí Defensie.
Desondanks maksn Fairchild an Toxas ln-
slrumonts aanstalten de commeÍciële en
de industrièle maÍkt op te gaan.
ln hetzeltde iaar dat h€t planair ge'inle-
greeÍde ciÍcuil dooí Noyce wordt gepatgn-
te6rd, maakt FaiÍchild CamoÍa en lnstru-
ment gebruik van haar recht op koop. Noy-
ce wordt direct lot algemeen dirocteur van
Fairchild Semiconducloí b€no€Índ. Finan-
cieel gezien, is deze koop vooÍ Noyce en
ziin madoopÍichlers (paÍtnsrs) zekeí nisl
ongunstig. Dit is overigens iels dat Noyce
in ere houdl. Watenschappers en tèchnici
kunnen bii FaiÍchild greop kriigèn op de
halÍgeleid€Ímaterie en worden zo€Í goed
Íinancieel beloond als de experimenten
met succes kunnen worden aÍgeslolsn. Oit
maakl FaiÍchild Semiconducloí lol het
meesl vooraanstaando halígeleideíaboía-
torium van de weÍeld. Het blijkl dus, dat er
met silicium vsel geld kan woÍd€n veÍ-
diand.

Het geld beginl de vall€i van Santa ClaÍa
binnen te slromen. Allerlei bedrijvan in d€
lC-business zijn in leile aÍsplitsingan van
reeds in de lC-weíeld gerenommeerde b€-

itven. Rheem Somiconduclot is de eeÍ-
sl€ oíiciële alspllsrng van FarÍchtld. ov€Íi-
gens nel opgenchtv@rdal Jean Hoemr hst
planarre pÍocos wist le veöelergn. Rheem
Semiconductor is nooit s€n succes ge-
wgesl an veranden in 1961 in Raythesl
Semiconduclor.

Signetics Coíporalion woÍdt ook in 1961
door vier voo.malige medoweÍkers van
Fairchild opgericht. ln dèzsllde liid v€rlaal
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Jean Hoerni met drie van de oorspronkelij-
ke wetenschappers Fairchild om hun eigen
bedriif op te richten. Dit wordt Ame lco, laler
Teledyne Semiconductor. Niet alleen de
medewerkers bij Fairchild beginnen voor
zichzelt, ook mensen van Texas lnstru-
ments en Westinghouse doen dit. Zo be-
ginnen Richard Leevan Texas lnstruments
en William Hugle van Westinghouse de
nieuwe Íirma Siliconix.

METAAL.OXYDE-S! LICIU M
TRANS!STOR
Reeds in 1959 kondigen Atalla en Khang
van Bell op de jaarlijkse lnternational Solid
State ConÍerence de metaal-oxyde-sili-
cium transistor aan. Enkele andere ex-
Fairchild employees richten in Cupertino
General Microelectronlcs op. Hier wordt
de zojuist genoemde variatie op het planai-
re proces van Fairchild ontwikkeld; het
Fairchildproces is bipolair en General Mi-
croelectronics realiseert met dezelÍde dif-
Íusiemethoden en ÍotolithograÍische tech-
nieken het zogenaamde Metal Oxide Se-
miconductor (MOS) proces. ln die tijd wor-
den reeds voordelen van het MOS-proces
onderkend, zoals de lagere prijs en een ge-
ringer energieverbruik. Daarentegen is
MOS langzamer en er zijn natuurlijk ook
vele kinderziekten, vooral ten aanzien van
het Si-SiO2 interface. Opmerkelijk is dat de

eerste ideeën over een vastestoÍ-verster-
ker, zoals onder andere van Shockley, juist
een capacitieÍ gestuurde transistor betreÍ-
Íen. De MOS-transistor werkt op deze ma-
nier. Eerdere experimenten om zo'n com-
ponent te realiseren liepen vast op de zo-
genoemde oppervlaktetoestanden, die de
naar de oppervlakte getrokken eleklronen
direct binden, zodat beheersing van de ge-
leiding daar nauwelijks mogelijk is. Pas de
ontdekking van Atalla dat bij thermische
oxydatie van silicium het aantal oppervlak-
tetoestanden relatieÍ gering blijft, brengt
hierin verandering. Dat dit zo is, ligt klaar-
blijkelijk aan het Íeit dat het oxyde zich zo
goed aanpast aan het silicium en er dus
weinig open bindingen overblijven.

Toch blijven de militairen voornamelijk
geïnteresseerd in bipolaire schakelingen,
vanwege de hogere snelheid en daardoor
betere toepassing in de ruimtevaart en ra-
ketgeleidingssystemen. Dat de MOS-tech-
niek na enige ontwikkeling de produktie-
technologie voor microchips zal worden,
weten we nu, maar de geestelijke vader
General Micro vergaat het niet zo goed en
het bedrijÍ wordt uiteindelijk in 1966 door
Philo Ford opgekocht. ln de jaren tussen
1960 en begin '1970 wordt MOS niet als
een serieuze concurrent gezien voor de Ía-
bricage van lC's. Slechts enkele Íabrikan-

ten gaan eerst in PMOS- en vervolgens in
NMOS-processen chips realiseren. RCA
ontwikkelt met Íinanciering van de staat
een complementair MOS-proces (CMOS)
om lC's met een zeer laag stroomverbruik
voor het ruimtevaartproject te ontwikkelen.

Andere pioniers op het gebied van CMOS
zijn Hitachi en Toshiba in Japan en Motoro-
/a in de Verenigde Staten. De eerste publi-
katies over de CMOs-ontwikkeling bij RCA
dateren van 1964 en eind jaren zestig wor-
den door RCA lC's in CMOS geprodu-
ceerd.

Rond die tijd, in 1967, start een van de pio-
niers van de bipolair geïntegreerde scha-
keling, Texas lnstruments, een MOS{a-
briek bij Nice in het zuiden van Frankrijk.

Alhoewel het een doorbraak heeÍt ge-
vormd naar de MSI en vervolgens naar de
LSI en VLSI, acht men CMOS in het begin
van de jaren zeventig slechts geschikt voor
horloges en zakrekenapparaten. Boven-
dien worden de reeds lang in gebruikt zijn-
de PMOS- en NMOS-processen in vele ge-
vallen gepreÍereerd boven CMOS omdat
deze in de beginjaren duidelijk goedkoper
zijn dan CMOS (5 tot 10 maal voor dezelÍde
schakeling). Dit komt onder andere door
het ineÍÍiciënte gebruik van het silicium

doceerd, maar dit
micro-elektronica

brede opzet. ïoch

be-

De

opopleiding

idee,,Het kwam
kele docenlen
en van leemtemensen
constate€rden,
ir. J.M.Anton

rscursusopzot

De
oorzaak van
zocht wordon
dingen. Er

lesroosteÍ voor

als Philips le

mist

Het
)is

NIVEAU
De kritiek op de

derdelen worden
niveau van de
ruim voldoende,

opl€iding
korte tiid

ls
eenmoet

de specifieke kennis
De

schien niet

dézrjn
roepshalve

ge-

Avond.HTS leidt
listen op

te raken. Er
van techneuten.

tild om daar wat aan gaan doen,

leidingen niet naar voren komt en
bij ons wel, is het omgaan met een
kosten/baten-analyse. Het maken
van een simpel Íinancieel plaatje is
nodig om te vyBten hoe duur het
ontwerp is en wat de íabricage gaat
kosten. Het heeft echter als conse-

,stuk
geen

in zo'n

kortetlitl
rlchlen

ls een
haald. Het

speciliceren oí ontwerpen van mi-
cro-olektronica. "

Begin september
voor het
periode

tweede

den- en

,,De reactie vanuit valt te-
..4. vanleurstellgnd
van de

vooÍ dit iaar lopen

naam nu

andëre door
karakter. Bij
werken met
naamde

tagne: Ons

dlezlch
r de weg

die er

pro-
Mon-

ligt brj het

andere op-

menteerd in

quentie de cursisten minder
achter meet-

9" oP-

een
némer van Rood Test-
house les in het en testen
van l0's. Andere deelnemende be-
drifven ziin Philipsen Enraf Nonius.
DeTH-Detft, allhans enkele docen-
ten, geven ook een aantal modu-
len. Bii elkaar beslaat deze 1 -jarige
opleÍding zo'n 260 uur. Dit houdt in
dat de studenlen twee avonden
naar minimaal één

behoor-
liik wat zitten. Maar

als
een nuttigé opl6i-

ding.
ngr in

gesprekspart-
Èen

uit van een

goed geargu-
kan met een

is een goede zaak.
,,Je kent na deze oplei-

en beper

cursus is

Ëduard Voorn

van
nig.

vorig jaar,
Waarhet

tewei-
we niet

bij hot
precies. lk
toch een

van
Het

op

ELEKTBONICA 86-15/16 37

de lange duur is zelf ontwerpen
goedkoper dan het uitbesteden bij
een lC-ontwerphuis." Anton Mon-
Íagna: ,,Mísschien dat we daarom
in de toekomst de naam van de op-
leiding veranderen, omdat de

nièt zijn. Bovendien
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Fig. 4. Ontwikkelingen op de arbeidsmarkt in de VS sinds 1860.

door de noodzakelijke isolatie tussen de
complementaire PMOS-en NMOS-transis-
toren.
Verder speelt de grotere complexiteit van
CMOS-processen ten opzichte van éénka-
naalsprocessen ook nog een grote rol.

Tenslotte heeft het probleem van het thyri-
storeffect bij CMOS de opkomst van het
produktieproces ernstig vertraagd. Het eni-
ge echte voordeel is in eerste instantie het
lage stroomverbruik. Het is wellicht de
energiecrisis in de jaren zeventig geweest
die de interesse in CMOS heeÍt doen toe-
nemen. Met name in de marktsectorvan de
silicium geheugens heeft CMOS de plaats
als belangrijkste productieproces verwor-
ven. ln 1984 bestrijkt CMOS zo'n 16Y" van
de elektronicamarkt en de verwachtingen
voor 1995 zijn dat het marktaandeel van
CMOS circa660À zal gaan bedragen. Vele
Íirma's maken zich begin jaren tachtig op
voor CMOS-activiteiten, zoals Advanced
Micro Devices, lntel en Texas lnstruments.
lntel bijvoorbeeld heelt zijn eerste CMOS

schakeling in 1983 op de markt gebracht.
Deze chipÍabrikanten kunnen hun enorme
bestaande lC-marktaandeel omzetten
naar CMOS en zullen waarschijnlijk een
flinke vinger in de CMOS-pap krijgen. Ta-
bel 1 geeft een indruk van de eerste ontwik-
kelingen op het gebied van logische scha-
kelingen in MOS-techniek.

ONTWIKKELINGEN OP DE
ARBEIDSMARKT
ln het jaar 1965 is men zich al zo bewust
van kostbare handarbeid bij het verpakken
van de chips, dat er al vele produktie-een-
heden buiten Amerika, bijvoorbeeld in
Hong Kong, ontstaan. ln die tijd zljnzeker
vijÍentwintig binnen-en buitenlandse be-
drijven op de lC-markt actief, waarbij zeker
Philips en Slemens moeten worden ge-
noemd. Op de arbeidsmarkt is de concur-
rentie hevig. De behoeÍte aan ingenieurs is
zeer groot, zo groot zelÍs dat IEEE in 1966
op een congres wervingsactiviteiten ver-
biedt. Een vertegenwoordiger van een be-
drijÍ vertolkt de wedren met de woorden:

Fig. 5. De afmetingen van een fictieve computer met de rekencapaciteit van het menseliik brein
nemen af door de ontwikkelingen op het gebied van de micro-elektronica.
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,,De Show was een succes. Ons bedrijÍ is
maar drie man kwijtgeraakt."
Tussen 1950 en 'l 966 is het aantal arbeids-
plaatsen voor ingenieurs in de VS met 80%
gestegen. Deze tendens komt nog sterker
naar voren als dergelijke cijfers voor 1930
en 1965 worden genoemd, namelijk 50%
stijging voor het totaal aantal werkenden,
waarbij het aantal ingenieurs in die periode
met 370Yo gestegen is en het aantal we-
tenschappers met 930% is toegenomen.
Deze cijÍers maken tevens duidelijk dat er
grote veranderingen op de arbeidsmarkt
hebben plaats gevonden sinds 1900 zoals
Íig. 4 toont.

NIEUWE MARKTSEGMENTEN
Halverwege de jaren zestig zijn er duidelijk
vier markten voor het lC:
- de militaire markt,
- de industriële markt,
- de computermarkt en
- de consumentenmarkt.
Het lC biedt een grote toekomst voor com-
plexe elektronische schakelingen door de
veel hogere dichtheid dan bi! schakelingen
met elektronenbuizen oÍ getransistoriseer-
de schakelingen. ln 1956 bijvoorbeeld kan
men reeds zo'n 10.000 transistoren in de-
zelÍde ruimte laten opnemen waar rond
1950 ongeveer 1000 elektronenbuizen in
pasten en in 1958 zijn dit er al een miljoen
geworden. Een dergelijke ontwikkeling in
pakkingsdichtheid kunnen we nu nog
steeds constateren. Fig. 5 illustreert deze
ontwikkeling aan de hand van schattingen
voor een computer met dezelÍde rekenca-
paciteit als het menselijk brein. Verder zijn
er natuurlijk nog de voordelen als: hoe klei-
ner het circuit, hoe beter de prestatie en
hoe lager de kosten. Dit gaat nu steeds nog
op, alhoewel de uitspraak wellicht een
beetje te algemeen is en meer gedetail-
leerd zou moeten worden.

De halfgeleiderfabrikanten proberen in de
beginjaren van het lC de verschillende
markten aÍ te tasten. Zij benaderen de
computerÍabrikanten om hen ervan te
overtuigen lC's in hun produkten te gaan
gebruiken. Halverwege de jaren zestig is
'computer' al een heel gewoon woord ge-
worden en de tweeëntwintig omwentelin-
gen rond de aarde van Gorden Cooper in
1963 zijn mogelijk gemaakt door compu-
ters van IBM en Burroughs. De standaardi-
satie van computers begint zijn intrede te
doen met de serie 360 van lBM. De eerste
lC's komen slechts schoorvoetend de
computers binnen, omdat de computerfa-
brikanten er problemen mee hebben dat de
chipleveranciers zich inhoudelijk met de lo-
gische schakelingen beginnen te be-
moeien.

Dit is echter noodzakelijk omdat door de
grotere complexiteit van de geïntegreerde
logische schakelingen een groot deel van
de bedrading op zo'n lC al wordt vastge-
legd bij de chipÍabrikant. De chipÍabrikan-
ten worden dus steeds meer bij het elektro-
nische ontwerp van de computer betrok-
ken, waarmee de computerfabrikanten in D
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het geheel niet gelukkig waren. Maar later
zal bijvoorbeeld IBM de eerste zijn die ge-
heugen-lC's in zijn circuits gaat gebruiken.
IBM wordt dan ook weleens met 'l Buy Me-
mories' aangeduid. Zo kon het gebeuren
dat de chipontwerpers tot op zekere hoog-
te ook circuitontwerpers werden. Fairchild
komt bijvoorbeeld op elke circuitshow met
nieuwe ideeën voor logische schakelin-
gen. Er worden ook allerlei varianten op het
standaard bipolaire proces ontwikkeld.

BIL(Resistor-Transistor-Logic) is de aller-
eerste technologie voor geïntegreerde
schakelingen en wordt in 1961 door Fair-
child géinlroduceerd. Signetics presen-
teert DTL (Diode-Transistor-Logic) in
1962. De overbekende 77L (Transistor-
Transistor-Logic) wordt door Pacific Semi-
conductors eveneens in 1961 aan de we-
reld voorgesteld. Pas in 1964 komt Texas
lnstruments met zijn TTl-serie 7400 op de
markt. Door de goede marketing wordt de-
ze logische familie tot een industriestan-
daard verheven. ln 1963 introduceert Mo-
lorola ECL (Emitter-Coupled-Logic) in een
bipolair proces dat zeer snelle logica toe-
laat. Door de introductie van Schottky-dio-
den ontstaan nog vele subvarianten op de
bovengenoemde processen, zoals S77L
(Schottky-TTl) omstreeks 1972, LSTTL
(Low-Power-STTL) omstreeks 1975 en
ASTTL (Advanced-STTL) en ALS[t (Ad-
vanced-LSTTL) in 1980.

Langzaam maar zeker begint het lC terrein
te winnen op de computermarkt. De militai-
re en de industriële markt zijn eigenlijk al
veroverd en wat er dus overblijft is de con-
sumentenmarkt. Deze markt is in Íeite nog
een onontgonnen gebied voor het lC.
ledereen had weliswaar al een getransisto-
riseerde radio maar het best verkochte arti-
kel is in die tijd de televisie en dit is het do-
mein van de elektronenbuis. Hierin komt
verandering als de VHF-band te krap wordt
voor alle kanalen en een UHF-ontvangst-
mogelijkheid noodzakelijk blijkt te zijn.
UHF-ontvangers zijn niet eenvoudig te ma-
ken en uitgevoerd met elektronenbuizen
worden de hogere Írequenties in die band
te snel aÍgesneden. De televisieÍabrikan-
ten zijn er dus niet happig op zo'n ont-
vangstmogelijkheid in hun TV-toestellen in
te bouwen. Om deze impasse te doorbre-
ken wordt door de overheid een UHF-ont-
vanger in elke TV verplicht gesteld. Op dat
moment komen de transistoren om de
hoek kijken en de halÍgeleiderfabrikanten
nemen hun kans waar. Fairchild maakt
voor bijna iedere TV-fabrikant een getran-
sistoriseerde demonstratieversie om zo
haar halfgeleiderprodukten te kunnen sli.j-
ten. Op dezelÍde manier doet Tl het met
een prototype van een getransistoriseerde
computer.

NIEUW SOORT
HALFGELEIDERFABRIKANTEN
De geweldige mogelijkheden die de chips
in die jaren reeds bieden, blijken wel uit de
maanlanding van Neil Armstrong in 1969.
lC's kunnen worden ingezet als basisma-
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Toen men bij lntel in 1969 aan de ontwikke'
ling van de microprocessor werkte, had het
bedrijf 106 medewerkers. De drie oprichters
van lntel zijn (eerste rij v.l.n.r.) Robert N. Noy'
ce, Gordon E. Moore en (tweede rij) Andrew
S. Grove. Naast Grove staat (met bril) Mar-
cian E. 'Ted' Hotf, de uitvinder van de micro-
processor.

teriaal voor welk elektronisch apparaat dan
ook en doordat de prijzen snel dalen is het
vaak ook nog de goedkoopste oplossing.
Met deze enorme ontwikkeling is er ook
een nieuw soort halÍgeleiderfabrikant ont-
staan; explosieÍ groeiende kleine bedrijven
die grote risico's durven te nemen in plaats
van de grote, op zeker spelende giganten.
Deze ontwikkelingen vinden natuurlijk niet
alleen in CaliÍornië plaats, maar ook in Ari-
zona en Texas, waar Motorola Semicon-
ductor en Texas lnstruments zitten.

De enorme opeenhoping van uit elkaar ge-
boren Íirma's was en is echter nog steeds
specifiek voor de Silicon Valley, zoals de
vallei bij Santa Clara wordt genoemd. Vele
Íirma's daar worden geleid door oorspron-
kelijke medewerkers van Fairchild. Van-
daar dat er vaak ook gesproken wordt over
de Fairchildren. Deze ontwikkeling in Cali-
Íornië heeÍt met zekerheid te maken mel
het wetenschappelijke klimaat (toendertijd
Schockley en Stanford University) en het
zakelijke klimaat, dat begon met Fairchild
en Noyce. Het effect van het geweldige,
zonnige klimaat mag men natuurlijk ook
niet onderschatten. Deze continue kruis-
bestuiving doordat medewerkers snel van
baan veranderen of voor zichzelÍ begin-
nen, is in CaliÍornië voornamelijk zo sterk,
omdat er nauwelijks een verandering in het
leven van de bewuste ingenieur optreedt;
hij behoeft op zijn hoogst een paar straten
verder te rijden of slechts een andere deur
in te gaan voor zijn nieuwe job.

Als je echter in die tijd bijTl wegging, bete-
kende dit vrijwel zeker een grote verande-
ring doordat je van de ene kust naar de an-
dere moest verhuizen.
De keerzijde van de medaille is natuurlilk
dat bijvoorbeeld een medewerker met het
hele produktietalent van Fairchild opstapt
om bij de door Sprague net opgekochte
dochteronderneming van National Semi-
conductor, Molectro, de zaken weer op
gang te brengen. Fairchild wordt door der-
gelijke aderlatingen arm aan halÍgeleider-
experts en haalt ter compensatie het beste
halÍgeleidertalent bij Motorola in Phoenix
weg.

HALFGELEIDEBGEHEUGENS
OokNoyce, Moore en Groye verlaten Fair-
child om hun eigen weg te gaan. Door hun
enorme reputatie hebben zij zonder moeite
het geld bijeen om /nlel (lntegrated Electro-

Fig. 6. Ontwikkeling van de kosten van siliciumgeheugens.
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nics) op te kunnen richten. lntel vindt zijn
zetel in Santa Clara en ziet grote marktmo-
gelijkheden in de halÍgeleidergeheugens.
Nu in 1 985 kunnen we zondermeer zeggen
dat de halÍgeleidergeheugenmarkt de
grootste van alle halÍgeleiderprodukten is.

Hel Mega-projecÍ van Philips en Siemens
geeft wel aan dat hier nog groei te ver-
wachten is. ln 1970 introduceert lntel het
Random Access Memory 1103; een RAM
met een capaciteit van meer dan duizend
bits. Het wordt daarmee mogelijk kleinere
computers te bouwen. Het gaat lntel dan
ook zeer goed met de 1 103 en diens opvol-
gers. Omstreeks 1975 is reeds de 4096-bit
RAM tot in het produktiestadium gekomen
en men denkt al aan de ontwikkeling van
een 16384-bit RAM. Toen was dit een ge-
weldige prestatie. Nu vinden we al 64 Kbit
en 128 Kbit geheugens heel gewoon en er
lijkt geen eind te komen aan de groei van
deze halÍgeleidergeheugens. Fig. 6 geeft
een indruk van de ontwikkelingen op het
gebied van de silicium geheugens tot
1980. Pas met de introductie van het 4 Kbit
RAM zijn de kosten per bit voor een silicium
geheugen vergelijkbaar geworden met die
van kerngeheugens, zoals fig. 7 laat zien.
De eerste CMOS-geheugens zijn statisch
en pas na 1982 gaat CMOS een rol spelen
bij de dynamische RAM's.

INTRODUCTIE VAN DE
MICROPROCESSOR
Een briljante jonge medewerker, Ted Hoíf ,

die rond 1969 is begonnen bij lntel komt op
het idee om het rekendeel en het logische
gedeelte voor een commerciële rekenma-
chine op een chip onder te brengen en hel
overige, de periÍerie, op andere chips te
realiseren. Met dit idee is de microproces-
sor geboren. Op dat moment wordt nog
niet herkend welke toepassingsgebieden
de microprocessor zal hebben. Dit komt
pas als lntel onder druk van de concurren-
tie als Tl, die ook op korte termijn met een
dergelijk produkt op de markt kan komen,
de microprocessor met de periÍerieschake-
lingen op de markt brengt. Na de introduc-
tie van de eerste microprocessor - de

4004 - wordt vrijwel direct begonnen aan
de opvolger - de 8008. Naast de ontwik-
keling naar complexere microprocessoren
van 4 bit via 8 bit naar 16 bit en meer is de
prijs van de microprocessor duidelijk ge-
daald. Fig. 8 geeft een indruk van de prijs-
ontwikkeling voor de de MC68000. De mi-
croprocessor heeÍt een enorm efÍect ge-
had op het gebruik van elektronica in de
consumentenbranche en vooral op de ont-
wikkeling van elektronische besturings- en
meetapparaten.

De invloed van de komst van de micropro-
cessoren op betaalbare kleine computers,
de zogenoemde home-computers, is
enorm geweest.
Nadat in de vroege jaren zeventig de mi-
croprocessor op de markt beschikbaar is
gekomen, wordt in 1975 al de eerste com-
putershop in Los Angeles geopend. Hier-
mee is de (home-)computer een consu-
mentenartikel geworden. ln 1976 demon-
streert Steven Wozniak de Apple I home-
computer. Wozniak bouwde reeds in 1962
een simpele rekenmachine en had daar-
mee een pri,js gewonnen.ln 1977 start Ap-
ple Computer zijn eerste kantoor in Cuper-
tino en beleeft een ongekende groei. Pas in
1981 annonceert IBM zijn Personal Com-
puter en verovert de markt op stormachtige
wijze. Hiermee heeft IBM een soort stan-
daard geïntroduceerd en vele Íirma's leve-
ren IBM-compatibele machines, opdat zij
zich op de computermarkt staande zullen
kunnen houden.

APPLICATIE-SPECIFIEKE
SCHAKELINGEN
Vrij vroeg zijn enkele firma's al begonnen
'semi-custom' of 'semi-speciÍieke' chips te
produceren. Tabel 2 geeÍt een aantal mijl-
palen in de geschiedenis van de semi-cu-
stom schakelingen met de desbetrefÍende
chipÍabrikant. De meeste semi-custom
schakelingen in deze tabel zijn gemaakt in
een bipolair proces. Opvallend is dat RCA
reeds in '1967 een CMOS gate-arraybezat.
Semi-custom chips hebben reeds het
grootsle aantal processtappen ondergaan.
Zo kunnen ze meestal met een enkel mas-
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ker, dat het voor de gegeven schakeling
noodzakelijke interconnectiepatroon deÍi-
nieert, speciÍiek aan de wensen van de
klant worden aangepast.

Op deze manier kunnen grote aantallen
waÍers worden voorbereid en op enkele
van deze waÍers kunnen met een paar pro-
cesstappen schakelingen worden gereali-
seerd. De proceskosten van een groot
aantal waÍers wordt op deze manier over
meer klanten verdeeld en de uiteindelijke
doorlooptijd voor monsters kan zeer korl
worden gehouden. Desalniettemin stag-
neert deze ontwikkeling in het begin van de
jaren zeventig. Op dat moment is men van
mening dat alleen standaard-lC's en Íull-
custom schakelingen voldoende geld op
zullen brengen. Bovendien kan men bij
standaardschakelingen vaak teruggrijpen
naar reeds opgedane ontwerpervaring en
is de zeer nauwe en begin 1 970 zeer onge-
bruikelijke samenwerking met de uiteinde-
lijke klant niet noodzakelijk.

Pas als tegen het einde van de jaren ze-
ventig grote computerfabrikanten hun
nieuwste computergeneraties met gate-ar-
rays gaan uitrusten, is de semi-custom-
markt weer geopend. Er ontstaat een be-
hoefte aan schakelingen die speciÍiek voor
een bepaalde applicatie ontworpen zijn
(ASIC's). Om aan deze nog steeds
groeiende behoefte te voldoen zijn er nu in
1985/86 vele firma's die naast Íull-custom-
schakelingen gate-arrays, transistor-ar-
rays en standaardcel-schakelingen aan-
bieden.

ONTWIKKELINGEN IN EUROPA
ln de jaren vijftig/zestig wordt ook in Euro-
pa hard gewerkt aan de ontwikkeling van
de silicium transistor en de geïntegreerde
schakeling. Terwille van de overzichtelijk-
heid zullen hier slechts een paar Europese
ontwikkelingen worden vermeld. ln 1969
presenteert een groep medewerkers van
een onderzoekinstituut in Zwitserland een
laagspannings-CMOS-proces en daarin
gerealiseerde schakelingen voor elektroni-
sche horloges. Het instituut, genaamd
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4e
revoluties VLSI/ULSI

Fig. 9. De mijlpalen in de ontwikkeling van de
micro-elektronica.
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Centre Electronique Horloger, was door
een groot aantal klokkenÍabrikanten in
1961-62 in het leven geroepen om de mo-
gelijkheden van de elektronica voor de
klokkenindustrie te onderzoeken. Het is
dan ook dit instituut dat als eerste een echt
elektronisch klokje ontwikkelde, ergens in
1 966.

Dat de Zwitserse klokkenindustrie niet di-
rect het belang van deze ontwikkeling in-
ziet en daardoor een heel groot deel van
hun markt kwijtraakt aan de Japanners, die
in dezelfde tijd aan soortgelijke projecten
werken, doet niets aÍ aan deze geweldige
prestatie. Het is ook hetzelfde instituut dat
tegen het einde van de jaren zeventig ac-
tieÍ het 'weak-inversion' gedrag van de
MOS{ransistoren gaat gebruiken om ana-
loge schakelingen met MOS-transistoren
te realiseren. De MOS-transistor is in
'weak-inversion' als er nog geen echt ka-
naal is gevormd onder de gale, met andere
woorden als de stuurspanning aan de gate
nog onder de drempelspanning ligt. Hierbij
venoont de MOS{ransistor een exponen-
tieel gedrag tussen stuurspanning en uit-
gangsstroom, net als de bipolaire transis-
tor. ln 'l 972 presenteren S.K. Wiedmann
en H.H. Berger, beiden bij IBM in Duits-
land, als eersten de current-injection logic
op de lnternational Solid-State-Circuits
Conference (ISSCC). Eveneens op de
ISSCC presenteren C. M. Hart en A. Slob
hun resultaten van l2L. l2L is de benaming
van Philips voor dezelfde technologie als
die van Wiedmann. Dit is ook de gebruike-
lijke benaming. Deze compacte vorm van
bipolaire logica leek in eerste instantie de
MOS-transistor van zijn plaats te gaan ver-

dringen. Dit is echter niet gebeurd, onder
andere doordat de MOS{ransistor toch
Wel meer ontwerpvrijheid biedt. Doordat
lzL wordt gemaakt in een bipolair proces, is
het mogelijk om analoge schakelingen in
een proces te combineren met digitale l2L-
schakelingen.
Halverwege de jaren zeventig start Philips
zijn speciale CMOS-technologie met loka-
le oxydatie (LOCMOS). Er worden vele lo-
gische schakelingen in dit proces gereali-
seerd ondanks het Íeit dat de introductie
moeizaam is, omdat het zeer complex en
dus zeer duur is. De bekendheid van de lo-
gische HEF-serie nu geeft aan dat LOC-
MOS zijn intrede heeft gedaan heeft.

ANALOOG OF DIGITAAL
ln de jaren zeventig begint een stormach-
tige invasie van het lC op zo goed als alle
fronten waarbij tot voor kort de analoge
schakelingen voornamelijk in bipolaire pro-
cessen worden gerealiseerd, terwijl MOS-
processen voornamelijk voor digitale scha-
kelingen worden gebruikt. Dit laatste komt
waarschijnlijk door de eenvoudige tweedi-
mensionale opbouw van de MOST, die zo
goed past in de tweedimensionale layout.
De bipolaire transistor dankt zijn analoge
kracht aan de exponentiële relatie tussen
de collectorstroom en basis-emitterspan-
ning oftewel zijn hoge steilheid. De zeer
goede ruiseigenschappen en de hoge kan-
telÍrequentie van de bipolaire transistor ten
opzichte van de MOS-transistor zijn hier-
aan overigens ook niet onschuldig.
Tot nu toe is de scheiding tussen bipolair
en MOS in relatie tot analoog en digitaal
nog actueel gebleven. De behoefte echter
om analoog en digitaal samen op een chip

te realiseren en het inzicht dat CMOS wel
degelijk voor analoge toepassingen ge-
schikt is te maken, laat deze controverse
tussen bipolair en MOS verdwijnen. Het
grote aantal lC's in CMOS voor analoge
toepassingen dat nu wordt gerealiseerd is
hiervan een duidelijk bewijs. Bovendien
maakt de komst van gecombineerde bipo-
laire processen en CMOS-processen (Bl-
MOS) het mogelijk elk element op de voor
hem beste plaats in de schakeling te ge-
bruiken. BIMOS zal een geheel nieuwe se-
rie van complexe schakelingen introduce-
ren, waarin analoog en digitaal en bipolair
en MOS met elkaar worden gecombineerd.

Terugkijkend naar de ontwikkeling van de
transistor en de geïntegreerde schakeling
moet men constateren dat de micro-elek-
tronica een revolutionaire groei heeft mee-
gemaakt. De mijlpalen in deze ontwikke-
ling van de elektronica zijn in Íig. 9 samen-
gevat. De gehele ontwikkeling van het lC
biedt ons nu in 1986 een grote scala van
mogelijkheden die ruwweg aan te geven is
met de volgende klasse-indeling:
- digitale lC's,
- analoge lC's,
- bemonsterende lC's,
- geïntegreerde sensoren.
De bemonsterende lC's hebben de laatste
tijd erg opgang gemaakt, omdat door deze
techniek het zonder meer mogelijk is ana-
loog en digitaal op een MOS lC te realise-
ren. De klasse van geïntegreerde senso-
ren biedt nieuwe perspeclieven die het
beste kunnen worden aangeduid met intel-
ligente opnemers oÍ in het Engels 'smart
sensors'.
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Omdat umeet
van ÍÍwr?cotdet verÍan
heeft YEW ulntefll en

aan toe§woe
Als u één van deze recorders in de hand
heeÍt, zult u zich direkt aÍvragen hoe het
mogelijk rs om zoveel techniek in zo n
kleine behurzing onder te brengen.
Wij zullen een paar tips van de sluier
oplichten.

t t

*De
servomotor met een dikte van nauwelijks
15 mm is niet alleen klein maar ook zeer
betrouwbaar.* De kwetsbare sleepdraad vindt u
niet meer terug. De plaats van de pen
wordt op ultrasone wijze vastgestelil.* Het inktsysteem:geen gemier met
inktÍlesjes 'Íill tips of andere pensyste-
men:de zes kleuren lintcassette draait
maanden lang feilloos door.

* U kunt niet alleen elk ingangs-
kanaal vrij programmeren. u kunl ook elk
kanaal via bar graph, digitale aanwijzing ol
via de pen snel en duidelijk allezen.* Wij willen u deze onderhouds-
vriendelijke en veelzijdiqe recorder graag
demonsireren omdai één demonstetie í
meer zeot dan deze tekst.
Belt u 053-64t611. Wii hebben verschillen-
de modellen voor u klaar staan.

flAg&flÉfl
I]OTH WINNERS

YOKOGAWA ELECTROFACT
Yokogawa E lectrofact b.v.

Radiumweg 30. 3812 RA AmersÍoort
Tel.: O33-641611
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M. SCATTERGOOD, R, DIRKSEN, NEC HALFG ELEI DERS

ASIC's: gate-arÍay oÍ
standaardcel?

De nog vrij nieuwe term ASIC heeft betrek-
king op alle lC's die in meer oÍ mindere ma-
te door de klant zijn te speciÍiceren, zoals
onder andere gate-arrays, standaardcel-
lC's en volledig speciÍieke lC's. Op dit mo-
ment domineert deze laatste categorie
ASIC's de markt, maar dit aandeel zal de
komende vijÍ jaar beslist aÍnemen.
Gate-arrays hebben al een signiÍicant
marktaandeel, dankzij hun vroege intro-
ductie, eenvoudige ontwerpmethodiek, la-
ge ontwikkelkosten, goede beschikbaar-
heid van CAD-hulpmiddelen enz. Stan-
daardcellen zijn in de ogen van velen voor-
bestemd voor een pijlsnelle stijging aan het
semi-custom f irmament.

De competitie in de ASIC-markt is dan ook
het hevigst tussen fabrikanten van stan-

Afb. 1. Een 1,5 pm CMOS 20K gate-array test
chip.

daardcellen en gate-arrays. Er wordt na-
melijk verwacht dat standaardcellen de ko-
mende vijÍ jaren een steilere groeicurve
zullen vertonen dan de gate-arrays, vooral
door het integratiegemak van zowel stan-
daard als complexe digitale Íuncties bij
standaardcellen. Hoe moet een ontwerper
nu de keus maken tussen de twee metho-
dieken? Doet hij dat op een commerciële of
op een technische basis?

OVERWEGINGEN
Een gate-array biedt een korte doorlooptijd
van de tekentafel tot het silicium dankzij de
gemeenschappelijke maskerset en diff usie
van de waÍers. Een logisch gevolg hiervan
is dat de ontwikkelkosten en de vereiste
minimum produktiehoeveelheid die door
de Íabrikant aangehouden wordt, veel la-

Afb.2. Standaardcel in
1,5 W-structuur.

ger zijn dan voor een standaardcel oÍ een
volledig specifiek lC.

De 'masters' met een gegeven hoeveel-
heid gates hebben al een aantrekkelijke
prijs bij lage aantallen. Als een ontwerp
echter het maximum aantal gates oÍ l/O-
mogelijkheden van een bepaalde master
overschrijdt, moet de eerstvolgende grote-
re master worden gekozen, wat zal resulte-
ren in een beduidend hogere prijs.

Standaardcellen met een individuele mas-
kerset voor ieder ontwerp bieden een ho-
gere integratiedichtheid en bij grote pro-
duktiehoeveelheden een lagere stuksprijs
dan gate-arrays. De doorlooptiid is langer
terwijl de ontwikkelkosten en de vereiste
minimum produktiehoeveelheid bedui-
dend hoger kunnen zijn. StanQaardcellen
kennen echter niet het probleem van het
overschrijden van bepaalde vooraÍ vastge-
legde hoeveelheden gates oÍ l/O-lijnen,
omdat alleen de functies die worden ge-
bruikt, in silicium worden vertaald. Hier-
door is er weinig oÍ geen ongebruikt sili-
cium op de plak en de uiteindelijke opper-
vlakte voor een bepaald ontwerp is kleiner
dan voor een gate-array, hetgeen resul-
teert in een lagere stukspriis.

Belangrijk voor de ASIC-markt is het feit
dat een aantal Íabrikanten de mogelijkheid
biedt om complexe Íuncties, zogenoemde
megacellen, te integreren in een stan-
daardcel-array en bij NEC nu ook in een
gate-array. Deze megacellen omvatten on-
der andere microprocessoren en com-
plexe ondersteunende functies samen met
statisch RAM en ROM, waarbij het moge-
lijk wordt gemaakt om meer systeemblok-

NEC maakt keuze eenvoudiger

Gewapend met een schier eindeloze hoeveelheid
marktvoorspellingen, die een gigantische groei van de
ASIC-business beloven, zal een ontwerper uitgebreid nadenken over
de keus van een produkt om een eigen ontwerp in silicium te
realiseren. De Japanse halfgeleiderfabrikant NEC heeft voor
ontwerpen van applicatiespecifieke lC's een benadering gezocht,
waarbij deze bedenktijd aanmerkelijk kan worden verkort.
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VERVOLG

Afb. 3. RAM gate-array (1 ,5 Wn).

Fig. 4. Vergelijking ASIC-methoden.

Fig. 5. Ontwikkelpad voor standaardcellen en gate-arrays.

ken op een chip te integreren. Op dit punt
mag worden vermeld dat de 'state-otthe-
art' fabrikanten nu al gate-arrays aanbie-
den met RAM, ROM en complexe Íuncties
op de chip (zie afb. 3). Het geheugen is
hierbij gestructureerd in blokken van voor-
aÍ vastgelegde afmetingen en dat biedt de
mogelijkheid een ontwerp te maken rond
deze RAM-blokken. ln principe is het met
deze'discrete mastertype' benadering
mogelijk om een combinatie van standaard
logica, geheugens en megacellen te inte-
greren. Hier staat tegenover, dat als de
complexiteit toeneemt, de benutting van de
chipoppervlakte en de Ílexibiliteit aÍnemen.

LATER KIEZEN
Als men deze argumenten in tabelvorm
presenteert (fig. a), lijkt het dat de keuze
tussen een gate-array en een standaard-
cel-array zou moeten worden gemaakt bij
het begin van de systeemdeÍinitie, oÍ het
begin van het ontwerp. Hierbij zouden dan
alle technische en commerciële aspecten
in overweging moeten worden genomen.
NEC biedt echter een andere benadering
voor dit probleem, een benadering die
uniek is in de ASIC-markt. Deze benade-
ring geeft de ontwerper de vrijheid om de
keus tussen een gate-array oÍ een stan-
daardcel-array te maken nadat het ont-
werp geheel is afgerond. Het is zelÍs moge-
lilk nog over te schakelen van een gate-ar-
ray naar een standaardcel nadat er al mas-
saproduktie-componenten zijn aÍgeleverd.
Als er een gate-array is gebruikt in een sys-
teem dat door onvoorziene gunstige om-
standigheden een enorm commercieel
succes wordt, en hierdoor een grote pro-
duktiehoeveelheid vereist, bestaat de mo-
gelijkheid om het gate-array om te zetten in
een standaardcel, zonder verdere proble-
men. De hiermee gepaard gaande reductie
in chipaÍmetingen en daardoor in de prijs
komt ten goede aan de klant, zonder dat hij
daarvoor extra kosten hoeÍt te maken.

De sleutel naar een standaardcel vanuit
een gate-array zonder extra ontwikkelwerk
is het gebruik van gemeenschappelijke
CAD-hulpmiddelen en macro-bibliotheken
voor de NEC 1 ,5 pm CMOS gate-arrays en
de 'l ,5 pm CMOS standaardcel-arrays. Er
bestaat complete soÍtware-compatibiliteit
tussen deze twee produkten en vanuit het
standpunt van de ontwikkelaar is er dan
ook geen verschil tussen beide technie-
ken.

Figuur 5 illustreert het ontwikkelpad voor
standaardcellen en gate-arrays. De chip-
verkleining wordt uitgevoerd met behulp
van een eigen ontwikkeld programma
AD U LTS-L, waarna additionele timingveri-
Íicatie wordt uitgevoerd door het program-
ma MNGS. ln deze timingveriÍicatie wor-
den de lengten van alle Íysieke verbindin-
gen met hun capaciteiten verwerkt, waar-
door een betrouwbaar beeld van de stan-
daardcel wordt verkregen.
Alle andere software is identiek voor de
twee processen, waardoor het mogeliik is
silicium te leveren in de vorm van gate-ar-

gate-array standaardcel lull-custom

ontwikkelkosten 1 2 3

prijs
kleine series 1 2 J

grote series J 2 1

doorlooptijd 1 1 J

CAD-faciliteiten 1 2 J

max. gate-integratie/
benutting

J 2 1

snelheids-
speciÍicatie

3 2 1

v
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STANDAARDCEL.ARRAYS

NETLIST FILE LOGINC LOGINC

TESTPATROON FILE NELPAT NELPAT

CONTROLE ONTWER PR EG ELS BARRIEB 2 BARRIER 2

LOGICASIMULATIE NELSIM NELSIM

LAYOUT.ONTWERP MASTER 2 MASTER 2 / ADULTS.L

TIMING-ANALYSE NELSIM NELSIM / WINGS

T E ST E R. P R OG R A M M AG E N E RATO R ATPRG/HIPOST ATPRG / HIPOST
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HALFGELEI DERS

(a)

virtuele chip
(b)

na plaatsing
en routing

(c)

na verkleining

Fig. 6. Automatische layout-methode.

rays, terwijl een standaardcel is ontwik-
keld. Hierbij is een korte doorlooptijd verze-
kerd en nadat het circuit is vrijgegeven voor
massaproduktie kan gekozen worden tus-
sen een standaardcel oÍ een gate-array, aÍ-
hankelijk van de produktiehoeveelheid en
de wensen van de klant.

Om de chipverkleining (zie Íig. 6) uit te voe-
ren heeft het layout- en routingsysteem
een 'artwork'-bibliotheek voor de cellen en
een bedradingsinformatie-bibliotheek voor
de interconnectie nodig. De virtuele chip-
oppervlakte wordt dan berekend met als
invoergegevens het aantal gebruikt cellen,
de minimale interne celgrootte en de beno-
digde aansluitvlakken (bondpads) voor
voedingsspanning en signalen. Het eigen
automatisch layout- en routingprogramma
MASTER 2voert de routing uit in een voor-
aÍ vastgelegde rechthoek (waarvan de aË
metingen aÍhankelijk zljn van het ontwerp)
om de oppervlaktereductie te maximalise-
ren.
Het verkleiningsprogramma venrvijdert alle
ongebruikte cel- en interconnectie-opper-
vlakte en alle niet gebruikte aansluitvlak-
ken en berekent de lengte van alle verbin-
dingen. De gehele timing en alle kritische
paden die in het ontwerp aangegeven zijn
worden gecontroleerd met behulp van het
timing-veriÍicatieprogramma. Deze ont-
werpcyclus (zie Íig. 7) is geheel automa-
tisch, benut het silicium voor vrijwel 100%
en geeft als uitvoer masker-inÍormatie en
bedradi ngs/vertragi ngs-inf ormatie.

Een greep uit de speciÍicaties voor de NEC
standaardcel-arrays geeft onder meer een
maximum van 25.000 gates en 266 l/O-
pennen te zien, alsmede een tweelaags
1,5 pm metallisatie en 1,4 ns vertragings-
tijd per cel bij een Ían-out van 3 en 3 mm
bedradingslengte. Tot de uitgebreide celbi-
bliotheek (meer dan 250 logische Íuncties)
behoren onder andere simpele NAND/
NOR-schakelingen, optellers, multi-
plexers, complexe Íunctles zoals de bestu-
rings-lC's 8254,8255 enz., bit-slice CVE's

Fig. 7. Het ontwikkeltraject.

GENIETEN
Door de software-compatibiliteit tussen de
ontwerpprogramma's voor gate-arrays en
standaardcel-arrays kan NEC een gate-ar-
ray aanbieden als een snelle introductie
van een produkt op de markt oÍ kleine pro-
duktie-aantallen vereist zijn, ol een stan-
daardcel wanneer hoge produktie-aantal-
len nodig zijn. Daardoor hoeft in het sta-
dium van de systeemdeÍinitie van een pro-
ject geen beslissing te worden genomen oÍ
men een gate-array dan wel een stan-
daardcel zal gaan gebruiken. De software-
compatibiliteit geeft meer vrijheid aan de
ontwerper en de koper om na de beëindi-
ging van het ontwerp op technische en
commerciéle gronden een beslissing te ne-
men. Dit kan iets van de extra druk wegne-
men die altijd aanwezig is bij het compleet
deÍiniëren van een systeem.

Met deze benadering kan de ontwerper
lange bedenktijd over de produktkeus
voorkomen, waardoor er tijd vrijkomt om le
genieten van eerder genoemde marktont-
wikkelingen. Een van deze marktontwikke-
lingen is vervat in een artikel over BiCMOS
gate-arrays, dat in een van de volgende
nummers van ELEKTRONICA zal worden
geplaatst.
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2901 , 2902, 291 1 en vrij-conÍigureerbaar
ROM (max. 256 bit). Het 'on board' RAM
wordt samengesteld door een geheugen-
blok-programma dat automatisch de ver-
eiste hoeveelheid RAM conÍigureert tot
een maximum van 64 Kbit 'single port' oÍ
'16 Kbit 'dual port'.
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Manudax is al meer dan 15 jaar een van
de meest vooraanstaande bedrijven op
het gebied van elektronica. Dankzij de
kombinatie van vooraanstaande verte-
genwoordigrinqen en brede, eigen
expertise kan Manudax u een volledigt
pakket oplossingen bieden voor het
opbouwen van uw eigen konfiguratie.
Uiteraard kunt u ten volle profiteren van
alle kennis die binnen Manudax aanwe-
zig is. Onze service en begeleiding is
spreekwoordelijk, onze technische men-
sen staan u met raad en daad terzijde.

Bij de produktlijnen die we vertegen-
woordigen vindt u o.a.:

Printservice. Met de printservice van
Manudax worden uw printen snel en met
een maximum aan kwaliteit geprodu-
ceerd. We verteqenwoordigen Thomson
Frankrijk met multi-layer printen tot
max. 28 layers (eventueel met star-flex)
en Way-out met dubbellayer printen,
elektrisch getest, met 4 x 24 uurs proto-
type-service.
ÀSTEC voedingen (uiteraard met VDE-
keur) zijn de beste geschakelde voedin-
gen die u kunt kopen, vervaardigd op
basis van jarenlange ervaring en voortdu-

rende, intensieve research. Ideaal voor
'n jarenlange, betrouwbare toepassing
in computers, monitoren en disk drives.
Voor iedere toepassinq is de juiste voe-
ding te selekteren, meer dan 50 voedin-
gen worden uit voorraad geleverd.
Lattice kompo4en!e4. Een lijn kompo-
nenten voor de meest veeleisende toe-
passinqen. In het programma vindt u o.a.
High Speed CMOS RÀM's, EEPROM's en
EEPÀL's.
Kristallen en oscillatoreB rlit voorraad.
In ons leveringsprogramma vindt u een
komplete serie kristallen en oscillatoren.
Geselekteerd op betrouwbaarheid, kwa-
liteit en prijs. Een groot aantal kristallen
en kristal-oscillatoren zijn uit voorraad
leverbaar: microprocessor kristallen tus-
sen I en 20 MHz, kristal-oscillatoren tus-
sen 1 en 32 MHz. Naast deze uit voorraad
Ieverbare komponenten vindt u in ons
proqramma nog een serie speciale
kristallen, zoals oven-gekontroleerde,
spanninqsqestuurde en temperatuur-
gekompenseerde oscillatoren.
OKW behuiziaqen. In het programma
OKW kunststof behuizingen vindt u o.a.
vlakke behuizingen, regelkasten, meet-
behuizingen, lessenaarkasten en wand-

kasten. Daarnaast ook een gestandaardi-
seerde serie voor I9"-inbouw.
Ritel knoppen. De finishing touch van
uw applikatie, een bijzonder uitgebreid
programma met tal van knoppen in grote
verscheidenheid aan uitvoeringen.

Uiteraard is dit slechts een gedeelte van
het programma dat we leveren, maar we
geven u de verzekering dat we voor alle
problemen een bevredigende oplossing
kunnen bieden. Onze technische advi-
seurs geven u graag alle gewenste
inlichtingen over het totale programma.
'n Telefoontje naar onze Components
Division Ís voldoende.

ItanuilattO
postbus 25,5473 ZG

Heeswijk-Dinther, Holland
Components Division, tel. 04939-8895,
telex 74819, facsimile 04I39-1009 (aut)
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PH!LIPS TEST. EN MEETAPPARATEN

bedieningspaneel en de beeldbuis be-
vindt.

Bedieningsgemak
Ter verdere verhoging van het gebrui-

kersgemak is de PM 3050-familie uit-
gerust met een "Groene Knop": een
AUTOSET-functie die direct en geheel
automatisch alle oscilloscooppara-
meters instelt op de optimale waarde
-voor elk willekeurig signaal. Om het
frontpaneel maximaal overzichtelijk te
maken, is het aantal toetsen beperkt
gehouden. Daarom zijn deze nieuwe
oscilloscopen voorzien van enkele soft-
ware-gestuurde functietoetsen. De func-
tie daarvan wordt duidelijk en over-
zichtelijk weergegeven op het LCD-
scherm; bovendien is via een speciale
toets direct het menu toegankelijk
waarin alle beschikbare functies staan
weergegeven.

De prijs?
De nieuwe oscilloscoop is verkrijgbaar
in twee versies: de PM 3050 met enkele
tijdbasis en de PM 3055 met dubbele
tijdbasis. De prijzen van deze instru-
menten bedragen resp. fl 3000,- en
fl 3250,-(excl. BTW). Doordeze combi-
natie van geavanceerde techniek, uiterst
gebruiksgemak en lage prijs stelt Philips
de nieuwe norm. PM 3050: de slimme
scoop.

De toepassing van geavanceerde tech-
nologie, zowel in het produkt zelf als
in de produktie ervan, heeft geleid
tot een geheel nieuw type oscillo-
scoop: de Philips PM 3050-familie.
Voor het eerst in de geschiedenis is er
in de populaire prijsklasse een 50
MHz-oscilloscoop die gebruik maakt
van de technologie van de jaren 90.
Dit betekent een enorïne vooruitgang
op het gebied van gebruiksgemak en
economie. Uiteraard is Philips de
bron van deze nieuwste ontwik-
keling.

Nieuw ontwerp
De vooruitstrevende opvattingen die bij
de ontwikkeling van dit nieuwe instru-
ment een rol hebben gespeeld, zijn in een
oogopslag al zichtbaar aan het frontpa-
neel. Het bedieningspaneel laat zich
lezen als een ontspannend boek: van
links naar rechts en van boven naar
beneden. Opvallend afuezig zijn daar de
grote draaiknoppen voor instelling van
trjdbasis en amplitude. In plaats daarvan
is de PM 3050-familie namelijk uit-
gerust met up/down-schakelaars, die de
gebruiker in een logische volgorde langs
de diverse instellingen voeren. Snel en
zeker kan de gebruiker met één druk-
op-de-knop de gewenste amplitude
(V/div) en tijd (s/div) instellen. De in-
gestelde waarde wordt weergegeven op
het LCD-scherm dat zich tussen het

Philips introduceert:
de slimme oscilloscoop

Nieuwe cross-compiler
ondersteunt 805 1 -familie
vanvAx

De nieuwe PLIMS1 cross-compiler,
door Philips ontwikkeld in samen-
werking met Tasking Microcompu-
ters B.V. te Amersfoort, biedt onder-
steuning voor de microprocessoren
uit de 8051-familie van Intel. Uit
beproevingen is gebleken dat deze
cross-compiler zeer efficiënt is en
daardoor superieur aan die van Intel
zelf. De PL/MS1 is een aanvulling op
de reeks compilers die Philips reeds
langer levert en die alle zijn opge-
bouwd volgens het Philips Compiler
Package. Dit PCP biedt de mogelijk-
heid diverse hogere programmeer-
talen te combineren voor het aan-
maken van codes voor een grote
verscheidenheid van target-proces-
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PHILIPS TEST. EN MEETAPPARATEN

Draait op VAX, PEDS en
PMDS II
Evenals de andere Philips PCP-
compilers draait PL/M5l op alle VAX*
en microVAX* computers onder de
operating- systemen MVISx of ULTRIX*
(of Berkeley 4.2). Hlj draait uiteraard
ook op onze ontwikkelsystemen: Philips
Engineering and Development System
(PEDS) en Philips Microcomputer
Development System (PMDS II). Beide
systemen, waarvan het eerste voor een
tot twee gebruikers is bestemd en het
tweede voor meerdere, kunnen worden
gekoppeld aan een VAX, zodat ook
complexe applicaties snel ontwikkeld
kunnen worden. Na een download in
PEDS/PMDS zijn ze dan beschikbaar
voor debugging en integratie in de tar-
get. 8051-gebruikers kunnen daardoor
meer gecompliceerde programma's
maken zonder het risico van een lange
ontwikkeltijd. De PLlM5l cross-
compiler is een belangrijke aanvulling
op onze uitgebreide reeks configurabele
cross-compilers. Dit nieuwe pakket
biedt 805 1 -gebruikers het volle prohjt
van de vele goede eigenschappen van de
8051. De introductie van PL/M51 illu-
streert eens te meer de sterke filosofie
van Philips als second-source-leveran-
cier voor de 8051. Philips ondersteunt
de ontwikkeling van de 8051 en al zijn
afgeleiden. Op dit moment wordt bij
voorbeeld hard gewerkt aan een
80C5 l/80C52-emulator, waarin ook
de I2C-bus wordt ondersteund.

Zeer compacte cde
De codes die de Philips PL/M5 I cross-
compiler genereert, overtreffen die van
Intel's eigen compiler op het punt van
compactheid. Testen in een proefopstel-
ling, gebaseerd op de standaard routines
van Intel conform Chapter l9 van het
Intel Microcontroller Handbook (ed.
1985), tonen besparingen aanvan l}Va
en meer.

Doorbraak in snelheid
De voordelen van de PLIM5 I -compiler
boven andere cross-compilers voor de
805 I komen voort uit de zeer specifieke
register- en geheugenarchitectuur van
de chip. Standaard routines zijn moeilijk
te gebruiken omdat de 8051 primair als
controller is ontwikkeld, hetgeen afzon-
derlijke instructies vereist voor elk van
zijn registers en geheugens. Het PL/M5 1-
pakket van Philips is geïmplementeerd
als een one-pass optimaliserende com-
piler, die de PLlM-statements vertaalt in
assembler source. Daardoor is deze com-
piler urtzonderlijk snel. Op een middel-

matig belaste VAX-ll1150 met VMS
wordt een snelheid bereikt van meer dan
5000 PLlM-lijnen per minuut. Op
PMDS II is dit ongeveer 800 lijnen. Deze
hoge snelheden betekenen een echte
doorbraak en maken snel ontwikkel-
werk mogelijk, ondanks het complexe

karakter van de huidige software-
generatie.

*) VAX, microVAX, ULTRIX en VMS
zrjn handelsmerken van Digital Equip-
ment Corporation

Nieuwe multimeters voor
snelle, eenvoudige en be-
trouwb are systeemmetingen

Het leveringsprogramma digitale
systeemmultimeters van Philips is
uitgebreid met twee nieuwe model-
len: de PM 2534 voor algemene toe-
passingen en de PM 2535 voor toe-
passingen waar gegevens moeten
worden verzameld, gereduceerd en
verwerkt. Beide instrumenten be-
schikken over 7 meetfuncties, een
display met 6/z digit bij volledig afge-
schermde ingang (guard) tot 372 digit
bij hoge snelheidsmeting, IEEE-
interface en een directe scanner-
control.

PM 2534:
gevoelig, snel en eenvoudig
Enkele opvallende eigenschappen van
de PM 2534 zljn:
o overdrachtssnelheid van 100

metingen per seconde via IEEE488-
interface

o resolutie van 100 nV (guarded) bij
een uitlezing van 300 mV

o voortreffelijke stabiliteit, zowel op
korte als lange termijn

o standaard voorzien van alle
DMM-meetfuncties

o signaalingang aan voor- ofachter-
zijde

o scanner-uitbreiding voor multi-punt
metingen

o geschikt voor tafelgebruik en rek-
montage

o eenvoudige, Engelstalige program-
menng

PM 2535: verzamelen,
berekenen en besturen
Naast alle mogelijkheden die de
PM 2534 biedt. beschikt de PM 2535
o.a. over:
o ingebouwde calculatie voor het

direct omrekenen van schaalwaarden
o uitgebreide gebruikersinformatie

voor uiterst gebruiksgemak
o l0 niet-vluchtige geheugenlokaties

voor het opslaan van instrument-
instellingen

o MIN/MAX-mode voor het ogenblik-
kelijk controleren van extreme
waarden

o 999-punts buffer voor het overzien
van uitgevoerde metingen

o directe scanner-besturing voor Sys-
tem 2 l, zonder tussenkomst van een
controller.
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Dank zij deze eigenschappeÈ kan de
PM 2535 gebruikt worden als een zelf-
standige data-logger.

Hoge nauwkeurigheid
Deze nieuwe DMM's hebben een resolu-
tie van l00nV bij een meetbereik van
300 mV. De uitzonderlijk grote stabili-
teit - 0,00270 op korte termijn en 0,005o/o
op lange termijn - zoÍgt ervoor dat deze
hoge nauwkeurigheid gedurende lange
tijd behouden blijft. Om een complete
betrouwbaarheid van de metingen te
garanderen, zijn de PM 253412535 als
enige in hun klasse voorzien van een
guarded input. Deze elimineert de in-
vloed van parasitaire lekspanningen en
ruis, die vele malen groter kunnen zijn
dan de meetresolutie en die anders de
meest gevoelige metingen zouden
kunnen verstoren.

Standaard meetmogelijkheden
De PM 2534 en 2535 beschikken
over de volgende standaard moge-
lijkheden:

Functie Maximum- maximum-
resolutie bereik

Prij sverlaging van digitale
oscilloscoop PM 3305

Vdc 100 nV
Vac l0 pV
I dc 100 nA
Iac I pA
R 2-draads I mO
R 4-draads I mQ
"c Ptl00 0,1 oc

300 v
300 v
3A
3A
300 Mo
3MO
- 100 tot
+850 "C

De PM 3305 is een zeer succesvolle
digitale geheugenoscilloscoop met
een bandbreedte van 35 MHz. Hij
beschikt over 4 ingangskanalen en
een geheugen van 4 kbyte. De sample-
snelheid bedraagt 2 MHz; repete-
rende signalen met hogere snelheden
kunnen zichtbaar gemaakt worden
met behulp van het sequentieel
sampling-systeem. Ook snelle een-
malige verschijnselen vormen geen
probleem voor de PM 3305. In de
unieke MIN/MAX-mode brengt hij
zelfs pulsen met een breedte van
l0 ns nog nauwkeurig op het beeld-
scherm.

Nieuwe modellenreeks
Toen de PM 3305 werd geïntroduceerd,
waren er twee versies leverbaar. Er ont-
stond echter zoveel vraag naar andere
uitvoeringen dat er in korte tijd een
modellenreeks van 7 versies ontstond.
Dit bewijst weliswaar dat Philips alert
reageert op vragen uit de markt, maar
het resulteerde ook in een enigszins
onoverzichtelijke situatie, zowel voor de
klant als voor de fabriek.

Daarom hebben we alle klantenwensen
eens geïnventariseerd en ze vervolgens
geclusterd. De uitkomsten hiervan

Gratis meer
informatie
De afdeling Test- & Meetinstnt-
menten van Philips Nederhnd geeft
het tij dsc hift "T&M - Bulletin" uit,
dat drie tot vier maal per jaar ver-
schijnt. Aan een abonnement op
di tijdx'hift zijn voor u geen
kosten verbonden. De onderwerpen
:ijn steeds afgestemd op de interes-
sesfeer van hogere en middehare
tec'hnici die werkzaarn zijn in
ontwikkeling onderhoud en onder-
xtek vun elektronische apparatuur.
Het T&M-Bulletin houdt u op de
futogte van nieuwe onwikkelinge4
introtluctie s en interessante app li-
c'aties en bevat sleevast een aantal
w ete nswuttrdighede n over de
Philips Test- & Meeinstrumenten.
Meent u dat het Bulletin voor u
van belang is? Kruis dut dan aan
op onze untwoordkaan, vul alle
gevraagle gegevens in en stuur de
kaarT naar ons terug. Wij zoryen
vtnr de rest.

I Antwoordkaart
Snur mij aub. documentatie over
! 50 MHz oscilloscoop PM 3050/3055
n Systeemmultimeter PM 253 4 I 2535
! 35 MHz digitale geheugenoscilloscoop PM 3305
D PL/M5 I cross-compiler voor VAX/MVÍS
E LF-generator PM 5 I 10
tr .....
tr Noteer mij a.u.b. voor een abonnement op het

Philips T&M-Bulletin

Naam .

Functie

Bedrijf/instelling

Adres ............

Postcode/plaats

Telefoon ........

Í-

DE

§J

r*7-l
I T'

ti U

t-

t'TWfi/J

*
.:'

;Ltl,

*

rlG

Ik ben geinteresseerd in de volgende
elektronicatechnieken:tr...
! ....
Mijn interesse is gebaseerd op:
! overwegingen van bedrijfsmanagement
tr eigen gebruik van test- en meetapparatuur
E educatieve overwegingen
! advisering inzake aankoopbeslissingen
tr mogelijke aanschaf van test- en meetapparatuur

in 1986
E het actualiseren van mijn documentatie
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hebben we gebruikt om te komen tot een
herschikking van de modellenreeks. De
PM 3305 kent nu drie versies, waarmee
het volledige applicatiegebied wordt ge-
dekt: een standaarduitvoering (type
/001), een uitvoering met analoge uit-
gang (type /701) en een uitvoering met
IEEE- en analoge uitgang (type /401).

Prijsverlaging
Door deze halvering van het aantal uit-
voeringen konden we de produktie aan-
merkelijk rationaliseren. In deze nieuwe
situatie kennen we immers grotere series
van een kleinere verscheidenheid. Zo'n
combinatie van schaalvergroting en type-

beperking leidt bijna automatisch tot
lagere produktiekosten.

Wij hebben gemeend dat we de klant
moeten laten profiteren van deze ont-
wikkeling. Ten slotte heeft die ervoor
gezorgd dat deze grotere series mogelijk
zijn. Het resultaat van deze stellingname
is, dat we alle types in prijs hebben ver-
laagd. De nieuwe prijzen (excl. BTW)
zijn als volgt:
PM 3302/001 nu/. 9.950,-
(wasf. 11.200,-)
PM 3305/701 nuf. 10.950,-
(wasf. 12.200,-)
PM 3305/401 nu/. 12.950,-
(was/. 15.100,-)

variabel over een impedantie van 600
ohm. Aan de achterzijde van het instru-
ment bevindt zich bovendien een afzon-
derlijke TTL-uitgang.

C,emakkelij k in gebruik
De frequentie-instelling van de PM
5 I l0 is erg eenvoudig. De gebruiker kan
door middel van druktoetsen kiezen uit
vier bereiken. Binnen een bereik kan hij
met een draaibare instelschaal de ge-
wenste frequentie kiezen. Op deze ma-
nier kan een hoge instelnauwkeurigheid
gerealiseerd worden. Een gele LED ach-
ter de instelschaal zorgt voor de aan/uit-
indicatie en voor de nonius-instelling.
Op de achterzijde van de generator zit
een schakelaar waarmee de gebruiker
kan kiezen tussen een snelle instelling en
een instelling met lage vervorming,

Ook voor onderwijs
Een van de uitgangspunten bij het ont-
werp van deze nieuwe LF-generator
was, dat hij moest voldoen aan de
groeiende behoefte bij de audio-service
aan zeeÍ zuivere signalen. Maar de een-
voudige bediening en de robuuste con-
structie maken dit instrument ook zeer
geschikt voor onderwijsdoeleinden. De
aantrekkelijke prijs van f 850,- excl.
BTW is dan ook gebaseerd op een om-
vangrijke markt.

Onze telefoonnummers
Voor nadere informatie over Philips
Test-en Meetinstrumenten die in deze
uitgave zijn beschreven, kunt u bellen
naar de hieronder vermelde telefoon-
nummers.

Nieuwe LF-generator
met lage vervorming èn
lage prijs

Het T&MJeveringsprogramma Yan
Philips is onlangs uitgebreid met een
compacte, economische LF-gene-
rator. Dit nieuwe instrument, de
PM 5l 10, combineert ruime gebruiks-
mogeldkheden en een lage vervor-
ming met een zeer aantrekkelijke
prijs: slechts f 850,- excl. BTW.

Lage vervorming
De ingebouwde RC-oscillator van de
PM 5 1 l0 levert een signaal tussen 10 Hz
en 100 kHz met een opvallend lage ver-
vorming. In het audiobereik van 300 Hz

tot 20 kHz zelfs minder dan 0.037o. Via
een BNC-plug op het frontpaneel zijn
zowel sinus- als bloksignalen beschik-
baar. Het maximale uitgangssignaal be-
draagt 6 Vpp met een verzwakking van
naar keuze 20 dB gefixeerd en/of40 dB

Een postzegel
is niet nodig

-1 Oscilloscopen,professionele televisie-
meetapparatuur en
service- meetapparaten
040-7E2889
Potentiometrische recorders, plotters,
analoge en digitale volt- en multimeters
040-782846
Microprocessor-ontwikkelsystemen en
logic analyzers
040-7E3238
Pulsgeneratoren, counters/timers, digitale
cassetlerecorders, microgolf-apparatuur
en IEEE/lEC-bussystemen
040-782791
Spanningsstabilisatoren, voedingseen-
heden, omvormers en
noodstroomvoorzieningen
040-7E2s43
Prijzen/levenijden
040-782808
Technische Service
040-723094
Onderdeleni servicedocumentatie
040-723095
Algemene service-informatie
040-783229

Philips ïr{ederlnnd
Afd. Mar.Com. T&M, VB4- I I
Antwoordnummer 500
5600 VB Eindhoven
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YOO| meer inlormatie
Gaarne ontvang ik gratis en vrijblijvend
Weidmtiller printklemmen-informatie.
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Naam:

Bedrijf:

Functie:

AÍdeling:

Adres:

Postcode:

Plaats:

Telefoonnummer: -
Stuur deze coupon ongefrankeerdern een

o SchroeÍ-, steek-en vlaksteker-
aansluitingen

a Raster 2,54 mm,5 mm
en 5,Og mm

o Aansluitmogelijkheden O", 45"
en 90'

lffeidmUller B.V.
Zuiderloswal 2c, HILVERSUM
Tel.: O35 - 2A48 76 (8 lijnen)
Telex:73582 weid

Conespondentieadres:
Postbus 1505, l2OO BM HILVERSUM envelop aan: Weidmuller B.V.

Antwoordnummer 1135
12OO VB HILVERSUM.
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lemand doet een uitvinding op

het gebied van hardware en software.

U leest het in de vakpers. Iedereen

schrijft erover. Maar voor het bij uw
leverancier op voorraad staat, moet u
toch nog te lang wachten.

Rodelco is zich bewust van de

voortdurende vraag naar nieuwe pro-
dukten. Daarom denken we verder

dan in- en verkoop alleen.

Doen we er alles aan om de laatste

ontwikkelingen ook zo snel mogelijk te

kunnen leveren. Door een innovatief en

aktueel beleid.

Waar anderen het nieuws alleen

maar volgen, zijn wij er voortdurend
naar op zoek.

Rodelco is de meest veelzijdig
gespecialiseerde leverancier in de

Benelux.

We leveren alles t.b.v. electroni-

sche apparatenbouw, industriële en

administratieve automatisering en data-

communicatie.

Zodra er iets uitgedacht en toe-

pasbaar is, vindt u het bij ons als eerste

in het assortiment.

Ons standaard leveringspro-

gramma vindt u in de ruim 800 pagina's

dikke Rodelco-katalogus 86 I 87.

Wilt u meer informatie over ons

leveringsprogramma of de jongste

electronische ontwikkelingen, bel dan

076-784911 ofvraag een gratis abon-

nement op ons tijdschrift Elektronica
Impulsen.

Rodelco Electronics. Nederland, Postbus

6824,4802HV Breda, tel : 076 -7 B 49 ll.
België, Genèvestraat4, BB,ll40 Brussel,

tel: 02-2166330.

FrotrlELco
electronics

Int voetspoor van de uiwinder
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BV NEDERLANDSCHE NAAMPLATENFABRIEK

Voor service aan amerikaanse appara-

SERVICE
TECHNICI
OPGELET

Wij leveren de volgende Íabrikaten uit voorraad.

PARAT-Germany BEI.ZER-Germany
FACOM-France XCELITE-USA

Gereedschapskoffers in vele maten en
uitvoeringen.

Onze koffers zijn leverbaar met en zonder
gereedschappen.

tuur hebben wij komplete koffers met
gereedschappen in INCH-maten.

Een uitgebreide katalogus ligt voor U
klaar.
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TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 - Hoogstraat62-64 - Rotterdam - Tel. 010-125697 en125874.

JoharcoÍlex kahels biiu.
rype N

YK lnshUailekabet
met Kema_keurvoor de zware industrie

Kabels die tegen mèér dan een stootie kunnen. Kraankabels, liÍtkabels en
trommelkabels bijvoorbeeld. Een uiterst gevarieerd assortiment. Met verschillende

di?meters en in diverse uitvoeringen. En steeds de topkwaliteit zoals u die van
Jóarco gewend bent. Bel ons om onze brochure. Vandaag nog.

a
Stephensonstraat 2

2723 RN Zoetermeer
tel.079-319313

telex 32333

jobarco bv

54

d U(lÍ)R KABELS, UtlIE AN

rype FcK

0ozs-3193r3

§

"q
*-,. ,, --*--errd



P. SWART (ANA) TENTOONSTELLINGEN

Als er iets duidelijk werd op de onlangs gehouden Semicon West
Show in San Mateo, dan was het dat de industrie voor
halfgeleider-produktieapparatuur en -materialen het bijzonder mo.eilijk
heeft. Gedurende 1985 daalde het totale orderpakket voor nieuwe
produkten met niet minder dan 73% ten opzichte van de
record-niveaus in '84. Hoewel volgens branche-organisatie SEMI en
andere verteqenwoordigers van de industrie de orderportefeuille nu
weer beter ,s gevuld gaat het echter nog maar om een groei ten
opzichte van de onacceptabel lage niveaus van verleden jaar. De
meeste bedrijven hebben daarom niet veel reden tot vrolijkheid.

I veroorzaakt doordat een groot aantal nieu-
I we ultramoderne Íabrieken nagenoeg ge-

lijktijdig operationeel werd, en dat boven-
dien op een tijdstip dat de orders daalden
tot ongekend lage niveaus. Hoewel vele
oudere produktielijnen zijn ontmanteld en
de chip-orderporteÍeuille wezenlijk beter is
gevuld, heeft de industrie voor produktie-
apparatuur in zijn geheel een enorme ople-

ln de depositiereactor Tetron One zijn de wa-
fers verticaal in een cirkel gepositioneerd.

ving van de halÍgeleidermarkt nodig om de
verkoopcijÍers weer op een gezond niveau
te krijgen.

OPKOMST
Een positief signaal voor de apparatuur-
producenten was de hoge opkomst op de
Semicon West; de beurs werd bezocht
door een recordaantal van 50.000 men-
sen.
Volgens Sam Harrell, president van SEMI,
zullen vooral de bedrijven die komen met
een nieuwe generatie produkten het mees-
te proÍijt hebben van het huidige herstel.
Met deze produkten moet het mogelilk zijn
de opbrengst bijde produktie van halfgelei-
ders (yield) drastisch te verbeteren, de chi-
paÍmetingen verder te reduceren, de inte-
gratiedichtheid te vergroten en het gehele
chip-produktieproces te automatiseren.
Tot niemands verbazing waren op een
groot aantal van de 1000 stands industriële
robots te zien voor de behandeling van in-
dividuele wafers oÍ pakketten van waÍers.

Hoe vrolijk dit orkestje op de Semicon West
ook van het tegendeel trachtte te getuigen: de
'happy days' zijn nog niet bepaald 'here
again' voor de halfgeleiderindustrie.

Advan ced Sem icond uctor Mate rials ( AS M )
bijv. introduceerde een geheel automati-
sche waÍerstepper. Het systeem PAS-
2500 is ontwikkeld door ASM's lithograÍie-
groep in Nederland en heeft een resolutie
van 0,9 micrometer met een justeer-on-
nauwkeurigheid van minder dan 0,2 micro-
meter en een verwerkingscapaciteit van 50
zes-inch waÍers per uur. Een robotarm ver-
plaatst individuele waÍers van het ene deel
van de systeem naar het andere.

Een andere echte 'beurskraker' was een
depositiereactor voor epitaxiale siliciumla- D

Een van de hoofdoorzaken van de huidige
malaise is dat de halÍgeleiderindustrie een
enorme overcapaciteit (3 : 1) heeft ge-
kweekt in '84 en '85. De verzadiging werd

het slop
iep
ie

moet

§ElultGGlfl,/rlpg*,s' " Lln,t

Bezoekersrecord op

Semicon West '86
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Twee analyzers in één

De logic analyzer PM 3570 biedt
u de unieke mogelijkheid van volledig
gesynchroniseerde state- en tlming-
analyze. Daardoor kunt u in één acqui-
sitie snelen betrouwbaar zowel soft-
ware- als hardware{outen opsporen.

' 
De PM 3570 beschikt daartoe

over twee analyzers in één behuizing:
83 state-kanalen en 32 timing-kanalen
(omschakel baar naar state).

Deze analyzer, met zijn kloksnel-
heid van 400 MHz, biedt bovendien
volledige ondersteuning voor 8-, 16-
en 32-bit processoren.

Dank zij de toepassing van transi-
tionele timing combineert de PM 3570
een maximale invangperiode.

De standaard ingebouwde per-
Íormance analyse
hulpmiddel bijhet

is een onmisbaar
optima-

liseren van uw software.
Naar wens in tabellen of
histogrammen toont de
PM 3570 o a het tijdsbe-
slag van max. 12 routines.

Philips Test- en Meetapparaten:
meetbaar beter.

Vraag meer inÍormatie via onder-
staande coupon of bel met
040-783238.

Meetbaar beter

Ja ik wil meer weten van de Philips logic anatyzer PM 3570.
n Stuur mij a.u.b. uw urtvoerige documentatie.
n N/aak a.u.b. telefonrsch een aÍspraak met mij voor een vrij-

bl ijvende demonstratie.

Naam:

BedrijÍ/instelling: .... ....

Functie:

Adres:

Postcode/Plaats: ........

Telefoon:

Stuur de ingevulde coupon in een envelop zonder pos2egel
naar:
Philips Nederland, Mar. Com. T&M, VB 4-18
Antwoordnummer 500, 5600 VB EINDI-i'OVEN
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VERVOLG TENTOONSTELLI NG EN

gen van Gemini. Volgens de in Fremont
gevestigde firma vertegenwoordigt de Ie-
tron One de eerste essentiële verandering
in de architectuur van dergelijke reactoren
sinds de afgelopen tien jaar, daar de wa-
fers verticaal in een cirkel zijn gepositio-

Sam Harell, president van Micronix (en van
SEMI), toont de röntgen-stepper MX-1600.

neerd. De volledig geautomatiseerde reac-
tor, die is bedoeld om te voorzien in de snel
groeiende behoeÍte aan'MOS-on-epitaxy'
en bipolaire VLSI, kan maximaal 50 S-inch
waÍers per uur veruerken. Dit betekent een
verbetering van 35...200% ten opzichte
van welke andere reactor dan ook, aldus
een woordvoerder van Gemini.

Op de beurs bleek ook voor het eerst pas
echt goed dat röntgenlithografie een se-
rieus alternatief wordt voor de elektronen-
bundel-lithografie in VLSI en ULSI. Micro-
nix, een van de pioniers op het gebied van
röntgenlithograÍie, introduceerde een rönt-
gen-stepper van de tweede generatie. De
MX-l600 haalt lijnbreedten van 0,5 micro-
meter en heeft een capaciteit van maxi-
maal 10 wafers per uur.

Karl Suss uit Mllnchen maakte bekend dat
een groep vertegenwoordigers van grote
halÍgeleiderfirma's uit de VS kortgeleden
een bezoek heeft gebracht aan de Duitse
fabriek, om de Suss MAX-I röntgen-step-
per met eigen ogen te kunnen zien. Ook
een zegsman van Perkin-Elmer bevestig-
de dat het bedrijÍ een röntgen-stepper
heeft ontwikkeld, maar hij weigerde in de-
tail te gaan, omdat het systeem voorlopig
uitsluitend is bedoeld voor het VHSIC-pro-
gramma van het Pentagon.

KLA lnstruments en Micrion introduceer-

den samen het programma Clone-it. Met
deze software, die is bedoeld voor het ge-
Íocusseerde-ionenbundelsysteem 808
van KLA, is het mogelijk om tijdens het ge-
bruik beschadigde maskers te repareren.
Tot nu toe beschouwde men dergelijke be-
schadigingen als onherstelbaar en moest
de Íabrikant een nieuw masker maken. Met
het programma Clone-it kunnen de fouten
worden hersteld door op de 808 elektro-
nisch een'reparatie-sjabloon' van identie-
ke Íoutloze patronen op het masker te ma-
ken. Op deze manier kunnen met de 808
chipoppervlakten van 40 x 40 lrm wor-
den gerepareerd.

Tenslotte bleek op de Show dat er waar-
schijnlijk een grote 'afval-race' zal gaan
plaatsvinden op het gebied van de automa-
tische testapparatuur voor chips. Uitzon-
derlijk veel firma's toonden VLSI-beproe-
vingssystemen. Volgens SÍeve ErsseÍ, pre-
sident van MegaTest, zal een aantal van
deze bedrijven echter geen lang leven zijn
beschoren.

D

met het juiste venster "

" goed bekeken!
REAL- TIME 51 2 x51 2 IMAGE PROCESSOR FOR MULTIBUS

,r9
o 51 2 x 51 2 resolution .
. I bits/pixel to 24 bits/pixel .
a 4:3 or 1 :1 aspect ratio a
. 16.7 million color look - up table .
a Hardware pan, scroll, and zoom
o Dual- poÍted video RAM for true DMA

. IEEE-796 (Multibus) compatible
a

8 - bit Írame grabber

90 nsec/pixel video ALU

lP software library (C,)

lmage processing Íunctions :

a addition & subtraction
a averaging
. convolution (N x M)

SuppoÍts both byte and woÍdtransfeÍs

REAL.TIME IMAGE DIGITIZER FOR THE IBM PC

i--\

512 x 512 display resolution .
I bivpixel .
Optional 1024 x 1024 image buÍÍer .
16.7 million color lookup - table a
Video keyeÍ & Write mask o
Continuous or one- shot grame grab a

IBM PC, AT and XT compatible
CMOS design reguires only 15 watts
Occupies a single expansion slot
8 - bit Ílash Írame grabber
lnternal or gen - lock sync
Low cost

a
a
a
a
a
a

Dorpsplein8-4185NPEst-tel.03456/741*-telex76159matrxnlI
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NEC's revolutionary BI-CMOS Gate
Array puts an end ío .or.rpromise
solutions. NEC have .o*6i.,"d the
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v212t1390.-
Met 3 jaar garantie

Prijzen zijn exkl. B.T.W. franko huis. Handboek in het Nederlands op
verzoek. Voor snelle levering, uit voorraad. 035 - 6 16 14.

HITACHI, l-:l-lllF'Ht_:
computers, systemen
en meetinstrumenten

Postbus 8, 1243 zG 's-Graveland
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6 De DC-uitoano. Met behulo van een D.M.M. en deze Íunktie kuntZ. u van elke óuls-oÍ piek in eeh (samengesteld) signaal de amplitude
meten. Dit'is in eèn handomàraai teÏealiseíen.

a De tien maal verolotino van de tiidbases íALT.MAG) kan nur). worden gerealiseérd teriíijl het ooÉspronkelilke signadl in beeld
brijÍr.

Buis met interne
schaalverdeling
AutoÍocus
lngangs gevoeligheid
Bandbreedte
Variabele timedelay
DC offset uitgang
TVtriggering
Kanaal 1 uitgang
Nauwkeurigheid
Gewicht
Aantal probes gratis
Prijs

v212

1

v423 v422 v223 v222

1mV '1 mV1mV 1mV 1mV
40 mHz 20mH.z40mHz 20ml].z 20mHz

3% 3%3% 3% 3o/o
7kg 6kg6,5 kg 7kg 6,5 kg

Í2490.- Í 1390.-f 2190.- f 1990.- Í 1590.-

Type

x x x x x
xx X x x

X x
x x xx
x x x xx
x x x xx

2 22 2 2

mogelijk om beide kanelen
lende Írequenties te triggeren

De V-mode Íunktie maakt het
geli,;ktijdig op 2 geheel verschil

o

The measure oÍquality
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B. DANCE TENTOO NSTELLI NG EN

Tentoonstelling en conferentie

De tentoonstelling Fibre Optics werd voor de vierde maal gehouden
als onderdeel van de British Electronics Week in Eails Court,
London, op ongeveer 1,5 km van de andere seclies van de BEW. Dr.
Charles Kao van Standard Elektrik Lorenz AG opende Fibre Optics
'86 en de tentoonstelling telde 83 exposanten die waren ingedeeld in
drie produktgroepen: lasers, lokale netwerken en optische sensoren.
Een internationale conferentie met ongeveer 38 lezingen over
glasvezeltechniek werd georganiseerd door SIRA in het nabijgelegen
London West Hotel.

\

Speciaal voor de industrie die zich bezig-
houdt met lokale netwerken en datacom-
municatie introduceerde Centronic uit
Croydon, VK, een silicium Íotodetector
voor glasvezeltoepassingen. Onder goede
omstandigheden is deze component, de
AEPX65-R2F, geschikt voor Írequenties
tot 1 GHz. De detectorwerkt met stijgtijden
in het sub-nanoseconde-gebied bij een in-
stelspanning van slechts 5 V; bij deze
spanning is de nominale junctiecapaciteit
4 pF (maximum 5 pF), maar de gevoelig-
heid bedraagl0,47 AtW. De maximale ge-
voeligheid treedt op bij een golÍlengte van
800 nm. Bij 25'C en 5 V bias is de donker-
stroom nominaal 3 nA (max. 10 nA) en het
equivalent ruisvermogen 'l ,65.10-13 V/
(Hz)). De temperatuurcoefÍicient voor de
uitgangsstroom wordt opgegeven als
+0,05 %fC bijeen golÍlengtevan 827 nm.

Centronic toonde ook een Íotodetector
voor het gebied van 400... 1800 nm, die
werd ontwikkeld in samenwerking metJud-
son lnfrared /nc. (VS). Deze component,

Fotodiode AEPX65-RzF
van Centronic.

type Jí6-SE, bevat een silicium fotodetec-
tor die in een sandwichconstructie is ge-
plaatst op een germanium Íotodetector.
Het detectorpaar wordt hermetisch aÍge-
sloten in een 4-pens TO-8 behuizing en
heeft aÍzonderlijke signaaluitgangen voor
elk element. De detector wordt gebruikt bij
glasvezel-vermogenmeting als een enkel-
voudige detector voor 850 nm, 1300 nm en
1550 nm. Daarnaast wordt hij toegepast in
demultiplexers waar hij automatisch sepa-
rate uitgangssignalen van gecombineerde
800 en 1300/1550 nm signalen maakt, en
in temperatuurmeters met een tweekleu-
ren-detector voor het gebied van 500"C ...
1200'c.

Fujitsu gat details van nieuwe lnGaAs-PiN-
lawine-Íotodioden die zijn gespeciÍiceerd
voor 1300 nm. De diameter van het actieve
gebied van de PiN-componenten is 50, 80
en '100 pm en die van de lawine-compo-
nenten 80 trrm. Deze Íabrikant had ook ge-
detailleerde inÍormatie over nieUwe germa-
nium PiN- en lawine{otodioden met actie-
ve gebieden met een diameter van 300 en
30 pm en een aÍsnijÍrequentie van resp.
500 MHz en meer dan 1 GHz. De lawine-
dioden zijn beschikbaar met een monomo-
dus-'pig{ail' en ook als chip-op-carrier.
Voor zowel 1300 nm als 1550 nm worden
ook laserdioden geproduceerd.

P I essey O ptoe I ect ro n ics completeerde zijn
PiN-serie glasvezel{otodioden, die een
aanvulling vormt op de PiNFET-familie.
Volgens Plessey kan men nu iedere ge-
wenste combinatie van op maat gemaakte
zender/ontvanger-paren aanbieden voor
individuele vereisten. De laser P35-9306in
een 'vlinder'-behuizing bevat een Peltier-
warmtepomp, een thermistor en een moni-
tor-Íotodiode. De laser kan worden gemo-
duleerd met 1,2 GbiVs en is daardoor zeer
geschikt voor 565 MbiVs-systemen.

,/
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De laserdiode P35-9306 van Plessey in een
'vlinder'-behuizing met warmtepomp.

Plessey toonde tevens een nieuwe snelle
PiNFET-ontvanger met een gevoeligheid
van -36 dBm bij 565 MbiVs; deze ontvan-
ger wordt aangevuld met een serie PiN{o-
todioden in TO- en DIL-behuizingen met di-
verse connectoren voor het gehele gebied
van 800...'l 600 nm.

#
PiN-fotodiode P35-2604 van Plessey.

De emitter P35-7304 van Plessey kan 30 km
overbruggen bij 140 Mb/s.

Plessey stelde dat men in Europa het
grootste marktaandeel heefl op het gebied
van ELED's (kantstralende oÍ 'edge-emit-
ting' LED's). Het aÍgegeven vermogen van
de DIL-ELED's van de fabrikant bedraagt D

Noviteiten op Fi Optics 860
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MONITOREN en DISPLAY UNITS
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Telraco monrtoren kunnen aan reder sysleem worden gekoppeld Hel onlwerp ls zo llextbel,
dat 2e geleverd kunnen worden voor rec,ere lijnÍrekwenle De constructte is solde genoeg
vooí gebíurk op zee.

Íetraco monrtoren woíden onder anclere l@gepast
- als volgmonitor. Ze kunnen aan redeÍ terminal woíden aangesloten. BUv. l 2" om

patènten mee te lalen lezen, 24" vooÍ cursussen en demonstratles.
op schepen. Oooí de hoge helderherd en het goede ?onlrasl ziln ze in vol zonlicht goed
aíleesbaar. Door de hoge bandbreedte zÍn ze ook brJ lage helderhed rn het donker g@d
aÍleesbaar
voor CAD syslemen. Door de hoge lilnírekwenlres kan men en groot aantal li,nen per beld
halen zonder interlnrénng, waarcloor problemen als íltkker, lijnpaírng en inbranden worden
veímeden,

- brl pr@esbestunng. Medrum resoluties (brjv. 576x432) kunnen worden gerealisee.d met
hoge lijn- en b@ldfrekwenties Het bnlliante. gesloken beeld rs op aísland uitslekend
allesbaar. ZelÍs met snelle. hagh eírcÉncy Íosíors rs er gen sp@r van ílikker.

bandbÍeedle
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beldírekwentre
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urtvoenng
standaard íosÍors
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Greenpar ofÍers r.f. connectors which combine
competitive prices with the right quality,
backed up with the right approvals;
including BS 9000.

r Nooo
Find out more about the range oÍ Greenpar r.Í. connectors:
ask Íor the shortform catalogue -and make the comparison

PHOTON ENSCH

STICHTING POST HOCER TECHNISCH ONDERWIJS
VOOR OOSTELIJK NEDERLANT)

Conshteert u achtersbnd op bepaalde
gebieden van uw technische kennis?
De STICHTING PHOTON biedt u de
gelegenheid daar wat aan te doen!

PHOTON heeÍt een breed scala van "hightech"
cursussen, om uw kennisniveau aan te passen
aan de stormachtige ontwikkelingen in de
tech n ie k:

* lC-ontwerpen en toepassen,
* microprocessor toepassingen in de digitale

regeltech niek,
* digitale Íilters,
* programmeren in Pascal: soÍtware -

systeemontwikkeling,
* programmeren in Basic: basiscursus

programmeren,
* bedrijfskunde: commercieel management,
* robotologie en automatisering.

De cursussen zijn opgezet voor mensen met
een academische opleiding, HBO oÍ gelilk-
waardig niveau.

Voor informatie: teleíoon (053) 30.33.50 of
PHOTON, Poslöus 1089, 7500 BB Enschede.
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VERVOLG TENTOONSTELLING EN

Dataverbindingscomponenten voor glasvezelverbindingen met een transmissiesnelheid van
125 Mb/s van Plessey.

max. 100 pW aan 50/125-vezel en 8 pW
voor de monomodus-versie. Men streeft er
eveneens naar marktleider te worden op
het gebied van emitter/detector-paren voor
dataverbindingen en zal daartoe voor eind
1986 de produktiecapaciteit verhogen tot
meer dan 500 paren per maand. Aan het

leveringsprogramma is een goedkoop da-
taverbindingspaar toegevoegd voor Íre-
quenties van 125 MbiVs NRZ en 50 MbiVs
bi-phase gecodeerd; deze componenten
worden ondergebracht in standaard 20-
pens DIL-behuizingen met MIL-STAN
1863A FMA optische interfaces.

lnstrument Technology LÍd., een nieuw
Brits bedrijÍ, toonde een serie snelle Íoto-
detectoren met lawine- oÍ PiN-Íotodioden,
voor de meting van zeer korte optische pul-
sen. Een door het National Physical Labo-
ratory onlwikkelde speciale montageme-
thode wordt gebruikt om resonantie-efÍec-
ten te onderdrukken; resterende parasitai-
re resonanties zijn hooÍdzakelijk het gevolg
van inherente diode-behuizingseffecten.
De gebruikte uitwisselbare diodehouder
maakt het mogelijk om ook ander dioden
(in TO-18-oÍ TO-46-omhulling) toe te pas-
sen in het systeem. Model 'A' heeft een in-
stelbaar montagesysteem met een bewe-
gingsruimte van +3 mm voor uitlijning van
detectoren met een diameter van minder
dan 0,2 mm. Model P heeft een penbeve-
stiging voor gebruikt waar justering niet kri-
tisch is en model PF heeft een penbevesti-
ging met een 1 meter 50/12S-vezeleinde.
Om aardlusproblemen te verminderen is
een versie met gereduceerde isolatiecapa-
citeit (8 pF) beschikbaar.

Oriel ScientiÍic Ltd. uil Leaderhead, Surrey,
VK, toonde een serie diodelasers met sym-
metrische stijg- en daaltijden van 30 ps tot
2 ns en pulstijden van 50 ps tot 8 ns. Her-
halingsÍrequenties tot 50 MHz zijn mogelijk
en de typen in het picoseconde-bereik kun-
nen worden gemoduleerd tot 1 GbiVs oÍ
5 GHz; het piekvermogen voor deze typen
is nominaal 150 mW, teruijl de nanosecon-
de-modulen 500 mW kunnen leveren. De
lasers zijn beschikbaar als onaÍhankelijke
systemen, die pretrigger-pulsen kunnen
genereren met een hoog of laag niveau
voor het synchroniseren van oscillosco-
pen, camera's enz. Het bedrijÍ levert ook
ultrasnelle Íotodetectoren waaronder Si-,
Ge-, GaAs-, lnGaAsp-, PiN-, Schottky-,

APD-, amplified-PiN- en ampliíied-APD-
modellen. De symmetrische stijg- en daal-
tijden variëren van 20 ... 600 ps bij 300...
1800 nm. Optische vermogenniveaus van
1 00 nW en hoger kunnen worden gedetec-
teerd.

General Optronics Corp. uil Edison (NJ,
VS) introduceerde een 800 nm superstra-
lende diode. Dit is een halÍgeleider-licht-
bron met een breed spectrum en een hoog
afgegeven vermogen, specifiek voor toe-
passingen in glasvezelgyroscopen en aan-
verwante vezelsensoren met monomodus-
vezel. Door het brede spectrum en de ge-
ringe coherentielengte van 50 prm wordt
coherente Rayleigh-terugstrooiingruis in
hoge mate gereduceerd, teruvijl het hoge
uitgangsvermogen bijdraagt aan de reduc-
tie van het dynamische bereik. Het nomi-
nale uitgangsvermogen is 5 mW van de
component alleen en 0,5 mW van de com-
ponent in een behuizing met een monomo-
dus-vezeleinde. ln glasvezelgyroscopen
werd hiermee een een rotatie-gevoeligheid
van 0,01'/uur bereikt.
General Optronics toonde ook nieuwe
LED-modulen met kantstralende compo-
nenten voor monomodus- en multimodus-
bedrijÍ op een golflengte van 1 ,55 pm. Voor
deze golÍlengte zijn nog maar weinig com-
ponenten commercieel beschikbaar. De
GO DIP LED 1500 M-TC leverl minimaal
een vermogen van 35 pW vanuit de multi-
modusvezel met 50 prm kern die deel uit-
maakt van de component, bij een stroom
van 150 mA. DeGO DlPLEDl500S-TCis
een monomodus-versie die 5 pW levert
vanuit een vezel met 9 pm kern bij 150 mA.
De LED's worden ondergebracht in 14-
pens hermetisch gesloten DIL-behuizing
die ook een thermistor bevat. ln beide ver-
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sies is een thermo-elektrische koeleropge-
nomen.

DUNNE FILMS
Kendall Hyde LÍd. uit Aldershot, VK, stelde
dat zij als enige bedrijÍ ter wereld beschik-
ken over de mogelilkheid om spiegels met
een kwalitatief hoogwaardig oppervlak te
maken met aÍmetingen tot 3,0 m x 1,8 m.
Zuiver aluminium wordt in vacuUm opge-
dampt op glas oÍ plastic oppervlakken en
vervolgens bedekt met een dunne be-
schermlaag van magnesiumÍluoride die de
duurzaamheid en adhesie vergroot. De op-
pervlakken kunnen worden gereinigd met
een schoonmaakmiddel en raken niet be-
schadigd door de toepassing en verwijde-
ring van plakband. De spiegels worden
vervaardigd volgens speciÍicaties van de
klant ten aanzien van maat en dikte. Ken-
dall kan substraten met aÍmetingen tot 3 m
en een gewicht tot 2 ton voorzien van een
beschermlaag.
Het bedrijÍ heeft een koude beschermlaag
voor vezeleinden ontwikkeld, multilayer
Vee-coating, die de reÍlectie vermindert en
daarmee de terugstrooiing van de over-
gang van vezel naar lucht. Deze terug-
strooiing kan ernstige problemen veroor-
zaken bij het gebruik van lasers en glasve-
zels. Het efÍectieve golflengtegebied van
de coating wordt normalitergecentreerd op
1,3 pm, maar kan ook worden gecentreerd
op andere golÍlengten. Dergelijke antire-
Ílectie-lagen kunnen de gangbare tijdro-
vende techniek vervangen voor het redu-
ceren van terugstrooiing door individuele
vezels onder een hoek te snijden. Bij ve-
zels met bekleding die onder een hoek van
90' met de as aan elkaar worden gekop-
peld is de reflectie gereduceerd van de ge-
bruikelijke 4o/o voor een luchVvezel-over-
gang tot minder dan Op5%, wat overeen-
komt met een reductie van de demping per
oppervlakte van ZdB tot minder dan
0,02 dB.

BEPROEV!NGSAPPARATUUR
De Fibercheck //, geïntroduceerd door Vic-
kers lnstrumenÍs uit York, is een instru-
menl voor metingen aan monomodusve-
zels en vezels met kleine geometrie. Het
instrument is bedoeld voor het meten van
aÍwijkingen van de kernconcentriciteit en
maakt daarbij gebruik van de modernste
benadering, het zogenoemde'image-
shearing'. Fibercheck ll kan ook metingen
van de diameter, rondheid en ovaalheid
van de vezel uitvoeren zonder dat de vezel
moel worden verplaatst oÍ gejusteerd. De
microcomputer van het systeem biedt da-
taverwerkingsmogelijkheden die resulte-
ren in een hogere nauwkeurigheid en beter
herhaalbare metingen van de kernconcen-
triciteit met minder bedieningsfouten.
Daarnaast heeft men de beschikking over
door de computer gegenereerde statis-
tische trendgegevens, enz. De meetgege-
vens worden automatisch geregistreerd in
de microcomputer, wat tijdbesparend
werkt en bedieningsfouten elimineert.

Een optische temperatuurschakelaar, vol- D
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Het vlaggeschip

SIEMENS

8-bit microcontroller 8O5ï5/80535

De nieuwste en krachtigste B-bit microcontroller
SAB80515/535 voert de vlag van de succesvolle
8051-vloot. Hij bevat de verbeterde 8051 met extra
geÍntegreerde peripherie-f u ncties.

Dat betekent voor u:

o Lagere systeemkosten
Tot nu toe benodigde peripherie-
hardware vervalt.

o Meer prestaties
Door de integratie van extra peripherie-functies
in de SAB 80515/535.

o Hogere betrouwbaarheid
Door de integratie van de peripherie{uncties
ziin er minder componenten nodig in het systeem.

o Eenvoudig toe te passen
Hard- en software compatibel met de 8051.

Kortom: met de SAB80515l535 ontwikkelt u sneller
een goedkoper en beter produkt.

.r'ëé
;ïd

De belangrijkste kenmerken van de SABB0515/535 zijn:
Alle bekende 8051 eigenschappen, dubbel RAtt4/
ROIV; hard-isoftware compatibel; 1 2 interruptbronnen
met 4 prioriteitenniveaus; 6xB-bit l/O poorten;A/D-
converter met B ingangen; S & H en B-bit resolutie;
3 x16-bit timer/counter; 4 x16-bit capture/comparei
reloadf undre; watchdog-timer; PLCC6B-behuizing.

Micro-elektronica van Siemens,
voor een toekomst met perspectieÍ.
Nadere, uitvoerige informatie kunt u telefonisch of
schriÍtelilk aanvragen bij:
Siemens Nederland N.V., Afdeling EleKronica,
Componenten en Systemen, Postbus'16068,
2500 BB Den Haag.
TreÍwoord: SAB 8051 5/535
Tel ef oon : 07 A-7 B 207 7 (doorkiesnummer)
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VERVOLG

Optische temperutuurschakelaar (Delta Controls).

een elektro-optisch relais dat gecodeerde
lichtsignalen naar het vloeistoÍkristal trans-
porteert en dat voorziet in een relais-uit-
gangssignaal aÍhankelijk van de schakel-
toestand. Schakelpunten op temperaturen
van -50'C tot +200'C kunnen worden ver-
kregen, teruijl de schakeldifÍerentiaal tus-
sen stijgende en dalende temperatuur
slechts +0,5'C bedraagt. De meetstiften
kunnen worden geleverd in diverse aÍme-
tingen. ln tegenstelling tot sensoren die uit-

gaan van elektrische veranderingen, zijn
deze vloeistoÍkristal-schakelaars totaal im-
muun voor EMI en RFl. Volgens Oé taOri-
kant resulteren hun inherente eigenschap-
pen in grotere nauwkeurigheid dan die van
'Íilled system' schakelaars.

Accris Electronrbs uit Halstead, Essex, VK,
introduceerde een goedkope signaalbron
voor de controle van glasvezelsystemen;
deze is zeer nuttig als de signaalbron van
het systeem niet beschikbaar is, bijv. gedu-
rende installatie, maar kan worden ook ge-
bruikt voor de controle van aÍzonderlijke
secties van een systeem oÍ als de sys-
teembron ongeschikt is voor het opsporen
van storingen. Het uitgangsvermogen is
nominaal 100 pm bij 820 nm in een vezel
met 200 pm kern. De LED-bron is gestabili-
seerd in zowel de CW-modus als 5 kHz
'chopped' modus. De chopped modus kan
worden gebruikt om beïnvloeding door het
omgevingslicht in een systeem te elimine-
ren en om de verschillende kernen in een
bundel te kunnen onderscheiden. Voor de
voeding van deze unit kunnen standaard
batterijen (voor 8 uur normaal gebruik)
worden gebruikt. De afmetingen van het in-

gens de Íabrikant de eerste van dit type,
werd geihtroduceerd door Delta Controls
Ltd. uit East Moolesey Surrey, Engeland.
De schakelaar is gebaseerd op een vloei-
stoÍkristal dat overgaat van de ondoorzich-
tige in de heldere toestand bij een goed ge-
deÍinieerde temperatuur. Het kristal ls ge-
vat in een kleine cel op het eind van een
meetstift die rechtstreeks wordt gekoppeld
met ingangs- en uitgangsglasvezels. Een
glasvezelkabel verbindt de meetstift met

U0ltbil/s schokd@r
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CONFERENïIE

Ds eersle conlerentiesessie over High Per-
farínance Telecornmunicafioí, @ende mel
een bijdrage van de Deutsche Bundespast
over het glasvezelnetwerk dat zich uitstrekt
van BIGFON (een breedbandig geihte-
greerd glasvezelneh{Ísrk voor telecommunÈ
catiedoeleindon) tot breedband ISDN. BIG-
FON is een praktijkproef, gebaseerd op 10
aÍzonderliike projecten, die in samenwerking
met d6 induslrie wordt uitgevoerd in 7 grotè
sted6n. Aan het píoject wordt deelgenomen
door 320 abonnees, rÍaarvan er * om de
kosten laag te houden - slechts 68 zijn uitge-
rust met een beeldteleÍoon (videoÍoon). De
pro€Í loopl tot eind 1986 en wordt roisschien
voortgezet tol het ei*d van 1 987. De proet ís
gebaseerd op het concspt dat, in een tog-
komstig universeel nstwerk, alle mogelijke
smafle- en bredeband-dien§ten moelen wor-
den overgedragen vie een onkele abonnee-
lijn die bijvoorkeur zou bestaan uit een enke-
le gla*ezel.

qoordat er op de 10 BIGFON-systemon
slechts 68 abcnnees ziin aangoslàen rnet
videofoonlerminals, zou de proeÍ waar-
schiinli,ik te weinig technische inÍomatie op-
leveren: immers, elk systeem heefi op deze
manier maar 6 tot 10 van dergelijke termi-
nals, De Bundespost wil daardm de video-
Íoon-abonnees van de BIGFON-systeem-
proeí via een landel$k netwerk met elkaat
verbrinden {fg. 3). Dit geschakelde netwerk
w€rkt digilaal op een lrequentie van
140 MbiVsen heelteen hièrarchische $truc-
luur.
Omdat BIGFON is gebaseerd op píototype-
technofogie, ontwikkeld door verschillende
afzondeíiike bedrijven. varieert de wiPe van
signaalverwerking in de individuele BIG-
FON-projacten aanzienlijk. De videosigna-
len worden bii de nelwerkp@ítÉfl van elke
centíal€ omgezet naar eefi uniform trans-
missieprotocol. Het spraaksignaal loopt via
do bo5tàande teleÍaonlijnen tenadlvídeodala

alleen worden overgedragen alsbeide abon*
nees overeenkoínen om de videofoon-termi-
nal te gebruiken. De abonnees kunnen het
experimentele systeem gratis gebruiken. De
installatie van hèt gehele netwerk zal dit na-
jaar zijn vottooid. Ds introductie van glasve-
zels in het abonneeliln-netwerk gaat ge-
paard met een uitbreiding van het interlokale
netweÍk. Een overkoepelend netwerk, zoals

gëprojeeleerd voor ï987, wordt geloond in
Íig. 4.

British Telecom besprak recent werk aan op
tische transmissiesystemen met hoge trans-
missiecapacileil - via monömodus-vezels -
waarbijafstanden van meerdan 250km wor-
den overbrugd zonder fussenversterkers.
Met enkellijns 1,525 i.rn laseís bleek data-

Fig. 3. Configuratie van het experimentele videoíoon-netwerk.
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Lichtbron en vermogensmeter van Accris.

strument bedragen 165 + 89 + 63,5 mm.
De tweevoudige standaard SMA-emitter-
behuizing past zonder adaptor aan de
meeste Europeaanse en Amerikaanse
SMA-connectoren. Accris biedt ook een
bijpassende Opto- C heck vermogensmeter
voor gebruik met de bron.

Een nieuwe vermogensmeter en een ver-
mogensbron voor glasvezeltoepassingen
werden getoond door de ontwerpers er-
van, Norbain Electro-Optics Ltd. De meter
is uitgerust met een vloeistofkristal-display
voor het nW-, prW- en mW-bereik, en be-
schikt over een 'hold reading' toets.

Glasvezel-vermogensmetq en bron van
Norbain Electro-Optics.

Nog meer optische vermogensbronnen en
vermogensmeters werden getoond door
Philips Kommunikations lndustrie AG uit
Neurenberg, West-Duitsland. Deze kleine
hand-instrumenten zijn ontworpen voor het
snel en eenvoudig 'in het veld' beproeven
van glasvezels en glasvezelinstallaties. De
bron OPS-5 is beschikbaar in 6 verschillen-

over atstandén tot 251 metaÍ-
90 9n m6er en
Gbivs. Men werkt aan re-
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Een andere yoordracht in deze sessie be-
slreek het onderzoek van $tandard Tete-
communication Laboratories aan coherente
transmissie mel een bredeband homodyne
fasediversiteitsonlvanger. Homodyne de-
tectie biedt de hoogste gevoeligheid van alle
coherente systemen, terwijl hierbij alleen ge-
bruik wordt gemaakl van basisband-ontvan-
germodulen. Wel veroist dèze m6thod6 de
vergrendeling van de lokale oscillator aan
het inkomende signaal; een dergelijke Íase-
vergrendeling kan men thans nog niet reali-

concsntresrd op
de2,4

werd
CNËT.

seren,

B&in een

otK Gl t961

atK at 1965

atK Gt t9ë6

GIK MM I9E6

Gl = grodi6t-inde,

MM = mohofrdus

te

Fig. 4. De geprojecteerde uitbrciding van het
lange-afstands netwerk.
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Het voor faseversto-

werd
een3 x 3oplisch koppelslukom
zo een homodyne ontvangeí voor ASK- en
PSK-signalen op 320 en 680 MbiUs te reali-
seren. Een ideate (kwadratuur) Íasediversi-
teitsontvang€r heoÍt dezellde gevoeligheid
als een heterodyne ontvanger, maar mel
een 3 dB nadeel vergeleken met sen homo-
dyne ontvanger. Er werd een verder verlies
van 1,8 dB in het systeem beschreven, als
gevolg van de niet-ideale fasekarakeristie-
ken van hel koppelstuk. Toch bleek met uit-
sluilend basisband-ontvangermodulen een
robuust en praktisch bruikbaar coherent
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BrinkmanaEermeraad
6880 AA Velp I Teleíoon 085-65 29 11Postbus 27

REINIGINGSVLOEISTOFFEN OP BASIS VAN FC 1 13
( : TRTCHL00RTRtFLU0RETHAAN).
ZOWEL PUUR ALS IN DIVERSE MENGSELS

VERKRIJGBAAR. IN VATEN VAN 25, 85 en 3OO KG.

VERWIJDERT FLUXRESTEN NA HET SOLDEREN VAN

O.A. PRINTPLATEN.

GALDEN'
PENFLUORINÀTÉD FLU'D5

VAPOUR FASE VLOEISTOF VOOR DE BESTE

SOLDEERTECHNIEK BIJ SURFACE MOUNTED
ASSEMBLY. TEMPERATUURBEREIKEN VAN 21 O,

230 EN 260 GRADEN CELSIUS.

VOO R V ERDER E IN LI CHT I NGEN :
Appl ied Chemical Íechnologies

A T Bozenhoven 102

A \ | 3641 AH Mijdrecht./ tt \_/r I r tel.02g7g_6ZlOl

EZeer scherpgeprijsde
proÍessionele meetqppq rqluur.
Wij leveren, veelal uit voorraad, een komplete reeks meetinstrumenten van Goodwill
U itstekende specif i katies, hoge l<wal iteit, sc he rp geprijsd.

Enkele toppers:

GOS 522
I gevoeligheid: 1mV tot SV/div
I bandbreedte: DC of AC 10 Hz

-2O MHz
I tijdbasis: 0,2 us - 0,5 s/div

(x10 MAG tot 20 ns/div)
I triggering: Auto, Norm, Ext,W
I X-Y bedrijf: SmV - SV/div

Adviesprijs Hil.1.214,- exkl. BTW

GUC 20ÍO
Universele counter
r 8 digit display
1 f rekwentiemeting, periodemeting,

totaliseermeting, ratiometing,
tijdintervalmeting

Adviesprijs HÍ!. 955,- exkl. BTW

GFG 8O16D
Funktiegeneralor O,2 Hz - 2 MHz
I sinus, blok, driehoek, puls en

zaagtand
f 6 digit display van ingestelde

frekwentie
I ook als counter te gebruiken

Adviesprijs Hf!.836,- exkl. BTW
lnteressante kortingen voor industrie en overheid.
Laat u vrijblijvend informeren over het totale Goodwill programma.

BENELUXWEG 27,4904 SJ OOSTERHOUT,
TEL.: 01620-3I60O,DOORK|ESNUMMER 81622/696, TELEX: 54598, FAX: o1 620-56500

Programma-
schakelaars

Elektronische
procesbesturingen

Ned e rl and se doc u m e ntatie

tijdschakel-
apparatuur
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de versies voor monomodus- en multimo-
dus-bedrijf, voor 850 nm en 1300 nm en
met LED- en laser-emitters. De meter

De OPS-í en OPM-6 voor het snel een
eenvoudig controleren van
g I asvezelv erbi ndi ngen.

OPM-6 is geschikt voor het golÍlengtege-
bied van 800... 1800 nm waarbij de golÍ-
lengten 850, '1300 en 1500 nm vast zijn ge-
programmeerd zodat kalibratie niet nodig
is. Het meetbereik loopt van +5 dBm tot -
60 dBm.
Deze fabrikant toonde ook een nieuw sys-
teem voor het nauwkeurig meten van op-
tisch vezwakking. Het modulaire ontwerp

van deze vermogensbron OPS-I 0 en ver-
mogensmeter OPM-10 maakt het mogelijk
de instrumenten door inschuiÍeenheden
geschikt te maken voor speciÍieke toepas-
singen, waaronder toepassing op 850,
1300 en 1500 nm, monomodus- en multi-
modusvezel met LED- oÍ laser-bronnen
voor chopped oÍ CW-metingen. Door de
stabiliteit en hoge nauwkeurigheid van de-

De vermogensbron OPS-|0 en vermogensmeter OPM-10 van Philips.

I

oDlwnger&lvohger onlvotger

Fig. 5. Non-invasieve 'Macrobend' glasvezel-'snelweg' (singte-source, multiple-sink).
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transmissiësystèem le kunnen wordon ver-
kregen

ln een sessie over }okale netweÍken. bo-
$chrÉét P/essey Ëlectronic SysÍem,s Fe-
seardr Ltd. lwee efficiiiËtB melhoden voor
hel invoegen en uitvoegen van informatie op
een glasvezel-,,snelweg" op een non-inva-
steve manier. Infonnatie wordt in dè bus ge-
koppeld met een piëe+.elektrische transdu-
c€nt, torwijt uitkoppeling wordl geëffëc-
tueerd door de vezel over Bsn gebogen
vorm§tuk te buigen ën dè öptÍedende stra-
ling met eËn polyrneerveue[ te verzamelsn
{fig. 5). Oeze methoden kunnen aanvulland
woÍden gebruikt bij het producëren van bidi-
rectioneel lokaal-netwerksysteem.

fen rnodiÍicatie van de zogenaarnde 'Fiber-

dyne'-methode, met bshulp van piézo-elek'
tÍische lransducenten, werd toegsFasl öm
de píopËgatiot§d of lase van hel door een
gtasvezel geteide licht te bernvloeden. He{
gernodiÍiceerde systeëm gebruikt de poleri-
satie-handhaving en antsolropische eigen-
*chappen van dubbetbrekende vezets om,
zonder de problemen van polarisalie-fading,
een optlsch rendement van biina 100% tè
bereiken. Zoals gëtoond in ïig. 6, wordt licht
vanuit eer halfgeteiderlaser {gepolariseerd
op 45'ten opzichte van de dubbelbrskende
assen van een polarisalievaste vezsl) in de
vezel gevoerd om beide modi op d€zelfde
wijze le exciteren. De pÍëzo-elektrische
hansducentoefent èeil krachtopdev€zol uil
langs óén van de polarisatie-assen om zo
een maxirnale dijÍerentiële verandering in de
propagatieconstante van de excitatiemodi te

bereiken. Dit resulteerde in een modulatie
van de polarisatietoestand van het licht in de
vezel. De vezel en de transducent zijn inge-
klemd tussen twee metalen platen. Aan het
uitsangseinde van d6 vezel is een polarisa-
tor bevest§d op 4§o ten opziöhle van de po-
larisatie-as van de vezel. waarbij het uitge-
zonden licht werd gefccusseerd @ een sili-
cium PiN-detector, gevotgd dooreen breed-
bandige transrësistantieversterker.

Flg. 7 toont een mBt Èen $peclrumanaly$alor
gernaakle ptol van het g€detecteGrde slg-
naai, verkregen met eën Èan de modulator
aangelegd draaggoltsignaal van 1,0W op
10 Mltz. Dit pclarimelrische systeem bleek
in de ontvanger een draaggolflruis-verhou-
ding van íuim 55 dB met ëBn 30 kl"lz band.
breedte te leveren. Om een goede signaalli-
n€aÍiteit te waaÍborgën werd hieóij Íasemo-
dulalis rnèt èën rnaxirnale zwaaivan slechts
0,1 1 radialen toegepast. Met een ontvangeÍ-
bandbreedte van 3 MHz zou een draaggolf/
ruis-verhouding worden veruacht van
35 dB.

De bovenste curve van fig. 7 toont de fre-
quentieresponsie van het gehele systeem.
De 1 0 Mllz-piek koml voort aíit de funàamen-
tele resonantie van de transducent an men
kan deze op de gewenste waarde brengen
door varandering van de dikte van de trans-
ducent. Een 500 Kbivs basisbandsignaalop
een FSK-gemoduleerde draaggólÍ van
10,3 MHz werd bevredigend overgedragen.
De ononderbroken veze] heeÍt een-verwàar-
loosbare demping en zou relatief vrij moeten
zijn van de polarisatie.fading en intëímodu-
latieveÍvorming die bekend ziin van vroege-
Íe'Íibredyne'-technieken.

Voorbereidend onderzoek aan niet-ínvasie-
ve glasvezel-koppelingen geven een indica-
tie dat licht kan wqrdefi gekoppeÍd vanuit
monomodusvezel met een geringe extra
demping.
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BETROUWBAARHEID KENT Z'N PRIJS...

ASSMANN UniDip@, Senator@ en
WireWrap lC sockets blinken uit
door hun kwaliteit/prijs-kombinatie
Een Europees produkt, uit
voorraad leverbaar, tegen een
redelijke prijs. Vervaardigd uit de

o

meest edele metalen en kunststoffen
voor excellente kontakt- en isolatie
eigenschappen.
Onze gratis monsters zeggen meer
over betrouwbaarheid dan een
uitgebreide uitleg.
Samen met de dokumentatie liggen
ze voor u klaar.

I- nrRoNtcs
intronics bv, Energieweg 12, Postbus 123,3770 AC BARNEVELD, Teleíoon 03420-15045, Telex 70323
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XX AMSTELVEEN
Tel.:020 - 434351
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Genèvestraat 4 bus 9
1 1 40 BRUSSEL
Tel.: 02 - 2424525
Tlx : 20441 klees b

NU IN ONS VOORR/AADPROGRAMMA:
STANDAARD R I NG KER NTRANSFOR MATOREN VAN
TALEMA/NWOTEM

- 15VA-500VA
- primair 22OV 50/60 Hz
- secundair 6 - 110V

- vele typen uit voorraad
- korte levertijden voor overige
- gunstig geprijsd

En natuurlijk ook volgens uw specificatie en sneller dan u denkt.
Vraag informatie: tel: 020 - 43 43 51
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VERVOLG TENTOONSTELLINGEN

ze instrumenten zijn ze geschikt voor labo-
ratoriumwerk, kwaliteitscontrole bij de
produktie en acceptatíemetíngen in het
veld.

Eveneens bij Philips werd een nieuwe mo-
nomodus-glasvezelconnector (beschik-
baar vanaÍ midden 1986) geëtaleerd, die
voldoet aan de DIN-standaard. Deze con-
nector, voor het temperatuurgebied van
+5'C...+55'C, heeft een verzwakking van
minder dan 1 dB, waarbij het convex polijs-
ten van het eindoppervlak reÍlectieverlie-
zen tegengaat. Het aantal te maken koppe-
lingen bedraagt meer dan 500 en de kabel
kan een trekkracht weerstaan van maxi-
maal 100 N.

ln het verleden moesten ontwerpers kie-
zen tussen monomodus-connectoren
waarbij de vezels met elkaar in contact ko-
men - met het risico van vezelbeschadi-
ging - en connectoren waarbij de vezels
elkaar niet raken - maar met inherente re-
f lectieproblemen. De biconische connecto-
ren van Doran, die werden getoond op de
stand van Centronic Sales, zouden dit keu-
zeprobleem moeten oplossen, doordat ze
de zekerheid bieden van de 'non-contac-

Monomod us-con nectoren ( P hi I ips )

ting'-methode, terwijl ze tevens worden ge-
kenmerkt door lage reflectie (gegaran-
deerd minder dan -30 dB).

Cossor lnstruments toonde een nieuwe
optische tijddomein-reÍlectometer, de
OFL 215, ontworpen voor 1550 nm. Even-
als het vroegere Model 2135, dat functio-
neert op 'l 330 nm over aÍstanden tot
40km, bevat de OFL215S oplaadbare
batterijen en ingebouwde Íaciliteiten voor
automatische metingen van las- en con-
nectorverliezen. Er is programmatuur be-

Doran biconische connectot.

De Cossor OFL21 5.

schikbaar voor beide modellen waarmee
het mogelijk is om ze te koppelen met een
standaard Tandy-printer. Het duidelijke
beeldscherm en LC-display zijn gemakke-
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Fig. 6. Non-invasieve akoesto-optische 'snelweg' (multiple source, single sink).

Fig. 7. Bovenste kromme: frequentieresponsie van de polarimetrische
íibredynetechniek.
Onderste kromme: Het niveau van de achtergrondruis, te zamen met
een 10 MHz draaggolf.
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voor mullimodus
men werd beschrevon ru.

Een compact stelsel van vezels wordt ge-
bruikt, vanwaaruil hel licht esrst wordt geco{-
limeerd en vervolgens gereflecteerd door
s6n stapel meerlaags inlerferenlieÍillers aan
de uitgangsvezel.

De componenten zijn geÍabriceerd met di-
verse muÍtimodusvezels, waaronder 85/
125 prn §l en 200i300 pm O§1. lnkoppslvsr-
liezen van minder dan 1 dB werden verkre-
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AMP-Diode,
een logische verbinding !

DE

o Flat cable connectoren
rSubm-D
o lGsockets
o DlP-switches
o CHAMP connectoren (o.a. IEEE-488)
o Eurokaart (D1N41612)
o AMPMODU verbindingssysteem

plus
o Uitgebreide voorraad
o Technische ondersteuning
r Snelle levering

Authorized
AIUP distributor

\ &N electronics bv
Bank: Rat

5.2421 LE Nieuwkoop (2.H.)

)31 2 Telex 39997
guwkoog, rek. nr. 34.64.20.679

UW TOELEVERANCIER VOOR
- Ontrvikkeling van custom-lC tot en met lay-outs en behuizingen
- CAD-CAM mogelijkheden

- Ontwikkeling en ontwerp electronica

- Lay-outs ontwerpen (CAD)

. Printplaten van enkelzijdig tot en met multilayers
- Prototypes

- Snelle series
- Grote series (standaard 100% electrisch getest)

* Productie van printplaten tot en met complete units
- Componentenpakketten
- Assembleren prototype/kleine series

- Assembleren seriematig (CAM)

- Mechanische montage

- Testen

Wanneer u met ons van gedachten wilt wisselen omtrent bovenstaande of
aanverwante zaken, kunnen wij per omgaande een aÍspraak met u maken.

lndustriepark 25,2421 LE Nreuwkoop (2.H.), Tel .01725-931 2
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VERVOLG TENTOONSTELLINGEN
lijk aÍ te lezen, zelÍs onder moeilijke om-
standigheden. Verzwakking kan worden
gemeten tot +0,'l dB door het verplaatsen
van twee cursors op het beeldscherm.

POSITIONERINGSSYSTEMEN
Photon Control uit Cambridge kondigde
een serie Írictie-vrije submicron-positione-
ringssystemen aan. De syslemen bevatten
piëzo-elektrische elementen met max.
100 pm verplaatsing bij slechts '150 V. De
apparatuur zou in het bijzonder geschikt
zijn voor manuele en automatische glasve-
zelpositionering, zoals nodig bij'pig-tailing'
van laserdioden en vlambooglassen. De p-
f/ex cascadeerbare 'microstages' zijn be-
schikbaar in 30 mm, 50 mm, 65 mm en
75 mm 'Íootprint'-aÍmetingen. De serie p-
point is bedoeld voor het monteren van la-
seroptiek, microscoopobjectieven, oÍ ve-
zels, om de uiterst nauwkeurige positione-
ring te bereiken die noodzakelijk is voor op-
timale inkoppeling van laserstraling in mo-
nomodusvezels.

Photon Control introduceerde ook een se-
rie'7-YAG' Nd:YAG diodepomp-lasers
voor 1,06 pm oÍ 1 ,3 pm, met een maximum

uitgangsvermogen van 2 mW en 1 mW
respectievelijk (100 pW maximum vermo-
gen met enkele CW-Írequentie). De lasers,
die speciaal zijn bedoeld voor onderzoek in
de glasvezeltechniek, kunnen worden ge-
bruikt om laserdioden te maken en als lo-
kale oscillatoren voor coherente glasvezel-
communicatie. Ook zijn ze te gebruiken als
spectraal zuivere bronnen voor de injectie-
vergrendeling van de grote Nd:YAG-lasers
die worden toegepast bij laserspectrosco-
pie en voor het onderzoek van ultrasnelle
pulsÍenomenen in het picoseconde-ge-
bied. Een uiterst geringe lijnbreedte, aan-
zienlijk minder dan 500 Hz, wordt opgege-
ven. De amplitudestabiliteit is +5% met
stroomregulatie of +1,5% met lichtregula-
tie.

Tot de nieuwe produkten die werden ge-
toond door Lambda Photometrics behoor-
de een piëzo-elektrische regelaar voor ab-
solute positionering zonder hysteresis en
kruipeÍfecten. Volgens de producent zijn
door het speciale ontwerp en de gesloten-
lus-werking van deze P26Zde verstorende
effecten van externe Íacloren als tempera-
tuur of variërende mechanische krachten

op de expansie van de piëzoelektrische
translator geëlimineerd. Een positione-
ringsnauwkeurigheid van +40 nm kan
worden verkregen wanneer de P267 wordt
gebruikt te zamen met een standaard
translator van het lype P172. Verder toon-
de Lambda een glasvezel-testset met drie
plug-in modulen voor 850, 1300 en
1500 nm. De bereikkeuze is automatisch.
Het instrument kan worden ingezet bij het
beproeven van monomodus- oÍ multimo-
dus-vezelverbindingen, voor een verschei-
denheid van optische vermogens- en ver-
zwakkingsmetingen, en bij onderhoud en
raparatie.

DIKTEMETING
RoÍin-Sinar Laser toonde een systeem
voor de 'on-line' meting van de dikte van
Íilms, zoals polyester. Het systeem kan
Íilmdikten meten van'l pm tot 100 pm, tot
op +1oÀ nauwkeurig. De meting zelf duurt
slechts 5 ps, daarna heeft de apparatuur
ongeveer 4 s nodig om berekeningen uit te
voeren en uitgangssignalen te leveren
voor de beeldbuis, printer en twee uit-
gangspoorten. Het materiaal wordt van bo-
ven belicht met een verlichtingskop en on-
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ln een yoordracht van de Universiteit van
Strathetyde, Schotland, pressnleerde de in-
leider een theoretische analyse die aantoont
dal er naast het veÍminderen van de cohe-

Een voordracht van de Universileit van Man-

doel een draaischiif met twee stabielo posÈ
ties, waarbii de beweging tussen deze posi-
ties woÍdt ingeleid door het verplaatsings-in-
gangssignaal om te voorzien in 1 0 dB veran-
dering in het uitgangssignaal.

stroom,
van de

typÈ van
strueerd

de
met

meetstift om
lichtmodulatie
gemoduleerde reïlectieve glasvezelsenso-
ren kunnen dienen voor de meting van druk,
tsmperatuuÍ of *ndeÍe pararneters, die kun-
nèn worden oíngezet in een verplaatsing
dgor È€n transduc6nt. De resolutie kan b€ter
ziin dan 0,1 pm, maar drift in lichtniveau be-
perkt de nauwkeurigheid.

In een van de lechni€ken is het reÍlectieve

vanuil ds gehele lengte van dB vozellus te-
ruggestrooide bundels) over als de Íunda-
mentBlB grens van lerugstrooiíngsruis. Lage
modulatieÍrequenties kunnen worden ge-
bruikt om de in-íase compcflent van deze t€-
rugstrooiing aamienlijk lë rsduceren, waar-
door het mogelijk zou worden ruisniveaus
van mindar dan 0,01"/hr le halen met cohÈ-
rentielengten an de grootte-orde van 1 meler.
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VERVOLG

der het materiaal wordt een detectorkop
gehouden; beide koppen hebben aÍmetin-
gen van ongeveer 410 x 130 x 105 mm.

De diametervan de meetbundel is normali-
ter 15 mm, maar deze waarde kan even-
tueel worden gereduceerd. Op deze ma-
nier kunnen zeer precieze en nauwkeurig
gelokaliseerde metingen worden verricht
aan materialen die licht doorlaten in een
bepaald gedeelte van het spectrum tussen
200 nm en 5000 nm. Het materiaal behoeft
niet volledig transparant te zijn. De toege-
paste nieuwe meetmethode, waarbij de
golÍlengte wordt gemeten, resulteert in een
bijzonder hoge nauwkeurigheid, onaÍhan-
kelijk van de afstand tot het materiaal.

GLASVEZE L-STANDAAR DEN
Het Britse National Physical Laboratory
(NPL) werkt samen met de industrie aan
meetstandaarden voor glasvezelsyste-
men. Het werk omvat metingen aan emit-
ters (spectrum, pulsvorm, vermogen/ener-
gie en bundeleigenschappen), aan vezels,
kabels, connectoren en koppelingen (af-
metingen, indexproÍiel, verzwakking, nu-
merieke apertuur, bandbreedte, dispersie,
spotgrootte en aÍsnij-golÍlengte) en detec-
toren (responsiviteit, responsietijd, accep-
tatiehoek, lineariteit, ruimtelijke uniÍormi-
teit, enz.). Het NPL voorziet in standaarden
voor de eigenschappen van vezels en ka-
bels; publikaties over de dispersie van mo-
nomodus-vezel zijn al verschenen en an-
dere parameters worden volgens plan in
1986 behandeld. Hoewel de rol van het
NPL hooÍdzakeliik bestaat uit het onder-
steunen van Britse Íabrikanten en gebrui-
kers, worden overzeese verzoeken om sa-
menwerking verwelkomd. Samenwerking
en onderlinge vergelijking van metingen
met andere nationale en internationale la-
boratoria vindt in toenemende mate plaats.

Als onderdeel van dit werk worden door het
NPL GalnAs/P-Íotodioden met goed gede-
finieerde stijgtljden van ongeveer 20 ps

(fig. 1) ontwikkeld. Zijdienen als standaard
voor de meting van pulsvermogen en puls-
vormen van laserdioden en zullen ook die-
nen als reÍerentiestandaard voor detector-
kalibratie. Deze Íotodioden hebben een
Írequentieresponsie (-3 dB) tot ongeveer
8,8 GHz (fig. 2) en kunnen worden gebruikt
voor de meting van het gedrag van laser-
dioden bij modulatieÍrequenties van ver-
scheidene GHz. Uiteindelijk zal in het ka-
der van het onderzoekprogramma het ont-
werp van geihtegreerde optische syste-
men voor hoge Írequenties worden onder-
zocht. (Er zijn geen commerciële GalnAs-
fotodioden die geschikt zijn voor gebruik
als standaard-detectoren. Dit komt doordat
de capaciteit van deze dioden verandert
met de instelspanning of doordat ze een
asymmetrische optische responsie heb-
ben.)

ln het NPL heeft men onlangs de beschik-
king gekregen over Íaciliteiten voor de me-
ting van bandbreedte in multimodusvezels
met zowel Írequentie-als tijddomeinsyste-
men. Men gebruikt automatische data-
acquisitie en -verwerking om te kunnen
meten op Írequenties van meer dan
1,5 GHz bij zowel 820 als 1300 nm. Een
puls van een laser (nominaal 100 ps) wordt
in de vezel gestuurd via een modus-scram-
bler en bijbehorende optica voor de nauw-
keurig beheersing van de ruimtelijke distri-
butie en hoekdistributie van het ingekop-
pelde licht. De verbrede ontvangen pulsen
worden geacquireerd en gemiddeld met
een bemonsterende oscilloscoop. Een
computer voert Íouriertransformaties uit
van de ingangs- en uitgangsgolÍvormen en
geeft de grootte en de Íaseverschuiving
van de overdrachtsfunctie van de vezel.

Daarnaasl kan de Írequentiezwaai-metho-
de (zoals voor HF- en microgolÍmetingen)
worden gebruikt voor het meten van de
bandbreedte. Hiertoe wordt een CW-laser-
diode gemoduleerd (AM) met Írequenties
van 10 MHz tot 1500 MHz. Het uitgangs-

zal

en

signaal van de vezel wordt gedemoduleerd
door een snelle fotodiode en bekeken met
een spectrumanalysator. Een computer
verzamelt en verwerkt de meetgegevens.
Momenteel verkrijgt men alleen amplitude-
inÍormatie, maar een systeem voor de me-
ting van Íase-informatie is in ontwikkeling.
De nominale onzekerheid in de -3 dB
bandbreedte bedraagt bij de huidige me-
thode +10%.

Het NPL verricht ook onderzoek aan de ka-
libratie van de lineariteit van zowel de tijd-
als amplitude-assen van de displays van
optische tijddomein-reflectometers. Daar-
voor wordt een serie pulsen met gelijke in-
tervallen en met een volgens geometrische
progressie afnemende amplitude gebruikt.
Deze pulsen worden gegenereerd in een
vezel door reflectie tussen geschikte, ge-
deeltelijk reÍlecterende spiegels die 250 m
uit elkaar zijn geplaatst.

VIDEOVERBINDINGEN VIA
GLASVEZEL
Fibre Optic Links Ltd. uit New Barnet,
Herts, VK, annonceerde een verbeterde
goedkope glasvezel-videoverbinding voor
CCTV, lype 8409-10. Men zegt dat mono-
chrome beelden kwalitatieÍ zeer goed wor-

Fibre
opnieuwhet
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l
Fig. 1. De volle breedte op de helft van de maximum
hoogte is 66 ps.
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den overgedragen zonder de storing die
CCTV-systemen kan teisteren, daar de
glasvezelkabel immuun is voor alle vormen
van EMI een RFl. Het is dan ook niet nodig
om zware elektrische apparatuur langs de
kabelroute te mijden. De overbrugbare aÍ-
stand bedraagt meer dan 3 km met 50/
125 pm glaskabel. De voedingsspanning
moet liggen tussen 8 en 16 V. De verbe-
terde unit biedt een bandbreedte van
'10 MHz, een signaal/ruis-verhouding van
55 dB en weegt slechts 140 g.

De Cossor OFL215.

British Telecommunication Cables Ltd. in-
troduceerde een geïntegreerd videosys-
teem met 501125 pm vezel. Het systeem
heeft een bandbreedte van 1 3 MHz en een
signaal/ruis-verhouding van 64 dB over
een 4 km lange videoverbinding voor sig-
nalen met hoge resolutie, terwijl het als
CCTV-systeem een bandbreedte van
8 MHz biedt over 2 km met een 200 KbiVs
enkelkanaals-verblnding voor data,
spraak, besturing, enz.
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ingewikkelde dubbel-
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- met 9, 15,25,37 oÍ 50 kontakten
- mogelijkheden om te combineren met

coax, hoogstroom en/of
hoogspanningskontakten

- soldeer, dipsoldeer (haaks en recht),
wire-wrap, crimp en bandkabelaansluiting

- in diverse kwaliteiten, zowel commercieel,
mil-spec (MlL-C-24308 QPL) als
ruimtevaartspeciÍicaties

- ook een uitgebreid s':ala van accessoires
uit voorraad leverbaar

q

prijslijst ontvangen, materiaal bestellen
dan onze doorkiesnummers 400.(767)
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Gunstige prijzen en uit VOORRAAD.

,,Wilt u meer weten, een brochure en/of
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Product Íor producÍ §GS is
steaming ahead in linears - just look
at our voltage regulators with their
" a nti -stress" p a ckages.

Maak nu kennis met de
brede reeks spanningsrege-
laars van SGS. Ongeacht
uw applicatie: wij hebben
het produkt dat u nodig
heeÍt.

o LOW DROP BEGELAARS
r REGELAARS VOOR DE AUTO'

INDUSTRIE
o REGELAAFIS MET EEN BESET VOOR

EEN uP SYSÍEEM
o STANDAABD REGELAARS
. VARIABELE REGELAARS
. DUAL OUTPUT FEGELAABS
. SWITCHMODE REGELAARS
. PWM CONTROLLEFS

De T0-220 anti-stress
behuizing maakt beschadi-
ging bij mechanische over-
belasting bijna onmogelijk.
SGS maakt ook de Hepta-
watt, Pentawatt en Multiwatt
in de anti-stress versie.

En, niet te vergeten,
SGS heeft speciaal voor zijn
distributeurs een magazijn
in Europa - met een gega-
randeerde 48-uurs service.

Technology and Service
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De fysica van de blauwe
LED
Blauwstralers op basis van siliciumcarbide

Lichtemitterende dioden (LED's) zijn wegens hun voortreffelijke
eigenschappen als ,,indicatielampjes" niet meer weg te denken uit
de meest uiteenlopende elektronische apparatuur. LED's die rood,
oranje, geel en groen licht uitstralen worden thans in grote aantallen
geproduceerd. Siemens is erin geslaagd om ook LED's te
vervaardigen die blauw licht uitstralen, waartoe een speciaal
fabricageproces is ontwikkeld. ln dit artikel wordt nader ingegaan op
de problematiek van de blauwe LED, Alvorens over te gaan tot een
algemene beschouwing van de blauwstralende LED is het gewenst
om eerst de conventionele LED's onder de loep te nemen, omdat de
verschillende op te lossen problemen dan beter naar voren komen.
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lndien een geleidingselektron recombi-
neert, springt het van de geleidingsband
naar de valentieband. Hierbij komt een
hoeveelheid energie vrij waarvan de groot-
te in eerste instantie wordt bepaald doorde
soort halfgeleidermateriaal. Bij de zoge-
naamde directe halfgeleiders (dit zijn de
meeste lll-V-verbindingen) komt de ener-
gie vrij in de vorm van een foton. Bijde indi-
recte halfgeleiders, zoals silicium en ger-
manium, neemt ook nog een roostertril-
lingskwant (fonon) deel aan het recombi-
natieproces. ln de praktijk betekent dit dat
directe halfgeleiders betere lichtstralers
zijn dan indirecte halÍgeleiders. De hoe-
veelheid energie die bij recombinatie vrij-
komt is bij benadering gelijk aan het ver-
schil tussen het laagste geleidingsniveau
en het hoogste valentieniveau (de bandaÍ-
stand) en bedraagt zodoende:

ÀE:Es-E,
Deze energie wordt bij recombinatie uitge-
straald als een elektromagnetische trilling.
Tussen de bandaístand E en de golÍlengte
van de trilling bestaat de relatie:

^ 
- 12996 in nm en aE in eV).AI

Fig. 1. toont het verband tussen de energie
(bandaÍstand) en de bijbehorende golÍ-
lengte van de straling. ln de graÍiek zijn te-
vens de verschillende verbindingen aan-
gegeven waarop waarden betrekking heb-
ben. Uit de graÍiek blijkt dat voor de emissie
van blauw licht een grotere hoeveelheid
energie wordt vereist dan bij de tot nog toe
gebruikelijke materialen aanwezig is, zo-
dat een keuze moet worden gemaakt uit
halÍgeleiders met een grotere bandaf-
stand.

LED.MATERIALEN
HalÍgeleiders zoals galliumnrïnde (GaN),
zinksulfide (ZnS), zinkselenide (ZnSe) en
siliciumcarbide (SiC) bezitten de vereiste
bandafstand, zodat het onderzoek, dat in
de jaren zeventig op gang kwam, zich richt-
te op deze stofÍen. Speciaal GaN stond in
de belangstelling omdat de bandaÍstand
van dit materiaal het grootst is (ruim 3 eV).

Een groot probleem vormt echter het Íeit
dat dit materiaal niet in voldoende mate
met acceptormateriaal is te doteren. Een
dergelijk element bestaat dan ook uit ach-
tereenvolgens: metaal/intrinsiek GaN/do-
nor-gedoteerd GaN, zodat een laagohmi-
ge PN-overgang ontbreekt. Het licht is hier
niet een gevolg van stralende recombina-
ties van een PN-overgang, zoals bij lll-V-
materialen het geval is, doch wordt te-

Een ,,boeketje" van een assortiment GaAlAs
LED's. De hier afgebeelde uitvoeringsvormen
emitteren licht in de traditionele kleur (in-
fra)rood. Doot toevoeging van aluminium aan
het galliumarsenide kristalrooster werd een
verbeterde lichtopbrengst bereik, met een uit-
gestraald vermogen van 13 ... 25 mW (Íoto
Siemens).
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EEMC
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Precisie is voor ons de normoolste zqok vqn
de wereld.
Die precisie wordt gevonden in voornomeliik
Amerikoonse en Fronse produkten.
Een greep uit ons leveringsprogrommq:

o verlichte drukknoppen o uitleeseenheden
o signoollompen o konnektoren o krimp-
tonqen o oonsluitklemmen von elektrische be-
drodingen o duimwielschokeloors.

Wii sturen u groog onze folder, hii ligt voor u
kloorl

Logediik 43, Zoondiik
Postbus l0l, 

.1540 
AC Koog o/ d Zoon Hollond

Tele{oon ,075]1283455.

Telex l90ló (EEMC NL)

ïelefox 1075)28U45
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AW, postbus 4, 5750 AA Deurne, tel. 04930-15865, telex 51368
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VERVOLG ACTIEVE COTUPONENTEN
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Fig. 2. Principe en opbouw
van de door Siemens
ontwikkelde SiC-LED.

2AA 100 1A0A nm
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Fig. 1. Retatie tussen bandafstand W en golflengte L. ln de grafiek ziin tevens de verschillende
kteuren, alsmede de samenstelling van de daarvoor benodigde epitaxielaag aangegeven.

weeggebracht door versnelde elektronen
die in de hoogohmige intrinsieke laag door
stootionisatie worden gegenereerd. Dit be-
tekent dat hogere spanningen zijn vereist
dan gebruikelijk bij de lll-V-halÍgeleiders.
Verder neemt het kwantumrendement af
bij toenemende stroomdichtheid.

Een soortgelijke toestand doet zich voor bij

ZnS en ZnSe, waarbij eveneens geen
laagohmige PN-overgang is aan te bren-
gen. Dit is de reden dat verder onderzoek
van deze materialen enigszins op de ach-
tergrond is geraakt, aangezien SiC wel p-
en n-doteerbaar is en een bandaÍstand be-
zitvan 2,8 eV. Nadeel voor de lichtemissie
is echter dat SiC een indirecte halÍgeleider
is.

PROCÉDÉ VOOR BLAUWE LED'S
Uitgaande van onderzoekingen, uitge-
voerd door de Technische Universiteit te
Hannover, heeft Siemens de ontwikkeling
van de SiC-LED opgevat. Zoals bijalle be-
kende LED's, bestaat ook hier de lichtac-
tieve zone uit monokristallijn materiaal dat
door epitaxie op een P-substraat wordt
aangebracht. De aÍscheiding vindt daarbij
plaats door met koolstoÍverzadigd gesmol-
ten silicium (vloeistoÍÍase-epitaxie). De
vereiste procestemperatuur ligt tussen
1600 en 1700 'C.

De P-laag wordt met aluminium en de N-
laag met stikstoÍ gedoteerd. Het aanbren-
gen van de contacten en de opbouw van de
LED vinden met de bekende technolo-
gieën plaats. Fig. 2 toont de doorsnede
van een dergelijke LED. Behalve de zeer
hoge temperaturen die voor de Íabricage
zijn vereist, treedt nog een ander probleem
op. Dit betreft het ontbreken van substraat-
kristallen met een relatieÍ grote oppervlak-
te, wat absoluut noodzakelijk is voor mas-
saÍabricage.

Siliciumcarbide oÍ carborundum is een
zeer harde stoÍ die uitgebreid toepassing
vindt als slijpmiddel. Het wordt in een elek-
trische oven verkregen door synthese van
kwartszand en cokes. Tot voor kort werden
kristalclusters, een bijprodukt van de slijp-
middelenÍabricage, gebruikt om kleine
aantallen kristalplaatjes te fabriceren die
dan als substraat Íungeren. De diameter
van zo'n plaatje bedraagtca. 10 ... '14 mm.
Het grote nadeel van deze methode is dat
de opbrengst aan bruikbare substraatkri-
stallen zeer klein is, zodat het fabricage- tr
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Fig. 3. Relatie tussen lichtstroom
(millilumen) en diodestroom (mA) voor
een aantal LED's in de verschillende
kleuren. Van de onder ,,epitaxiemethode"
aangegeven afkortingen betekenen LPE
en VPE respectievelijk vloeistoffase-
epitaxie en gasfase-epitaxie.

È
È ,,,
È
s
g
E

e
I
:no

r

10

too tol
+ diod.slroom I

epitaxielaag substraat epitaxiemethode

1. Gas.55AL63/s
2. GaP:N
3. GaAss3sPs,65:N
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Wie't hreed heeÍt
otï breed hongen...
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prcgrummeeÍborc Iogiko, bijvoorbeeld

Immers, van programmeerbare logika hangt heel veel
af. De juiste keuze maken: PALs, (E)PROMs of
EEPROMs, misschien fuse programmable controllers,
single chip processoren of wellicht zelfs gate arrays.
Laat u, bij die moeilijke keuze, vooral't hoofd niet
hangen: wij bieden u in brede trekken àl deze soorten
programmeerbare logika. Een bijzonder veelzijdig en
breed pakket kwalitatief hoogwaardige en zeer ge-
avanceerde programmeerbare bouwstenen van AMD
en Hitachr, goed gedokumenteerd en mét de nodige
technische ondersteuning en adviezenl

Kortom: het breedst mogelijke programmeerbare
produktenpakket én: een team dat desgewenst ook de
uitgelezen programmering voor u verzorgt.
Maatwerk dat klink als een klok:

ArcobelböT"íilo,,,
mikrodeldronika inno\atie @ntrum

Griekenweg 25,5342 PX Oss
Postbus 344, 5340 AH Oss / Telefoon 04120-30335*
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is echter een belangrijke stap gezet in de
richting van massaÍabricage.

ln fig. 3 is de relatie weergegeven tussen
de lichtstroom en de diodestroom van een
aantal LED's, waaronder de blauwstralen-
de S|C-LED, zoals die thans door Siemens
wordt geproduceerd. Van deze LED, die
het typenummer SLB5410 draagt, zijn de
belangrijkste technische gegevens:

emissiegolftengte trpiek : 480 nm

lichtsterkte (Ir : 20 mA) 4 ... 6 mcd

doorlaatsPanning (\ : 20 mA) ca. 4 V

openingshoek (hele hoek) 16"

Zie ook karakteristiek weergegeven in
fig. 4

Gezien het prilsverschil ten opzichte van
de traditionele LED's zullen de applicaties
zich, althans voorlopig, beperken tot het
proÍessionele vlak (o.a. spectroscopie, bio-
Íysica en medische apparatuur).

d
Blauwstralende S\C-LED SLB5410 (foto Sie-
mens).

proces zich alleen leent voor kleine aantal-
len.

DE SLB541O
Siemens heeft nu een nieuw fabricagepro-
ces ontwikkeld waarbij door achtereenvol-
gens sublimering en condensatie monokri-
stallen met een diameter van 15 mm en
een lengte van25 mm worden verkregen.
Hieruit zijn ongeveer 30 substraatschijÍjes
te vervaardigen. Deze methode is welis-
waar omslachtiger dan de technologie van
lll-V-halfgeleiders, zodat niet gerekend
kan worden dat de prijs van de blauwe LED
die van de andere LED's zal evenaren. Wel

ki,o voor CfiIOS LOGII(A OI5-W
RCA is in alle opzichten uw betrouwbaarste leverancier
voor zowel de originele CD 4000 logika als voor de snelle
HC en écht TTL kompatibele HCT families.
Nu ook voor AC/ACT typen.

Voor excellente support, plus goede prijs en levertijd staat
Koning en Hartman garant.
Kies daarom 015-609897.

é
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Vermcson
'Zeker weten dus metert''

VERMAS0 N, voor statische bescher-
ming van uw elektronische komponenten
en printen tijdens montage, transport en

opslag
odóór en dóór gelei-
dend gedurende de hele
levensduur.

oeen kompleet
pr0gramma
van polsband tot buro.
ovoldoet aan officiéle
en specifieke
standaarden.
oelke "material quality
control" test
kan worden doorstaan.

POSTBUS 50037 13O5AA ALMERE
TELEFOON 03240.19560 J

I

pÍoÍessionele toepasing
in een zeer groot frequentie bereik:
okwartskristallen okristalfilters
o oscillatoren - OCXO

- TCXO
o microprocessor kristallen in zowel de

ECONOMY-LINE als de GOLDEN-LINE
o ultrasonore kwartsplaten

Zowel in standaarduituoering als op speciÍicatie!
De geavanceerde K.V.G.{echnieken staan garant
voor:
. zeer nauwkeurige tolerantie o grote tempera-
tuurstabiliteit o schok- en trillingsbestendigheid
. zeer geringe oudering
Bel of schrijf voor meer inÍormatie!
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Agent voor de Benelux:

ICA B.U.
289 - 3730 AG De Bilt - Tel. 030-76480 - Teler 40751 hes nl.

met het juiste venster "

" goed bekeken!

HIGH SPEED GRAPHIC PROCESSOR

o More then 1 Million pixels/second
o 35.000 vectors/second
o 5.000 charactors/second
o On-board high level instruction set
r On-board loop-up tabte (256 out of 262 Kl
o 640x480x8resolution

+ PG-640 for IBM PC, XT and AT (and compatibles)
+ OG-640 for DEC's Q'bus
--+ VG-640 for VME-bus

-+ SX-900 Íor Multibus

The visible
solutions
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DASOFT PC2
Een PCB in een dag oÍ twee!
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DASOFT PC2
Een PCB in een dag oÍ twee!

Met het programma DASOFT-PC2 kunt U de gehele ontwikeling en
revisie van uw printed-circuit board (PCB) automatiseren.
Van schema-invoer tot PCB-layout met één pakket!
Het programma draait - zonder dure extra hardware - op elke IBM
PC/XT/AT (+ compatibles), zodat de totale kosten laag zijn.
Door een combinatie van vensters (windows) en muissturing, is de
bediening van het menugestuurde programma zeer eenvoudig en
snel te leren, ook al omdat een zeer uitgebreide symbolenbibliotheek
wordt meegeleverd. U kunt al vanaÍ de eerste dag schema's tekenen

Door de grote besparing op ontwerpuren is het DASOFT-PC2
systeem een investering die in korte ti.id wordt terugverdiend.
De opbouw van DASOFT-PC2 is als volgt:

E#*Fr-*-"F- t""om
I L_r L_r

LIBFAAY (NAMES SYMAOL FmTPRINI)- 
- -

Y
OESIGN

*u*", lt*r1*"f
I

v
PCB UYOUÏ I

"or" 
.o"or, I 

"tott"
VEFB LUSÍ (SCHEMA UYOUT)
COND LIJS] (SCH€MA UYOUÍ)
INHOUO LIBRARY'S

!ll!9EE BmBaaND GEN

I PBiNTEN

SYMBOL EDITOR
Met DASOFT-PC2 wordt een uitgebreide bibliotheek symbolen
meegeleverd. Vaak is echter uitbreiding met nieuwe symbolen nodig
oÍ wijziging van beslaande symbolen.
Dit kan allemaal zeer comÍortabel worden uitgevoerd met de symbol
editor.
ln de symbol editor zitten precies die commando's, die U voor het
ontvverpen van symbolen nodig heeft.
Niets meeÍ, maar ook niets minder!
Het overzichtelijke keuzemenu wordt weeÍ door de muis bediend.
Behalve electronica symbolen kunt U ook titelblokken,
opdruksymbolen (silkscreen) en zelfs logo's ontvverpen.

FOOTPRINT EDITOR
De footprint editor is een speciale editor om snel de soldeerpatronen
van componenten en connectoren te ontwerpen of te wijzigen.
Behalve SIL en DIL kunnen ook card-edge connectoren ("fingers") en
willekeurige spotpatronen worden ontworpen met een nauwkeurigheid
van 1 mil (0.001 inch).
Voor de spotvorm kunt U kiezen uit: cirkel, vierkant, zeskant, ovaal en
rechthoekig. Bi.j ovaal en rechthoekig (veralgemenisering van cirkel en
vierkant) kunt U het gat ook "uit het midden" plaatsen (ofÍset).
Ook surÍace mounl, mel gestapelde componenten wordt door het
moderne DASOFT-PC'z programma ondersteund.

PART EDITOR
Met de part editor kunt U de nieuwe componenlen samenslellen door
samenvoeging van symbool, Íootprint, pennamen, etc.
U kunt aangeven welke poorten (b.v. NAND) het huisje bevat, en
hoeveel er hiervan aanwezig zijn.
Tevens kunt U nu het opdruksymbool (silkscreen) aangeven, dat in
de componenlen lay-out gebruikt zal worden.

DESIGN EDITOR
De symbol, footprint en part-editor worden bij de bibliotheek opbouw
en -uitbouw gebruikt.
Met de design-editor tekent U de schema's. U kunt inzoomen op een
detail, over het scherm "pannen", maar ook het gehele blad
overzien. En dit alles met hoge (teken)snelheid!!

De gewenste component wordt met de muis (oÍ door intypen van de
naam) uit de bibliotheek gehaald. Een rechthoekig blok ter grootte
van de component geeft aan hoe groot de component is, zodat U
direct ziet oÍ hij ergens tussen past.

Nadat de componenten zijn geplaatst, kunt U de onderlinge
verbindingen met de muis tekenen. Doordat U op een raster tekent,
zijn ook de verbindingen snel gelegd. Bovendien kunt u stukken van
een ander schema op het blad copieren of van een ander blad
inlezen in uw nieuwe schema.

Terwijl U de verbindingen tekent, groeit de verbindingslijst (net-list)
automatisch mee, maar U kunt de verbindingslijst ook met de hand
invoeren.
Als U eerst de verbindingslijst zelÍ invoert, laat het systeem U zien
welke punten U daarna kunt doorverbinden.

Verkeerd geplaatste symbolen, dubbel gebruikte component
coderingen, onjuiste netpunten en verkeerde verbindingen behoren
tot het verleden. DASOFT-PC, laat al bij het invoeren zien wat er
gebeurt, waardoor Íouten direct kunnen worden geconigeerd.
Het schema kan 255 bladen omvatten. U kunt ontwerpen (en
uitplotten) op de formaten A Um E (Amerikaanse 44 Vm A0) oÍ uw
eigen (Europese) maat invoeren ........

BOARD EDITOR
Met deze editor tekent U de vorm van de PCB inclusief de
bevestigingsgaten (b.v. een Eurokaart).
Een eenmaal ontworpen boardvorm kan in elk design weer worden
gebruikt. Het systeem berekent zelÍ de benodigde schaalÍaktor, om
het gehele board op het schema te kunnen tonen. Maar U kunt
natuurlijk weer inzoomen tot een resolutie van 1 mil per schermpixel.
De maximale hoogte of breedte van het board is 50 inch. Op het
board kunt U ook gebieden aangeven, waar de router niet mag
komen. Op deze manier kunt U bijvoorbeeld analoge verbindingen
interaktief met de lay€ut editor toevoegen, nadat de rest van het
board met de router is berekend.
Nadat U de componenlen op het board hebt geplaatst, kunt U de
boardvorm alsnog wijzigen.

LAY-OUT EDITOR
Hiermee kunt U de componenten, op het door U gekozen board
plaatsen en inteÍaktief de gewenste verbindingen aanbrengen. Met de
muis haalt U de componenten uit de onderdelenlijst en plaatst ze op
het 50 mil raster. Ook de router werkt met dit raster.
De gewenste positie van de componenten kunt U ook intypen. Nadat
de componenten zijn geplaatst, kunt U de kritische sporen met de
muis invoeren. De editor helpl U hierbij, door de pennen die tot
hetzelfde net behoren te laten knipperen. U kunt doorverbindingen
(VlA's) toevoegen, sporen elastisch verschuiven en beide kanten van
het board tegelijkertijd zien.
Bovendien controleert het systeem de zelÍ gelegde verbindingen aan
de hand van de door de design-editor geproduceerde
verbindingenslijst.
Vergissingen zijn dus uitgesloten.
Als U een component weghaalt, worden ook automatisch de
verbindingen naar deze component gewist. En wanneer U het
schema heeÍt gewijzigd, geeft het systeem aan, waar U de lay-out
moet wijzigen.

ROUTERS
Om de sporen te berekenen zijn er verschillende mogelijkheden.
a. Stap voor stap
b. Eén "doorgang" zonder via's
c. Twee doorgangen met vaste rout+parameters.

De staprouter (a) is handig, om het routeproces van een bepaald
spoor te onderzoeken en te sturen.
Bij keuze (b) wordt het gehele board doorgerekend, zonder via's te
gebruiken. U kunt het board nu verder met de lay-out editor en
autorouter ontlvikkelen.
Met de "2-slags" autorouter (c) worden alle verbindingen
doorgerekend. Tijdens de eerste slag worden geen doorverbindingen
gebruikt - tijdens slag 2 wel.

DESIGN PTONËN
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Houvast voor wie een ultra-snelle geheugenscope
zoekt. Dit is 'm, de TS-8123 van lwàtsu, èen combinatie
van 25O0 divisies per microseconde supersnelle
schrijtsnelheid, 40 plcoseconden/woord fu D converter
en 100 MHz oscilloscope (GP-lB).
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Houvast voor een grote reeks high speed metingen in
korte tijd: de SAS-8130 goltuorm analyzer van lwal§q.
uw o p lossi n g voor kwa liteitscontróle, onderz§eft .ët§,ir

ontwikkeling van lC's, high speed halÍgeleidersi
en optimale communicatie systemen en meti
extreem hoge snelheidslenomenen in.det5§i
c h e m i e. V raag u itg e b re id e doc u më nt4&:§*il":-)N
Simac Electronics, oÍ bel040-582306:, , ,'u,\offi
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The AD2O4. The answer to
your build or buy question.
The challenge to come up with the right
isolation amplif ier is over.Now don't
have to tackle your isola-
tion problems alone
or compromise
performance
size or cost.

Our new Fout
to the lnchl

nts a whole
new design approach to isolation. With
performance that does not degrade
your signal. A component package size
that conserves your board space. Supe-
rior reliability and stability oÍ a trans-
Íormer isolated design. At a price you
can afford.

How about ease of use? Our AD204
is Íunctionally complete, including an
isolated power supply, an uncommitted
op amp Íor more flexibility, and opti-
mized pin-out to simplify board layout
and eliminate the need for guarding.

The new AD2O4 from Analog
Devices. With price/performance like
this and a channel density oÍ 4 to an
inch what more could you ask for?

How about more inÍormation!
Call Applications Engineering at
01620 - 81520, or write us today.

ANALOG
DEVICES

AD2O4 solves your
problems. ln fact, it

You can't build an isolator
this good Íor less money.

ANALOG DEVICES BENELUX, BENELUXWEG 27, 4904 SJ OOSTERHOUT HOLLAND, TEL.: 0 1 620-8 1 520, TELEX: 54942.



Naslagwerken wis- en

natuurkunde

Titel: Alpha Mathematics Handbook
Bedactie: L. Ràde
Uitgave: Chartwell-Bratt Ltd. Bromley (UK),
19U
199 pagina's, formaat: 16 x 23 cm, gebonden
lsBN 0-862s8-036-7
Prijs: t 4,95

Titel : P hysics Handbook : elementary constants
and units, tables, fomul@ and diagrams and
mathematical formule
Redactie: C. Nordting en J. Osterman
tJitgave: Chartwell-Bratt Ltd. Bromley (UK),
1982
430 pagina's, incl. index en losse nuclidenkaart,
formaat: 16 x 23 cm
ISBN 0-86238-000-6 (gebonden) t 15,00, ISBN
0-86238-037-5 (paperback) 2 8,90
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Twee boeken waar dat wat sneller mee
gaat, zijn hel Physics Handbook en het AË
pha Mathematics Handbook, beide copro-
dukties van de uitgevers Studentliteratur
(Zweden), Bratt lnstitut fUr Neues Lernen
(BRD) en Chartwell-Bratt Ltd. (UK). Het
zijn Engelse vertalingen van eerder ver-
schenen Zweedse uitgaven.

.

>F.

Het Physics Handbook lokt, alleen al op
grond van de titel, vergelijking uit met het
welbekende Handbook oÍ Chemistry and
Physics (de ,,Rubberb,/'bel"). Het blijken
echter twee moeilijk te vergelijken uitgaven
te zijn. De ,,Rubberbijbel" is vooral een ta-
bellenboek met uitgebreide gegevens over
vele duizenden verbindingen, aangevuld
met inÍormatie over onderwerpen die lopen
van standaardzeven tot planeetbanen. Het
Physics Handbook is in de eerste plaats
een repertorium van natuurkundige wet-
ten en formules. Dat deel beslaat ongeveer
de helfl van het boek en wordt omlijst door
gegevens over eenheden, een beperkt
aantal tabellen van natuurkundige eigen-
schappen en een vijftigtal pagina's met
wiskundige Íormules. Ook in omvang en
prijs zijn beide boeken moeilijk vergelijk-
baar. De ,,Rubberbijbel" telt enkele dui-
zenden pagina's en kost ongeveer f 280,
het Physics Handbook heeft ruim vierhon-
derd bladzijden en zal in de paperback-uit-
voering voor een gulden oÍ vijftig verkrijg-
baar zijn.

Vergelijking wijst uit dat bij onderwerpen
die in beide boeken voorkomen, het Hand-
book oÍ Chemistry and Physics het Physics
Handbook kwantitatieÍ meestal overtreft.
Een voorbeeld: in het eerstgenoemde
staan zo'n 600 onbepaalde en ongeveer
130 bepaalde integralen, in het Physics
Handbook 30, respectievelijk 14. Hiermee
wil niet gezegd zijn dat het Physics Hand-
book niet voldoet. Dat is zeker niet het ge-
val, sterker nog, het is een aanrader. Voor
een acceptabele prijs krijgt de koper een
samenvatting van alles dat hij ooit aan na-
tuurkundeÍormules heeft geleerd. Het ge-
heel is goed gestructureerd zodat, zelÍs
zonder gebruik te maken van de index, het
gezochte snel wordt gevonden. Bii enkele
steekproeven konden geen Íouten worden
ontdekt.

Het Alpha Mathematics Handbook geeft
een sooígelijke samenvatting van de wis-
kunde, maar wel op een lager niveau. Het
Physics Handbook omvat de basiskennis
over natuurkunde, zoals die in het HBO en
aan TH's en universiteiten wordt onderwe-
zen. Het Mathematics Handbook beslaat
de stof van de middelbare school met en-
kele onderdelen uit het hoger onderwijs.
De uitgevers presenteren het dan ook als
een boek voor middelbare scholieren en
beginnende studenten. Bij het raadplegen
blijkt dan ook regelmatig de beperktheid.
Als voorbeeld noemen wij weer de integra-
len. Het Mathematics Handbook geeÍt 10
onbepaalde (zeg maar het ,,rijtje dat je
moest kunnen dromen") en 15 bepaalde.

Ook voor dit boek geldt, dat het binnen de
beperkingen een bruikbaar overzicht biedt.
Helaas zijn de beperkingen van dien aard,
dat vaak zal moeten worden geconsta-
teerd dat het gezochte niet is te vinden.

Joost Boswijk

,r

a

Het is opvallend hoe snel een mens ver-
geet wat hij oÍ zij op school heeft geleerd.
Ergens in de grijze massa zijn wat vage
heiinneringen blijven hangen, maar de tiid
dat de formule voor het berekenen van een
bolsegment oÍ de Schrödinger-vergelijking
paraat waren, hebben velen lang achter
zich gelaten. Soms is het nodig zulke inÍor-
matie op te diepen en worden de boeken
weer uit de kast gehaald. Helaas weet men
vaak ook niet meer precies waar die infor-
matie is te vinden en duurl het wel even
voor de gezochte formule kan worden ge-
bruikt.
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280
een microprocessor voor onbeperkt
gebruik van Basis processor tot
hoogwaardige Megacel.

leverbaar in NMOS en CMOS,

evenals: Z80-DMA
280-Pro
280-crc
280-sto
Clock Generator

Nu van de Zilog Innovater,s

z I 80
(voorhee n 2641 80 M PU )

IIII
Bus
Control
Loqic

I nterrupt DMA

DMA

zao

CMOS

CPU

UART with
modem
control

MMU for

512 byte

Memory

UART
Serial l,/O

16 bit Timer
16 bit Timer

u it voorraad leve rbaar.

support tools: Z18O Cross Assembler
Z18O C-Compiler
ln-Circuit Emulator

Postbus 63, 27OO AB Zoetermeer, Telefoon 079-310100
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NIVEAU.ALARMERINGS.
APPARAAT
K0bler Steuer- und Regeltechnik
heeft een apparaat ontwikkeld dat
wateroverlast op vloeren
signaleert.
Een aan te bevelen toepassing is
het bewaken van ruimten, die -
door welke oorzaak dan ook-

onder water kunnen lopen,
waardoor ernstige schade wordt
toegebracht aan aanwezige
goederen en/oÍ apparatuur.

Reeds bij een laagie water van 2
à 3 mm komt een waarschu-
wingssignaal in werking. Dit
signaal kan zowel door een
signaalhoorn, een bel en/oÍ een
signaallamp worden gegeven.

Het in werking treden van het
signaal verloopt via een elektrode
van hel §pe HV2l3; deze
bekrachtigt - zodra het
waterniveau enkele mm hoog
staat - het signaleringsrelais type
GNU-P.
Daalt het waterniveau, dan valt
het relais aÍ en eindigt de
alarmering.

De voedingsspanning van het
relais bedÍaagt 24/ 1 1 0 I 2201380 V
bii 50 ... 60 Hz. Op het relais
kunnen maximaal vier elektroden
worden aangesloten. De aanslui!
kabel van elke elektrode is 3 m
lang.

Het relais kan werken in een
omgevingstemperatuur van -20"C
tot +50'C. Het apparaat is
compact van bouw en heeft een
stevige kunststof behuizing.
De elektroden hebben geen last
van elektrolytische corrosie,
omdat wisselspanning is
toegepast in de stroomkring van
de elektroden.

lnl.: Geveke Elektronica bv, afd.
Automatiseringsapparatuur, post-
bus 652, 1000 AR Amsterdam
(020) 5861550.

DIGITALE INDICATOR
Beka Associates LÍd. heeft haar
bestaand pakket digitale
indicatoren uitgebreid met een
intrinsiek veilige indicator voor
paneelmontage met een 25 mm
display (voor het aÍlezen op

D

-

o
I
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grotere afstand). De tweedraads
indicator wordt gevoed door de
stroomlus en is een "non-energy
storing" apparaat, waardoor het
kan worden aangesloten op bi.ina
alle lussen zonder verdere
certiÍicatie. Door de geringe
spanningsval en de flexibele
certiÍicatie ziin deze indicatoren
uitstekend geschikt voor gebruik
met intrinsiek veilige transmitters.
De indicatoren zijn gecertificeerd

volgens EEx ia llc T4 door
BASEEFA naar EN50 020
(855501 Part 7) en hebben een
standaard DIN paneelmontage-
behuizing, terwijl ze tevens
leverbaar zijn in een 'Íield'-
uitvoering, mel 12,7 en 25 mm
display.

lnl.: Hollinda BV, Eisenhowerlaan
112, Den Haag (070) 512801.

Software pakket (AMS ll) voorziel
in een veelheid van bewerkings-
functies, waaronder min/max- en
afsnijdf uncties, middelen,
integreren, difÍerentiëren, auto-
en kruiscorrelatie en spectrum-
en FFT-analyse.

Een andere opvallende
eigenschap is de hoogwaardige
display van het systeem,
waarmee op duidelijke en
eenduidige wilze een aanzienlijke
hoeveelheid informatie gepresen-
teerd kan worden. De meet- en
analyseresultaten kunnen
rechtstreeks worden afgelezen
(tot een aantal van 20). Niet
minder dan tien signalen
aÍzonderlilk in horizontale oÍ
verticale richting kunnen worden
uitgerekt.

De opslagcapaciteit van het
systeem maakt het mogelilk
transiënten in te vangen samen
met essentiële gegevens
verkregen door pre- en post-
triggering, zodat eenmalige
gebeurtenissen ook lang daarna
nog geanalyseerd kunnen
worden. De gebruiker is ook in
staat 'in te zoomen' op een
gedeelte van een signaal voor
gedetailleerde bestudering. De
optioneel in te bouwen Íloppy-
module heeft een of twee drives
voor disks met dubbele dichtheid.
Tot de als optie verkrijgbare
opslagmogelijkheden behoren
verder een referentiegeheugen,
een niet-vluchtig geheugen en
elÍerne Íloppy-disks.
Speciale aandacht is er
geschonken aan het bedienings-
gemak. Dit blijkt al uit de
afwezigheid van knoppen en uit
het geringe aantal bedienings-
toetsen. Het systeem bevat multi-
functionele softkeys, een help-
Íunctie, menupresentaties,
gemaakt van softkeys. Dankzij de
programmeerbaarheid van het
systeem in BASIC kunnen
progÍamma's gemaakt worden
met ingewikkelde meetsequen-
ties. Deze programma's kan men
via dezelÍde toets beurtelings
laten opslaan en uitvoeren.

De volgende opties zijn verkrijg-
baar: drie verschillende
ingangsmodulen, het software-
pakket AMS ll, kaarten voor
uitbreiding van het CPU-
geheugen, een 320 Kbyte
referentiegeheugen, een video-
kleurenprinter en een exlern
toetsenbord. Daarmee is een
flexibiliteit verkregen die aan vele
eisen en budgetten tegemoet
komt. Dank z;t1 deze flexibiliteit
kan het systeem ook naderhand
worden uitgebreid en gemodiÍi-
ceerd wanneer nieuwe behoeften
en nieuwe technologieën dit
wenselijk maken.

I nl. : Phi lips Nederland, afdel ing
Test en Meetapparaten, postbus
523, 5600 AM Eindhoven (040)
782889

%

GOLFVORMANALYSA-
TOR
Hel Wavetorm Analyzing System
PM 3360 van Philips kenmerkt
zich door een doordachte
samenbundeling van uitgebreide
computer- en bewerkingsÍacili-
teiten, een hoge meetnauwkeu-
righeid, een grote systeemflexibi-
liteit, vele display-mogelijkheden
in zeven verschillende kleuren en
een groot bedieningsgemak. De
meetÍuncties van oscilloscoop,
multimeter, timer/counter,
vermogenmeter, audio-
analysalor, spectrumanalysator,
golfuorm-recorder en Íourier-
analysalor zijn ondergebracht in
één compacte en overzichtelijke
behuizing. Het hart van het

systeem bestaat uit een zeer
krachtige microcomputer.

Deze in BASIC programmeerbare
microcomputer maakt snelle
golfuormbewerkingen mogelijk
alsmede een volledig automatisch
functioneren. Er zijn vier
ingangskanalen mogelijk, ieder
met een aÍzonderlijke A/D-
omzetter, tijdbasis, trigger-
instelling (niveau en tijd), offset
en automatische nulkalibratie.
Conditionele trigger-faciliteiten
stellen de gebruiker in staat op
snelle wijze gecompliceerde
digitale gebeurtenissen en
complexe analoge relaties te
analyseren. Het als optie verkrijg-
bare Advanced Mathematical
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BEWEGINGSANALYSA.
TOR
Eastman Kodak heeft een
draagbaar elektronisch registra-
tiesysteem voor beeldanalyse op
de markt gebracht. De Ektapro
1000 Motion Analyzer is in staat
1000 beelden per seconde op te
nemen en deze direct weer te
geven met verschillende slow-
motion snelheden.
Met het systeem kunnen
wetenschappers en technici
gebeurtenissen vastleggen die
zich sneller voordoen dan het
blote oog kan waarnemen. De
analysator biedt de gebruiker
direct en eenvoudig toegang tot
analoge inÍormatie (beelden) en
digitale informatie (door de
computer leesbare) waardoor
juiste beslissingen over snelle
processen kunnen worden
genomen.

Bewegingsanalyse biedt grote
voordelen bi.i het tegengaan van
machinestilstand, de verbetering
van produktiviteit en kwaliteitsbe-
waking en de verkorting van
onderzoeks- en ontwikkelings-
cycli. Het nieuwe systeem is met
name van belang voor
ondernemingen met investeringen
in robotica, computerondersteund
ontwerp en fabricage (CAD/CAM)
en geautomatiseerde assembla-
gemethoden, waardoor men
gebeurtenissen met hoge
snelheden vast kan leggen,
bestuderen en analyseren.
De Ektapro 1000 is met name
geschikt voor toepassingen in de
produktie-, assemblage- en
verpakkingsindustrie en in de
grafischeindustrie, alsmede in
onderzoekslaboratoria, bil
produkt- en machine-ontwerp,

ballistiek en biomechanica.
Het systeem werkt met een
elektronische beelopnemer die
voorzien is van een door Kodak
Besearch Laboratories
ontwikkelde technologie op basis

§

van lichtgevoelige halfgeleider-
sensoren, een 16-bit processor
mel los toetsenbord en
menubestuurde programmatuur

Het draagbare elektronische

INSTRUMENTATIE.RE-
CORDER
De compact-cassette instrumen-
tatie-recorder van Sony, model
FC-l4 heeft een signaal/
ruisverhouding van 50 dB of
beter bij een vervorming van 1o/o

oÍ minder. Het compacte
apparaat combineert de
voordelen van een cassettere-
corder met de hoge kwaliteit van
een'open-reel' systeem.
Deze 4-kanaals recorder (4 voor
data) heeft een frequentiebereik
van DC...625 Hz, (+0,5/-
1,0 dB).
Het vierde kanaal kan ook
gebruikt worden voor

ruiscompensatie oÍ spraak.
Dankzij een gecombineerde
220 VAC-12 VDC voeding en
een volledige aÍstandsbediening
van alle Íuncties (optie) kan dit
instrument werkelijk overal
worden toegepast.

Enkele andere specificaties:
- grote nauwkeurigheid: closed
loop dual capstan systeem;
- bandsnelheid: 4,75 cm/s:
- opnameduur continu: 45
minuten met C-90 cassette.

lnl. : Transamerica lnstruments,
postbus 10054,3004 AB Rotter-
dan (010) 379133.
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opnamesysteem weegt 40 kilo en
kan zowel op de werkplek
worden gebruikt als in een
standaardrek worden
gemonteerd. Het is mogeliik twee
elektronische beelopnemers met
één processor gelijktijdig te
gebruiken voor simultane
opnamen vanuit lwee verschil-
lende invalshoeken. Bijvoorbeeld
het begin en eind van een
produktielijn oÍ om een bepaalde
actie zowel van boven als van de
ziikant te registreren. De
opnemers wegen 2,5 kilo en
kunnen op aÍstand worden
bestuurd - tot op 30 meter vanaÍ
de processor. Dit betekent extra
veiligheid en gebruiksgemak.
De gegevens worden vastgelegd,
met snelheden die varièren van
30,60, 125, 250 en 1000
beelden per seconde, op een
speciale halÍ-inch magneetband
in een verwisselbare cassette.

Bij gebruik van de instelling voor
splitbeelden kunnen zelfs zes
segmenten binnen een
beeldopname worden vastgelegd,
zodat de opnamesnelheid van de
Ektapro 1000 oploopt tot 6000
beelden per seconde.
Door het gemakkelijk aanbrengen
van een optionele inteíacekaart
Íunctioneert de Ektapro 1000 ook
als een krachtig invoersysteem
voor gegevensverwerking. De
geregistÍeerde inÍormatie kan
worden overgedragen om direcl
door de computeÍ te worden
geanalyseerd oÍ om vergrotingen
te maken. Daarnaast kan met
behulp van 'event triggers' de
Ektapro 1000 worden geactiveerd
om alleen opnamen te maken
wanneer die noodzakelijk zijn.
Andere accessoires zijn een lens
met automatische belichtingscon-
lrole en op aÍstand te sturen
zoom- en scherpte-instellingen,
een verwisselbare elektronische
zoeker, gammacontrol voor het
instellen van conlrast, een
monitor een stroboscooppakket
waardoor het mogelijk is
gebeurtenissen met intervallen
van 5 microseconden vast te
leggen.

lnl.: Kodak Nederland BV, post-
bus 1000, 3970 BA Driebergen-
Rijsenburg (03405) 9991 1.

IMPEDANTIE.ANALYSA-
TOR
Met de I m ped ance/G ai n- P hase
Analyzer HP 4194A kunnen
ontwerpers de tild die nodig is
voor het evalueren en
ontwikkelen van elektronische
materialen, discrete
componenten, lC's en complete
schakelingen aanmerkelijk
bekorten. Deze analysator is
geschikt voor zowel impedantie-
als transmissiemetingen en
parameter-analyse. Voor
impedantiemetingen bedraagt het
frequentiebereik 100 Hz tot
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40 MHz - tot op 0,17%
nauwkeurig - en voor het meten
van versterking en fase is dit
10 Hz tot 100 MHz.
De meelresultaten komen in
overzichtelijke vorm beschikbaar
op het ingebouwde 19 cm-
kleurenbeeldscherm. De
HP 4194A is het eerste
instrument van Hewlett-Packard
met een kleurenbeeldbuis. Het
voordeel van kleuren is dat
verschillende beelden gelijktijdig
goed afleesbaar zijn. Voor een
'go-on go' lest van componenten
kan men de karakteristiek van de
geteste componenten in een
oogopslag vergelijken met die
van de referentie-component door
ze op het beeldscherm over
elkaar te leggen. Voor het tegelijk
zichtbaar maken van amplitude
en fase biedt het gebruik van
kleur eveneens voordelen.
De beide 68000 microproces-
soren in dit instrument bieden
een brede scala aan intelligente
Íuncties en geheugencapaciteit
voor het opslaan van instellingen
en meetgegevens. Zo kan men
bijvoorbeeld de doorlaatkromme
van een afgestemde kring
vergelijken met de eerder in het
geheugen opgeslagen kromme
van dezelÍde kring. ln rekenkracht
voor het afleiden van parameters,
zoals de dièlektrische constanten
en 6 dB-parameters voor Íilters, is
eveneens voorzien. Een andere
mogelijkheid is het analyseren en
simuleren van equivalente
schakelingen.

De HP 4194A heett een Auto
Sequence Program (ASP)
waarmee de functies voor meten
en analyseren kunnen worden
geaulomatiseerd, zonder dat
daarvoor een externe computer
nodig is. De ASP-commando's
lijken op BASIC. Met de

ingebouwde editor kan de
operator de met de hand
ingetoetste bedieningsinstructies
gemakkelijk in programma's
omzetten. Het apparaat is Ílexibel
van opzet en uitbreidbaar omdat
de gebruiker met ASP zijn
Íuncties voor het automatiseren
van metingen en analyses kan
creëren en uitbreiden. Vrijwel alle
functies zijn ook op aÍstand door
een compuler te initialiseren via
de ingebouwde HP-lB (IEEE-4BB)
interÍace.

De analysator heeÍt een
ingansimpedantie van 50 oÍ 75 Q
(naar keuze) voor het meten van
veÍsterking en Íase. Er zijn tien
verschillende testmodulen en
kabels als accessoire
beschikbaar, zodat impedantie-
metingen aan een groot aantal
onderdelen mogeliik zijn. Als
optie is er verder een zeer
stabiele Írequentie-reÍerentie-
oscillator voor het meten van de
resonantieÍrequentie van
onderdelen met een hoge Q-
Íactor, zoals kristallen.

lnl. : Hewlett- Packard Nederland
BV, Startbaan 16, 1187 XB Am-
stelveen (020) 547691 1.
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PROGRA}I]ïIER
o Geen losse modules. o ln een
programmer treft u alle program-
lrgqrbare componenten: E(E)-
PROM - MOS - BIPOLAIR - PAL
- IFL - FPLA - MEGAPAL - MOS/
MPU - SET/GANG en een
ERASER TOT 80 COTMPONEN-
TEN. o Draagbaar o eventueel
met batterijvoeding o 2 seriële en

Met één teleÍoontje
haalt u alle
informatie over
dit geavanceerde
concept in huis.

n
Eprom Expertise

AIRPARTIS
ELECTRONICS
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D6 N.V. Electriciteits-Maatschappij lJsselcentrale vorzorgt de opwekking,
het transport en de distributie van elektíicit€it in Overijssel, Zuid-D.enthe
en het noordelijk deel van Flevoland.
Bii de lJsselcentrale werken.uim 1.300 mensen. Het hoofdkantoor is ge-
vestigd in Zwolle.

Wsgens organi§atiewijziging bij de dienst telefonie, mobiloíonie en trans-
missie |IMT) van de afdelang telecommunicatie is ds vacatur€ ontstaan

monteur mobiloÍonie (mlv)
AÍdelingsiníormatie:
De TMT is belast mel het behèer en onderhoud van tolefonie-, draaggoll,
mobiloloon-, kabel- en optisch€ tíansmissie-systemen, welke toegepast
worden ten behoeve van de produktie, distributie en ultra hoogspannang.

Functie-inÍormatie:
De le benoemen medewerker zal na een inwerkperiode zelfstandig werk-
zaamhèden dienen te verrichten in de mobilofoon', porlofoon- en
oproepinstallalies. Om de marktontwikkelingen te kunnen volgen zal hij
regelmalig vaktechnische opleidingen dienen te volgen.
ln ziln werk zal hii dageliiks conlact hebben met medewerkers van andere
aÍdelingen.

Functie-elaen:
. MTS-elektronica, VEV-NERG radiotechniek oÍ een gelijkwaardige

opleiding;
a goede contactuele eigenschappen;
o belangstelling vooí hoogfrequent-techniek (radiotechniek);
a enige kennis van de Eng€lse efi Duitse taal;
. beíeidheid lot aanvullende studies;
. kennis van digitale technieken;
. bezit rijbewiis BE;
. leefiijd i 25 jaar.

Algemene intormalie:
De standplaats is Zwolle

Het aanvangssalaris ligt tussen í 2.500,- en Í 3.075,- brulo per
maand. Het maximum te bereiken salaris in deze lunctie bedraagt
Í 3A75-.

Voor nadere inlormatie kunt u conlact opnemen met de heer
J.H.B. Scholten, cheÍ TMT, teleÍoon (038) 97 14,r4. loeslel 2225

Belangstellenden worden uitgenodigd binnen 14 dagen na het verschijnen
van dit blad hun sollicitatie te richten aan de aÍdeling personeelszaken
van onze maatschappii, onder vermelding van nummer EU7228l025.

nv Electriciteits-Maatschappij
lJsselcentrale
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ANALOGE
ALARMMONITOR
De alarmmonitor 69í8 is een
veelziidig instrument voor
toepassing in alle takken van de
(proces)industrie.
Het is een systeem voor de
conlinue bewaking en/oÍ regeling
van alle gangbare analoge
signalen. De vier meest
gevraagde Íuncties in de
procesindustrie zijn standaard in
dit apparaat verenigd, te weten:

- analoge monitor;
- meetwaarde-omvormer;
- alarmannunciator;
- aan/uit regelaaÍ.

Het instrument is ondergebracht
in een 19-inch 3HE-rek, dat
plaats biedt aan maximaal 18
modulen (kanalen).
Het frontpaneel heett een
duidelijke layout waarop de
primaire bedieningsfuncties
overzichteliik zijn ingedeeld. leder
kanaal heeft twee individuele
grenswaarde-instellingen, welke
óp de modulen voor alarm/triP- oÍ
aan/uit regeling geconfigureerd
kunnen worden.
Het centrale digitale disPlaY
presenteert nauwkeurig de
actuele meetwaarden of beide
ingestelde grenswaarden van het
geselecteerde kanaal.
Model 69.18 is standaard
uitgevoerd met o.a.:

- galvanisch gescheiden
meetingangen;
- sensorfoutmelding per kanaal
- mogelijkheid tot alarmgroepe-
nng.

Door toepassing van CMOS-
lechnologie is een laag
energieverbruik gegarandeerd.

lnl.: SCI lnstrumentatie voor
Meet- en Regeltechniek BV, post-
bus 174, 3130 AD Vlaardingen
(010) s51411.

ïJË-
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CENTRAAL
CONTROLEPANEEL
Automated Security heeft een
cenlraal controlepaneel voor
beveiligingsdoeleinden ontwikkeld
en geïntroduceerd. Het centrale
controlepaneel 6500 Hightech,
voldoet volledig aan de richtliinen
voor Klasse 4-installaties en is in
standaarduitvoering semi-
intelligent en in optionele
uitvoering volledig intelligent.
Het controlepaneel is opgebouwd
uit een basismodule met alle
belangrijke controleÍuncties van
het systeem. De centrale kan in
modulen van vier groepen

worden uitgebreid naar standaard
'I 6 individuele detectiegroepen.
Voor speciale toepassingen kan
het systeem met telkens vier
groepen in capaciteit worden
vergroot tot maximaal 32
detectiegroepen.

ln een 16-9roeps conÍiguratie is
de capaciteit: een 24-uurs
sabotagebeveiligingsgroep, een
programmeerbaar vertraagde in/
uitgangsgroep en 14 directe
alarmgroepen.
ln standaarduitvoering beschikt
de centrale over een 24-uurs
sabotagegroep, een in/uitgangs-
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groep met programmeeÍbare in-
en uitlooptiiden en twee
vertraagde directe groepen. De
standaarduitvoering heeft een
basisprint en een standaard
groepenprint, die via een Ílatcable
met elkaar zijn verbonden.
Het uitbreiden van de centrale
naar 8, 12 of 16 groepen kan
geschieden door het bi.lplaatsen
van het oveÍeenkomstige aantal
groeps-modulenprinten met een
maximum van drie. Wanneer een
centrale wordt uitgebreid, wordt
het aantal groepenprinten
geprogrammeerd door middel van
een dipswitch op de basisprint.
lndien de capaciteit van de
centrale groter moet zijn dan 16
individuele groepen, kan een
verdere uitbreiding worden
gerealiseerd. Daarbij moeten de
basisprint en de software worden
aangepast en moet de behuizing
worden uitgebreid.

ledere detectiegroep wordt
aÍgesloten mel een eindweer-
stand, waardoor het mogelijk is
zowel open als gesloten
contacten toe te passen.
Ongeacht de status van de
centrale heeft het aanspreken
van de 24 uurs-sabotagegroep
een directe alarmering tot gevolg

Wanneer de centrale op scherp
wordt geschakeld, geldt de
ingestelde uitloopvertraging van
de vertraagde groep 1 ook voor
alle andere groepen. De
vertragingstiiden zijn instelbaar
tussen 3 en 180 seconden. Alle
groepen met uitzondering van de
24 uurs-sabotagegroep kunnen
door een individuele
groepenschakelaar worden
overbrugd oÍ bilgeschakeld.
Verschillende Íuncties worden
door LED's gesignaleerd.
Alle groepen ziin uitgerust met
een individueel geheugen. Van
de groep die als eerste in alarm
komt, gaat de rode LED
knipperen en daarna die van de
volgende en zo vervolgens. De
centrale kan door een dipswitch
zodanig worden geprogram-

meerd, dat zowel van een maaU
verbreekslot als van een pulsslot
en van een blokslot gebruik kan
worden gemaakt. Ook het
slotcircuit is aÍgesloten met een
eindweerstand.

De centrale is leverbaar in zowel
semi-intelligente als volledig
intelligente uitvoering. Bij de
volledig intelligente uitvoering,
welke optioneel leverbaar is als
uitbreidingsmodule, wordt in het
RAM van de centrale alle
relevante informatie betreffende
het functioneren van het totale
systeem en de bedieningshande-
lingen van de gebruiker
opgeslagen.
Deze gegevens, maximaal 180
gebeurtenissen, kunnen via een
speciale Programmeer-Uitlees
Unit (PUU) en optionele
printereenheid worden
opgevraagd.

De centrale beschikt over drie
afzonderlijke uitgangsrelais met
zowel NO- als NC-contact (2 fu
30 V). Relais 1 spÍeekt aan
direct bi! alarm en kan door
middel van een timer worden
ingesteld op een afualtijd tot
maximaal 300 seconden. Relais 2

en relais 3 komen op nadat relais
1 is afgevallen. De afualtiid van
deze beide relais is maximaal in
te stellen op 20 minuten.

Door middel van een programma-
schakelaar op de basisprint kan
relais 3 worden geprogrammeerd,
zodal het relais met het op
scherp komen van de centrale
opkomt en bij het onscherp
schakelen wederom afualt. Op
deze wijze kan het in/
uitschakelen d.m.v. een telefoon-
alarmkiezer worden doorgemeld.
Ook kunnen d.m.v. deze
relaisÍunctie andere
voorzieningen worden
gerealiseerd, bijvoorbeeld bij
toepassing van detectoren met
geheugenfunctie en voor
energieschakeldoeleinden.

Voor het uitsturen van externe
alarmen beschikt de cenlrale over
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ELN4E
Dutch lndustrial Machinery & Electronics

Parallelweg 147 - 5223 AP 's-Hertogenbosch

zoekt

m0nteun
te voldoen aan de volgende eisen

- minimaal MTS elektronrca-opleiding

- praktijkervaring op het gebied van graÍische

machines

- leeftijd 22-25 jaar

- rijbewijs BE

- geen bezwaartegen reizen buitenland

- tevens is enige mechanische vaardigheid
vereist dit i.v.m. werkzaamheden aan

snijmachines in de grafische industrie, o.a.
Polar, Wholenberg enz,

Sollicitaties uitsl u itend sch riftelijk naar boven staand
adres.

92

0
de rijksoueÍheid
utaagt

De rijksoverheid wil meer vrouwen in
dienst nemen. Bij gelijke geschiktheid van
kandidaten genieten vrcuwen de voorkeur

grondwerktuigkundige 1rrm1
elektronica
vac.nr. 6-6211/1385

Ministerie van Verkeer en Waterstaat
R ijksluchtvaartdienst, Rijksluchtvaartschool,
Tech nische Dienst/Vl iegtuigonderhoud

De Rijksluchtvaartschool te Eelde verzorgt diverse
opleidingen tot beroepsvlieger voor de nederlandse
burgerluchtvaart. Om de ruim 30 vliegtuigen te onder-
houden, is aan de school een technische dienst
verbonden.

Functie-inÍormatie : uitvoeren van reparaties,
modiÍicaties en periodieke controles op communicatie-
apparatu u r, navi gatie-apparatu u r, Íl i g htd i rector,
auto-pilot en meetsystemen; werkzaamheden t.b.v. het
klein en groot onderhoud en revisies van alle bij de
Rijksluchtvaartschool i n gebru i k zijnde vliegtuigen voor
zover het de elektronische installaties betreft.

Vereast: MTS voor de luchtvaart en elektronica
(Anthonie Fokker) of MTS elektronica; Rijksluchtvaart-
dienst bevoegdheid grondwerktuigkundige D en/oÍ G;
bekendheid met moderne vliegtuigcommunicatie- en
n av i g ati e-appa rat u u r.

Standplaats: Eelde.

Salaris: min. f 2175,- en max. f 3601,- per maand.

Een psychologisch onderzoek kan deel uitmaken van
de selectieprocedure.

TeleÍo n isch e in I ic hti n gen worden verstre kt door
de heer J.M. Kooistra en de heer J. Bakker, onder nr.
(05907) 1531, tst 121 resp.255.

Jongeren tot 25 jaar kunnen bovenstaande functie tot
max. 32 uur per week vervullen, tenzij zij reeds voor
meer uren werkzaam zijn bij een overheidswerkgever.
Bij het bereiken van de 25-iarige leeítijd of 5 jaar na
indiensttreding, zal bezien worden of de mogelijkheid
bestaat het aantal uren uit te breiden tot de dan
geldende volle werktijd.

Bovengenoemd (bruto) salaris is in het algemeen
aÍhankelljk van leeftild, opleiding en ervaring en
is exclusieÍ 7,5o/o vakanlie-uitkerlng.

SchriÍtelijke sollicitaties onder vermelding van
het vacaturenummer (in linkerbovenhoek van
brieÍ en enveloppe) en uw huisadres met post-
code, lnzenden voor 3 september 1986 aan de
Rijks Psychologische Dienst, Postbus 20013,
2500 EA b-Gravenhage.
Een mededeling van ontvangst van uw sollicitatie.
brieÍ wordt u door het Minlsterle toegezonden.
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VERVOLG AUTO IVIATISERING
akoestische signalering ter
plaatse als stille alarmering met
behulp van automatische
teleÍoonalarmkiezers verzorgen.
De aansluitingen voor de
telefoonalarmkiezeÍs ziin
programmatisch voorzien voor
scherp/onscherp schakelen,
algemeen alarm en doormelding
per groep oÍ selectie van
groepen.

Bij toepassing van de ABS-EC
teleÍoonkiezer zijn deze Íuncties
op de centrale elektronisch
gekoppeld. Optioneel zi.ln

voorzieningen mogeliik tot het
doormelden naar de kiezer van
speciale functies.
Andere speciale functies en
voorzieningen van de nieuwe
centrale betrefÍen een
zoemeraansluiting, resetschake-
laar en accutest, display

schakelaar, de stroomvoorzie-
ning, netspanningsuitval en
programmageheugen-module.
De elektronica van het centrale
controlepaneel is ondergebracht
in een plaatstalen kast met een
wanddikte van 1,5 mm. De kast
is zodanig ontworpen en
uitgevoerd, dat bij installatie en
service een optimale toegankelijk-
heid is gewaarborgd. De
bekabeling wordt aangesloten op
aÍneembare klemmenstroken.

Display en bedieningsschakelaars
ziin gemonteerd op een Írontplaat
van geëloxeerd aluminium.
De kast is beveiligd tegen
ongeoorloofd openen en van de
wand nemen.

lnl.: Automated Security Benelux
BV, Eindhoven.
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BESTURINGSKAARTEN
Voor de kleine modulaire
systemen (April SMC25 en 35)
leverl April analoge in- en
uitgangskaarten mel B kanalen
per kaart.
De hoge resolutie (4096 punten)
en de nauwkeurigheid van 0,5%
maken toepassing van deze
systemen voor onder andere
weeg-en doseerinslallalies

aantrekkeliik.
Via de J-BUS kaart kan het
systeem aan een computer oÍ
andere PLC gekoppeld worden,
voor de opslag van dagelijkse
gegevens oÍ het ingeven van
recepten.

lnl.: April BV, Meeuwenlaan
102a, 1021 JL Amsterdam (020)
320717.

AFSTANDSENSOREN
Teleson BV heeft in haar
leveringsprogramma de
aÍstandsensor Mic rosonic v an
Honeywell opgenomen. Deze
sensor is bijzonder geschikt voor
gebruik bij industriële automatise-
ring. Anders dan bij bijvoorbeeld
foto-elektrische schakelaars en
benaderingsschakelaars is deze
sensor nauwelijks aÍhankelijk van
het te detecteren obiect,
omgeving, vervuiling van de lens
enz.
De Microsonic heeft slechts één
transducent, die dienst doet als
zender en ontvanger van het
ultrasoon signaal. De elektronica
verzorgt 30 impulsen per
seconde, die door de transducent
worden omgezet in ultrasone

golven. Na reÍlectie tegen het te
detecteren object wordt de echo
ontvangen en omgezet in een
elektrisch signaal. Door
nauwkeurige tijdmeting tussen
het uitzenden van een signaal en

t
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Standaard serie: Paneelmontage.
Continu-puls-cricket-warble 2500 oÍ 3500
Az,vanZ tot 35 VDC. SmA. tot 1 00 dB (1 m)
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Slr/4 serie: afmetingen slechts Q 24 mm
hoogte 1'1 mm, 1.5 - 28 VDC, 0.3 - SmA.
tot 80 dB. SM4L(loud) zelfs tot 90 dB (1 m)
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SM2 serie: low-cost, high sound, paneel-
oÍ printmo

SM1 continu, SM3 continu en puls, print-
montageoÍ paneelmontage met cavitycap

Uitqebreide dokumentatie ligtvoor u klaar!

I I lmporteur voor Nederland

intercomponents

sdlsic ,§

1t

i?IE H fr

??i??fi
- : 1t* t ,\

r'
rÈ§

l

*

,I

;^



0
de riiksouerheid
uraagt

De rijksoverheid wil meer vrouwen in
dienst nemen. Bij gelijke geschiktheid van
kandidaten genieten vrcuwen de voorkeur

technisch onderzoekot (vrm)

tiidelijke tunctie
vac.nr. 6-6131/1385

Ministerie van Landbouw en Visserij
directie Landbouwkundig Onderzoek, Stichting
lnstituut voor Mechanisatie, Arbeid en Gebouwen
(l MAG), hoofdafdelin g Procestechniek, afdelin g Meet-
en Regeltechniek en Automatisering.

Het IMAG heeft in nauwe samenwerking met het
bedrijÍsleven een project opgestart dat moet leiden tot
de ontwikkeling van een integraal beheersysteem voor
het melkveebedrijÍ. De afdeling Meet- en Regeltechniek
en Automatisering heeft hierin tot taak technische syste-
men en sensoren te ontwikkelen voor de automati-
sering/robotisering van diverse processen. De doel-
stelling t.ay. het melkvee is te komen tot een efÍiciëntere
melkproduktie met inachtneming van kwaliteit, hygiëne,
arbeid en welzijn van mens en dier.

Functie-inÍormatie: mee ontwikkelen van de
besturing van systemen voor het detecteren van vuil en
voor het reinigen van uiers en spenen bij het automa-
tisch melken; ontwikkelen van sensoren voor het signa-
leren van zieke en tochtige dieren door het meten van
bijvoorbeeld melktemperatuur, activiteit, hartslag en
geleidbaarheid van de melk; ontwikkelen van appara-
tuur voor het automatisch nemen van melkmonsters.

Vereist: diploma HTS, richting elektronica. Enige
kennis van de veehouderij strekt tot aanbeveling.

Standplaats: Wageningen.

Salaris: min. Í 2643.- en max. f 4705.- per maand.

lnterne kandidaten genieten de voorkeur.

Tel. inlichtingen worden verstrekt door ing. W. Rossing,
hooÍd van de afdeling Meet- en Regeltechniek en
Automatisering, onder nr. (08370) I4470.

Jongeren tot 25 jaar kunnen bovenstaande functie tot
max. 32 uur per week veruullen, tenzij zij reeds voor
meer uren werkzaam zijn bij een overheidswerkgever.
Bij het bereiken van de 25-jarige leeftijd of 5 jaar na
indiensftreding, zal bezien worden of de mogelijkheid
bestaat het aantal uren uit te breiden tot de dan
geldende volle werktijd.

Bovengenoemd (bruto) salaras is in het algemeen
aÍhankelijk van leeÍtijd, opleiding en ervaring en
is exclusleí 7,5oh vakanlie-ultkering.
SchrlÍtelIke solllcitatles onder vermelding van
het yacatuÍenummer (ln linkerbovenhoek van
brleÍ en enveloppe) en uw hulsadres met
postcode, inzenden voor 3 september 1986 en
rlchten aan de Rljks Psychologlsche Dienst,
Postbus 20013, 2500 EA b-Gravenhage.
Een mededeling van ontvangst van uw sollicitatie-
brieÍ wordt u door het IMAG toegezonden.
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ROTOR
1ÍÍl AMsTERDAM

staat al 5O jaar
voor electronica

ln het kader van het jubileumjaar demonstratie
aan de bar, van het totale

TRIO
SOAR

en
FLUKE

meetprogramma

ln samenwerking met de importeurs worden de
showdagen de laatste week van september
gehouden.

Bel even voor een afspraak
020-833187

Rotor Amsterdam fl.V.
Klnkerstraat 55 1053 DE Amsterdam

MTS MTS.AUTOTECHNIEK/
.ELEKTROTECHNIEK
MSvS-SCHEEPSWERK-
TUIGKUNDE

Lolaan 46, 7315 AD Apeldoorn

=trooo
llJ
q.

vraagt zo spoedig mogelijk

een DOCENT m/v
Electrotechniek (19 lestijden)

Nadere inlichtingen worden na 1 1 aug. verstrekt
door H. de Groot, adj. direkteur,
tel. (055) 21 2295, privé (055) 665675.

Sollicitaties binnen 14 dagen
te richten aan het bestuur van de
Stichting voor Technisch Onderwijs,
Loolaan 46,
7315 AD Apeldoorn.
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het ontvangen van een echo
wordt de aÍstand tot het object
bepaald.
De Microsonic herkent niet alleen
de aan- of afwezigheid van
objecten maar geeft eveneens,
naar keuze, digitale of analoge
informatie over de aÍstand tussen
sensor en object. De maximale
detectie-afstand bedraagt
1500 mm. De schakelhysteresis
is instelbaar van 1...256 mm (in
tien stappen door ingebouwde
meerstandenschakelaar).

lnl.: Teleson BV, postbus 4048,
3502 HA Utrecht (030) 890014.

MEET. EN SCHAKEL.
INSTRUMENTEN
De verschildruk meet- en
schakelinstrumenten van K/aus
Fischer zijn universeel inzetbaar
voor druk, vacuum en verschil-
druk. Tevens hebben al deze
instrumenten een zeer compacte
bouwvorm en zijn tegen over- en
onderdruk beveiligd lot 25 baÍ.
Bij de diverse uitvoeringen in de
serie ...D. komen verschillende
combinaties voor, zoals:

aanwijzend,
aanwijzend/schakelend en

- schakelend,
zowel voor druk, vacuUm als
verschildruk.

De gestandaardiseerde uitvoering
wordt geleverd met 1 oÍ 2
microschakelaars. Tevens zijn er
pneumatische contacten
leverbaar. De microschakelaars
zijn trillingsvast, waardoor een
hoge reproduceerbaarheid van
het schakelpunt ontstaat met een
kleine hysterese.
Het schakelvermogen van de
microschakelaars is 5 fu220 V.
De schakeldifferentie is 2,5"/o en
vast ingesteld.
De apparatuur is o.a. bijzonder
geschikt voor klimaatbeheersing-
stechniek.
Meetbereiken zijn varièren van
0...400 mbar tot 25 bar.
Nauwkeurigheid +2,5%.
De drukkamer is vervaardigd van
aluminium, aluminium hardcoat oÍ
roestvri.lstaal DIN 1.4305.
Het materiaal waaruit het
meetmembraan en de
aÍdichtingen worden vervaardigd
is NBB of VITON.
De dichting van de behuizing is
lP 54 volgens DIN 40050.

lnl.: lstec Lisse
2160 AD Lisse

BV, postbus 155,
(02521) 17150.

SIMULATIE.PROGRAM.
MA'S

Onlangs introduceerde Tektronix'
CAE Systems Division een reeks
modulaire simulatie-programma's
voor geïntegreerd ontwerpen. Met
deze iamilie beschikt de
elektronica-ontwerper over alle
veriÍicatie-'tools' voor een

computeraided-engineering
omgeving.

De modeling- en simulatie-
software, MultiSim genoemd, is
modulair opgezet, compleet met
assemblers en interÍaces, zodat
ontwerpers CAE-veriÍicatiesys-
temen kunnen samenstelling die
exact aan hun specifieke
behoeften voldoen. De kern van
het systeem bestaat uil de ldeal
logica-simulator, ook ontwikkeld
door Tektronix' CAE Division.

De MultiSimjamilie biedt
ontwerpers de keuze uit meer
modelniveaus, maakt volledige
simulatie mogelijk in een
gemeenschappelijke ontwerp-
omgeving en omvat de volgende
onderdelen:
- Vier verschillende modeling-
methoden: gedragsmodel (FML),
hardware (Turbochip), C-
modeling, Íunctional modeling en
gate en switch level modeling.
- ldeal logicasimulator (1 2-state,
interactieve simulatiekern met
meer niveaus).

- Statistical Fault Analyzer (SFA)
voor het simuleren van fouten.
- lnteractive Logic Analyzer
(lLA") voor het maken en uitlezen
van graÍische data en voor het
vergelijken van de gesimuleerde
uitvoer met de uituoer van de
werkelijke hardware.
- Universal Assembler (UA) voor
het genereren van applicatiesoft-
ware voor uituoering op
gesimuleerde hardware.
- lnterfaces voor koppeling aan
standaard Tektronix microcom-
puter ontwikkelings-tools
(Microlink) en Design Automation
Systems (DASLink).

De Íamilie is compatibel met op
CAE-2000 gebaseerde host-
systemen: de VAX-familie van
Digital Equipment Corporation,
Apollo werkstations en
werkstations uit de Tektronix
6000Jamilie.

lnl.: Tektronix Holland NV, post-
bus 226, 2130 AE Hooíddorp
(02503) 1 3300

#

TRAININGSROBOT
Sciento BV introduceerde een
trainingsrobot ScorboïER lll. De
robot, die wordt geÍabriceerd door
Eshed Robotec uit lsraë|, wordt
aangedreven door DC-
servomotoren die zijn voorzien
van optische encoders voor de
terugkoppeling. De robot bezit 5
vrijheidsgraden (+ grijper) en
wordt geleverd met een
besturingseenheid die is uitgerust
met een RS232-aansluiting. Met
deze besturing kunnen I assen
simultaan bestuurd worden, zodat
de robot kan worden uitgebreid
tot een compleet sysleem met
accessoires zoals een draaitafel,
een transportband oÍ een losse
servomotoÍ.

De robot kan worden bestuurd
met een 'teach-pendant' oÍ met
een Apple oÍ IBM-PC waarvoor
software, volledig menu-gestuurd,
in drie niveaus beschikbaar is.

werkboeken verkrijgbaar,
alsmede overheadsheets en
videofilms.

Door zijn draagkracht van 1 kg
leent de robot zich ook uitstekend
voor laboratoriumwerkzaam-
heden. Verder kan hij worden
gebÍuikt voor research, ontwikke-
ling en ontwerp van procesbestu-
ring waardoor de juiste keuze van
een industriële robot eenvoudiger
wordt.

lnl.: Sciento BV,
straat 10c,5232
(07s) 424055.

Speldenmaker-
BG Den Bosch

Optioneel ziin zeer
educatieve boeken

duidelijk
met losse

PLC'S
Onlangs introduceerde Klöckner-
Moeller de PLC's type PS3. De
PLC's beschikken over analoge
in- en uitgangen, een real{ime
klok, een 10 kHz telleringang,
bit-, byte- en woordverwerking en
rekenfuncties (+, -, x, :). Een
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modulaire opbouw maakt
integratie in een datanet mogelijk.
Het compacte apparaat kan ook
op genormeerde draagrails
worden bevestigd. Met de
kapmaat 45 mm is ook een
toepassing in woonhuis- en
installatie-verdeelinrichtingen
mogelijk. Karakteristieke
toepassing is dan: verwarming,
ventilatie en airconditioning.

Alle aansluitingen zijn uitgevoerd
met aanrakingsveilige schroefuer-
binding. De in- en uitgangen zijn
galvanisch gescheiden van de
logica. LED's signaleren de
toestand. Het metalen huis is
ontwikkeld voor ruwe omgevings-
condities. De PLC kan in de
industrie dicht bij sterkstroomke-
tens toch storingsvrij
Íunctioneren.
Er zijn drie uitvoeringen:
1) voeding 24 VDC met 16
digitale 24 VDC ingangen en 16
halfgeleideruitgangen.
2) voeding 1101240 VAC met 16
digitale 24 VDC ingangen en 8
relaisuitgangen.
3) voeding 110/240 VAC met 8
digitale 24 VDC ingangen en 8
relaisuitgangen (zonder analoge
in- en uitgangen, zonder '10 kHz
leller en real-time klok).

Er kunnen maximaal vier PS3-
eenheden via een bussysteem
direct worden gekoppeld. Men
beschikt dan over maximaal 64
inJuitgangen, 20 analoge inJ
uitgangen en 4 snelle tellerin-
gangen.
Het PS3-bussysteem is
voorbereid voor LAN's. Hierdoor
kan de kleine PS3 aan het grote
PS32-systeem worden
gekoppeld. Dient de PS32 als
hoofdbesturing, dan kunnen
maximaal 30 PS3-eenheden
decentraal worden aangesloten.
De dataveMerking via 'suconet'
bedraagt 187,5 kbaud.
Deze kleine PLC's gebruiken
dezelfde programmeertaal als het
PS32-systeem. De programme-
ring geschiedt in dialoogverkeer
met het programmeerapparaat.

lnl.: Klöckner-Moeller NV, post-
bus 40, 3130 AA Vlaardingen
(010) 4356855.

MICRO.PLC'S
Met de programmeerbare,
sequentiële micro-PLC's
Mu lticom at C N P -300/400 kunnen
kleine en zeer kleine conventio-
nele besturingen tegen een
gunstige prijs gerealiseerd, resp.
vervangen worden. De
programmering gebeurt op
eenvoudige wijze on-line, met het
handprogrammeerapparaat P-
300/400. Een programma kan
ook tiidens bedrijÍ gecontroleerd
en gewijzigd worden.
De kleinste PLC-uitvoering heeft
100 progÍammeerbare stappen, 4
in- en 4 uitgangen, alsmede een
hulpingang en -uitgang voor
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Fij r ei n expo nd i e rendes Vertriebsu nterneh men
profess ionel ler elektron ischer Bo uel emenle u n d

Systeme mit Sitz in der BRD suchen wir einen iungen,
konto ktf reud igen

Elektronik- I ngenieur/-Techniker
(tochrichlung H t-ïechnik bevonugt)

Ersolldie Kunden in den Niederlonden und evtl. in
Belgien und Luxemburg beroten und betreuen.

Bitte wenden Sie sich mit
den Ublichen

B ewe rb u ngs u n lerlogen o n

Posffoch l75l
D-ó240 Konigsfein 7

^d#tq'ce

Voor de afdeling Elektrische Inrichtingen, gelegen
aan de Fruitweg 240, zoeken wij ten behoeve van de sektor Wissels,

Seinen en Telekommunikatie een

ELEKTRONIKA.
ZT,VAKSTROOMMONTEUR
3:ï":i*I,ï.0ïïí.1,ï:ItïMlV"'ó1ï'.n1ff J,aïïïhuu.d.n
derhoud, de inspektie en het ver- omvatten onder meer:
helpen van storingen van en aan - salaris bij aanstellingaÍhankelijk
elektrisch en elektronisch gestuur- van leeftijd, opleiding en erva-
de sein- en wisselinstallaties, ring tot maximaal f2.725,-bruto
alsmede met de voorkomende per maand, exklusief de bij deze
zwakstroomwerkzaamheden aan funktie behorende toeslagen;
elektronische beveiligingssyste- - opname in het Algemeen
men. Betrokkene zal tevens dienst Burgerlijk Pensioenfonds;
doen in een wachtdienstrooster en - vrijvervoer op alle HTM-lijnen;
dient bereid te zrjn eventueel - gunstige studiefaciliteiten-
'savonds en 'snachts te werken. regeling.

Voor de vervulling van deze Een psychologisch onderzoek
vakature zoeken wij iemand die maakt deel uit van de selektie-
voldoet aan de volgende funktie- procedure.
eisen: Indien U belangstelling heeft
o diploma M.T.S.-elektronika en voor deze funktie schrijft U dan

aanvullende opleiding op het binnen 10 dagen na het verschijnen
gebied van elektronika; van deze advertentie, onder ver-

O ervaring met IC-technieken; melding van vakature-nummer
O belangstelling voor sterkstroom . 2.2.4., aan het Sekretariaat van de
o kennis van de Duitse en Engelse aldeling Elektrische Inrichtingen,

taal; Fruinveg 240,2525 KJ Den Haag.
o rijbewijs BE en bij voorkeur C; Telefonische inlichtingen zijn
o leeÍtijd tot 35 jaar. te verkrijgen bij de heer Kalkman,
Kandidaten met ervaring in, of sektor-chef Wissels, Seinen en
belangstellig voor
komputer- elektro-
nika worden

Telekommunikatie
onder nummer
070-84 84 04.clrcamet

2200rulm

medewerkers'



VERVOLG AUTOTVIATISERING
synchronisatie met andeÍe Micro-
PLC's. De CNP-400 is tevens
door middel van een verbindings-
Ílatcable ook achteraÍ met extra
ingangs- en uitgangseenheden uit
te breiden.

De stand van de schakeling na
netstroom-uitval is programmeer-
baar: na de terugkomst van de
voedingsspanning werkt het
programma weer verder waar het
was onderbroken, oÍ het
programma maakt een sprong
naar een van te voren
gedeÍinieerd stappennummer en
werkt van daar aÍ verder.

Voorbeeld van een eenvoudige
programmering van de Micro-PLC
is de functie van een
stappenschakelsysteem van 1 00
stappen en 29 verschillende
schakeltijden van 10
milliseconden tot enkele 100
uren. Direct programmeerbaar
zijn echter ook naar keuze
sprongadressen, interne
tellerlussen, een externe tellerin-
gang, alsmede diverse ingangslo-
grca.

lnl.: Vierpool BV, postbus 8468,
1005 AL Amsterdam (020)
111311.

POSITIONEERSYSTEEM
Het positioneersysteem Servo-
Matic is speciaal ontworpen voor
de besturing van één of twee
assen. Een reeks van functies en
opties maken dat dit flexibele
positioneersysteem in een breed
gebied van de industriële
automatisering inzetbaar is.
Door zijn gebruikersvriendelijke
programmeertaal (dialoogvorm) is
de apparatuur door een ieder
makkelijk te bedienen. Het
positioneersysteem is tevens te

koppelen aan een ander
mlcrosysteem via de standaard
aanwezige communicatiepoort,
waardoor complexe toepassingen
kunnen worden gerealiseerd.
Standaard aanwezig zijn diverse
Íuncties zoals o.a. : schaalinstel-
ling, teach-in-bedrijf, handbedrijf,
toekenning van in- en uitgangen,
vertragingsÍuncties, kettingmaten
en snelheidscurve.

lnl.: Seruo-Systems, postbus 113,
5688 ZJ Oirschot (04997) 72955.

D

.27 tlm 31 oktober
Beu rs Elektrotech niek'86,
Jaarbeurs Utrecht

o 10 oktober
Verschijni ng du bbelspecial
Elektro Magazine
(Elektrotechniek'86 /
G lasvezeltechniek)

o Medio oktober
Versch ij ni ng E lektrotechn iek
I nformatiekrant, een speciale
uitgave van de Jaarbeurs i.s.m.
Elektro Magazine en Vraag en
Aanbod.

ADVERTEERDERS BELLEN
MET05700-91598.
LEZERS BELLEN MET
05700-91473.

BELANGRIJKE DATA
VOORACTIEVEN
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ELEKTROTECHNISCHE

BRANCHE:

\

D

-

o
a

a

Belden-kahels hiiu.
Het gespecialiseerde Belden-programma nu ook in Nederland verkrijg-

baar. Bij Jobarco. Een uiterst gevarieerd standaardprogramma elektro-
nische kabels. ln honderden verschillende uitvoeringen. Een lijvige

brochure ligt voor u klaar. Bel ons nu, dan ligt die overmorgen in uw bus.

Stephensonstraat 2
2723 RN Zoelermeer

tel.079-319313
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Eind augustus 1 986 gaan weer de volgende post-HTO cursussen van start:

* IC.ONTWERPEN EN .TOEPASSEN
1 jaar (2 avonden per week)

* PROG RAM MATU U RBOUWSOFTWARE
ONTWIKKELING
1 jaar (2 avonden per week)

CURSUSGELD: op aanvraag bij de administratie.
VOOROPLEIDING: HTS oÍ gelijkwaardig.

AANMELDING: prospectus, aanmeldingsformulier en inlichtingen bij de Avond HTS, Wegastraat 60,
25 f 6 AP's-Gravenhage, telefoon O7O - 47.00.67/47.16.'10.

Deze applicatiecursussen vinden plaats onder auspiciën van de landelijke Stichting Post Hoger
Technisch Onderwijs te Eindhoven.

's-GRAVEN HAGE
POST HOGER
TECHNISCH ONDERWIJS

ADVERTEERDERSINDEX

ACT 68
Air Parts 16, 29, 89
Analog Devices 84
Arcobel 44, B0
Auriema24
Avio Diepen 40, 75
Avond HTS 98
AVT 40, 78

Gould ISN O-2, O-3

Hereaus 18

Hestel 82
Hewlett Packard (bijsluiter)

HTM Den Haag 96

Bodamer 1B

Brands 30
Brinkman & Germeraad 68
Brutech Electronics 44
Burr Brown 4, 5

lndustrial Electronics 96
lnteÍcomponents 32, 93
lntronics 17, 70
ITT 26

Jobarco 54

CGE Alsthom 62
Compac 60

Kager 97
Keithley lnstrumenls 20
Klaasing Electronics 22, 34, 68
Klees Electronics 70
Koning en Hartman 13,27,42,
81 , O-4
KTT 38, 86
KWT 32

Dime 92
Diode 20,72
Dugras 75

EEMC 78
Maestrocat (bijsluiter)
Manudax 12,50Fluke 13

Matrox 57, 82
Micronorm 18

Microtronica 76
Messe Mrinchen 80
MTS Autotechniek 94

NEC 58, 59
NenaÍa 54
Nitek Systems 30, 82

Philips 56
Philips (bijsluiter)

Radikor 14

Van Reijsen Elektronika 32
Bipa Electronics 34
Rodelco 52, 53
Rotor 94
RVD 92, 94

Schmeink 30
Siemens 64, 65
Simac Electronics 83
Stichting Photon 62

Technical ïools 54
Tekelec Airtronic 86
Tetraco 62

V&NElectronicsT2

Weidmiiller 51

Yokogawa 46
Ysselcentrale 90

H. van Zandbergen 28
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Gould . . . lnnovatie en Kwaliteit in Registratiesystemenr

Gould: Modulariteit is ons devies.
't Voordeel voor u, tru en in de toekomst !

De electrostatische recorder ES 1000
biedt door zijn Ílexibiliteit oplossirrgen
voor zowel Uw huidige meetproblemen
als die van morgen.

40 versch i I I end e versterkers

De modulair opgebouwde ES 1000 kan
met een reeks van meer dan 40 verschil-
lende voorversterkers aan ieder meetsig-
naal worden aangepasl. De reeks loopt
van eenvoudige DC-versterkers via
temperatuur- en Írequentieomvormers
tot biofysische EEG-, ECG-, en bloeddruk-
processoren. Voor bijzondere snelle sig-

nalen tot 30 kHz staat een module met
een digitaal geheugen voor transientre-
gistratie ter beschikking.

OpÍies voor de meettechniek van
morgen

Even modulair zijn de veelvoudige opties
voor de ES 1000: een real time monitor,
ASCII karaktergenerator, rastergenera-
tor, lRlG-B decoder, RS-232 en IEEE-4BB
interÍaces bieden alles wat voor de toe-
komstige meeteisen nodig is.

Zeer I age geb ru i ks kosten

houdsvrij elektrostatisch schrijfsysteem
met 250 mm papierbreedte en maximaal
64 kanalen. Een schri.jfsysteem dat goed-
koop onbedrukt papier vraagt.

Wij inÍormeren u graag uitvoerig over de
electrostatische recorder ES 1000.

Gould lnstruments
Postbus 35
1243ZG 's-Graveland
Telefoon: 035-63418, Telex: 43514

\

+ GouLD

G

En dat alles op basis van een onder

í
dtI,

n
e

f

I
f

0.
$

,//

td

tt"
a

I

b\

L

EE-'nE
. EE--r
I EEEEE

-a'

a
a

(ref OOO I

t.

E\

Electronics



tI 0

I- ) H)

Marconi is de uiMnder van de radio (1896)
en momenteel de grootste Europese
leverancier van: meet-, test-, kalibratie-
en service instmmenten.
Het leveringsprogramma omvat:
signaalgeneratoren,
spektrumanalyzers,
verrnogensmeters,
frelo,ventietellers,
modulatiemeters.

KONINGEN
}IARII\[,AN

Energieweg l, Postbus 125,

2600 AC Delfl
Telefoon 015-609906.

Bovendien levert Marconi komplete testsets voor:
radio- en televisie-apparatuur, datakommu-

nikatie en mikro golftechnologie.

Voor meer informatie of een demonstratie
bel onze afdeling instrumentatie,

telefoon 0 I 5-609590/609596
(direkte lijn).
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