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Gould ... Innovatie en Kwaliteit in Logic Analysers.

De Gould co

Moy
N

De nieuwe Gould logic analysers.
Wij willen het u gemakkelijk maken.

e (DD
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Burr-Brown introduces...




OPA128...The World’s
First Monolithic
Electrometer Op Amp

We call the new OPA128 “The femto Amp” because
it beats any other operational amplifier you can
buy for conditioning ultra-low current signals

(e.g., femtoamperes, 107°A).

Here's why:

Is: 75fA max
Vos: 50014V max
Drift: 5.V/°C max
Noise: 15nV/VHz @ 10kHz

The femto Amp. It’s ready now in production
quantities for your evaluation.

Burr-Brown International B.V.
Postbus 7735

The femto Amp™ Burr-Brown Corp. L*f %&?E:ﬂ!ummmﬁ
fax: 020-470357
tix: 13024




Haags onderwijs krijgt CAD/CAM-
apparatuur van Siemens

DEN HAAG - ,,Den Haag ontwikkelt zich steeds meer tol een echier
informatiestad. Een bewijs hiervoor s het streven binnen het be-
roepsonderwijs te komen tot éen grote HBO-insteliing met de infor-
maticasector als duldelijk rwaartepunt. Siemens Data is bereid hier-
voor volgend jaar computerapparatuur beschikbaar te stelien, ten be-
hoeve van het gezamenlijke CAD/CAM onderwijs computer aided de-
sign en computer alded manutacturing).”” Dit zei de heer A. Roza, divi-
sional director van de computerieverancier Siemens Data op woens-
dag 18 mei lijdens de jaarlijkse diploma-uitreiking op de gemeenielij-

ke HTS ‘s-Gravenhage.

Swemens-directeur A. Roza overhandig! een van de 120 geslaagden
een cerfificaal voor hel voigen van de cursus Inieiding Compuier As-
ded Design' aan de gameenteligke HTS ‘'s-Gravenhage

Bij de diploma-uitresking m Den
Haag kregen rusm 120 van da in to-
taal 250 afgestudeerden ean extra
certificaal ull handen van de Sie-
mens-directeur. Hat algelopan jaar
hebben zij de cursus 'Inleiding
Computer Aided Design (CAD) in
theone en prakbjk' gevolgd, de
door medewerkers van Siemens
Dala in nauwe samenwerking mat
de docenten van de HTS werd ge-
geven

Mel ingang van volgend jaar wordt
deze cursus vwoor studanlen in de
werkiusgbouwkunde een verplicht
sindexameancndendesl. Hiermee is
de gemeentedijke HTS 's-Graven-
hage een van de eerste hogere be-
rogpsondensmsinstellingen e
CAD'CAM-onderwijs in het kespak-
kel integraen

VERKLEINEN KENMISKLOOF
Diracteur Roza benadrkia het be-
lang van een dergelijke vorm van
sameanwerking tussen hel hoger
beroapsonderw s en el bedn)fsle-
ven. L essan gegeven door vakbe-
kwame prakiifomensen binnen et
reguliera onderwijs wverklein de
kool tussen de kenns de had on-
derwips biedt en de kennis die de
aulomatssnngsbranche van pas
afgestudearden verwachl. Aan het
schanken van compularapparaluus
zonder daadwerkeljke ondersteu-
ning heall niemand ets.’

Om deze contacten te inlensiveren
achite Roza aen snelle uitvoenng
van de eedén, de minister Deetl-
man im de nota "Schaalvergroting

Taakverdehng en Concentratie
heefl neergelegd. dringend ge
wenst | Voor hel bedrjfsieven is
het van belang grote HBO-instalin-
gen als gesprekspariner te habben
O NaUwara samenwarklng.a.uqr-
men @ concretsensn. In dil ver-
band deed Roza de toezegging
ED’“FUIET&FFIE'HIIJUT aan hat geza-
menigke technischa hogers be-
roepsondensis in de Haagse regso
ler beschikking te siallen

WAARSCHUWING

Tegelijkertjd waarschuwde Roza
VOO @en in Zijn ogen gevaarlijke
tendens: |, Sleads meer leveran-
oers van hardwane en softwara
starten hun eigen bedrijfsopbeidin-
Qen in san poging hel grote tekort
aan gekwalicesrde  informatics
weg le werken. Een opbeiding in
egan huis 15 ean prima zaak voor
zover het hat bijbrengen van spaci-
fiske kennis van eigen apparatuur
betrefl. Anders is het wanneer be-
drijven eigen algemens inlormati-
ca-opleddingen gaan verZorgen
voor schootverialers. Dat is een op-
losgeng voor de ko bermijn, waar-
mes wWe in een vicieure cirkal le-
rechl komen,''

Roza hield een plesdont om miel al-
lean hel bednjlsheven nauwer le
betrekken bs het reguliere be-
roepsondenwijs, maar ook om de
HTS-en door contractonderwijs
eon functe te laten vervullen bin-
nen de interna oplesdingan van be-
dripven die op hel lerrein van de in-
formatica werkzaam zijn.

Nieuwsbrief voor
AutoCad-gebruikers

ZOETERMEER - De AutoCad
Gebrulkersgroep Mederiand
(snel groelend: thans bijna 100
leden) heeft recentelijk haar eer-
ste nieuwsbrief - AGHN-
nieuws - het licht doen zien. De
nieuwsbrief bevat een artikel
over het gebruik van AutoCad
voor milieu-zaken, wverslagen
van de secties |er zijn thans sub-
groepen voor bouwkunde, werk-
tuigbouwkunde,  elekiratech-
niek, piping & instrumentatie,
alsmede regionale secties), een
Problemenhoek, een Produkten-

pagina en een afdeling Nieuws.

De introductie van AutoCad op de
niguwe IBM RT-PC en op de 32-bit
Sun  werkstations, alsmede de
thans verder vervolmaaklea onder-
stauning van het ontwerpproces
met behulp van de in hel program-
ma opgenomen Al-laal AuloLisp
gaan gepaard mel hel toetreden
van tal van nieuwe badrpven die de
uitwisseling van kennis en emnvarnng
via de AuloCad Gebruikersgroep
Nederiand op prijs stellen

inl: AGN, ir. C. Tj d,
74, 2700 AB zoer"fmﬂmvee.r 1078
218324

Seminar produktieproces-automatisering

ZOETERMEER - De laatste lijd wordt er veel gesproken en
ven over produktieproces-automatisering. Lang niet altijd zi

hire-
de ge-

bruikte begrippen helder. De voor- en nadelen van automatisering
zullen voor menigeen nog onduidelijk zljn. Het grootste probleem
voor ondernemers an managers is hoe een beslissing & nemen over

het al dan niet automatiseren van een

s, omdat de

produktieproce:
cude partigle investeringsbeslissiigsmethode niel meer van toepas-
sing is. Bovendien wordt het beslissingsproces nog bemoellijkt door
de vele technische mogelijkheden. Het is dan ook niet verwonderlijk
dat velen behoefte hebben aan kennisoverdracht en voorbeelden.

De FME-branche-organisatie Hol-
land Elekironika organiseer een
tweedaags seminarop 9 en 10 sep-
ternbes 1586 n het Auditonum van
de TH Deift. mel als thema Pro-
duktieproces-aulomatsanng’

Op de eerste dag gaat profir. H.P
Stal (van het Instituut voor Informa-
tig-Technologie voor produklisau-
tomatisenng) in op de ontwikkeling

| wan mechanisenng tol aulomalise-

ring; ir. F.A. Andriesse (van Philips
Mederland) bespreekt de nood-
zaak van een intagrale benadering
van produkiiebesturing en -Deheer-
sing; prof.dr. P.A. Mogrman (van
de vakgrosp Industridde sconomia
van de Erasmus Liniversiteit en
voorzitber van de werkgroap Flexi-
bela PrmuhllﬁS}rSlmﬂ] D
delt een beslissings-ondersteu-
ningssysteem; ir. CM.J. Wime-
nimg (Honeywell B. V.| geett tenshot-
te aan hoe met een ‘Manufacturing
Aitomaton Prolocol’ sen comimiu-
nicatienetwerk mogelijk wordt dat
de produktiesystemen en admini-
siratipve syslamen van varschilban-
de leveranciers inlegreert
Verolgens wordl nog een wveral
cases gepresenieerd waann ver-
schillende wormen van automatise-
ring aan de onde komen

Deze dag s vooral van belang voor
hel algeamasn an lschnisch mans-
gement van ondememingen an in-
stelingen. e dag word! voorgaze-
ten door drs. M.A. Geurfsen voor-
zifler van de subwerkgroap 'Pro-
ﬂl.lﬂl'EDﬂ"lJCI.“-'E-'HJJEDl“EIIISE”W- van
Holland Elektrondka -Veraniging
FME

Op de tweede dag van het seminar
wordl in paralieisesskes (een 30-tal
releraten) ingegaan op de lechmi-

hallsnd slektronika

schie an asconomesche aspectan
van het loepassen van Sensonen,
barcodes, robolica, fransporisyste-
men, PLC's, procesbesturing en -
beheersing, systesmintegratie an
indusiriéle beveiliging in hat kader
van produktieproces-automatise-
ring.

Deze tweade dag is vooral van be-
lang voor hel technisch manage-
mant en technisch kader,

Hei gehele seminar fungeert te-
vens als onimostingsplaals voor
bedrijven en instelingen die zich
bezighouden met de problematiek
van produkBaproces-aulomatise-
ring in de Benelux

Dioel van hel seminar ks het geven
van voorlichting, hel presentersn
van kennis en hal losmaken van
viaagsielingen 18n aanzen van
produklieproces-automatisernng.
Uit onderzoak s gablekan dat ar in
MNederland nog cinca 12.000 bedrij-
ven hun produkfieproces kunnen
automatiseran.

Kosten: voor 1e dag voor leden van
Holland Elektronika f 150 incl. di-
nar, documentatie an consumplies,
voor derden f 250 excl. BTW.
voor 2e dag voor ledan |75 incl
consumplies, lunch en documeanta-
tie, vioor derden T 150 axcl. BTW,
Gecomteneerde kaarl voor leden
1200 excl. BTW en voor derden
f 380 excl. BTW

Inl.; Holland Elekironika, postbus
190, 2700 AD Zostermeer (073)
531100, de heer drs. M.A,
Geurtsen of mevrouw M. Wagner,

ELEKTROMNICA BE6-15/16
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fregusntisspecinum

In deze cursus zullen dan ook an-
LS & o N vl
gevalken wonden behandekd als on-
derdesl van sen radocommunica-
besysieem. Naas! slementaire in-
lesdmgen, waarbe de wellen van
Maxwol i vele gevallen wilgangs

punten ripn, z'l.lmodtﬂflﬂm
raken aan de orde komen zoals an-
tennes an propagabe-aspecten e
het ontvangen van TV-salalielen
Antennebehchiers.  antennemest-

technighen &n microsiripaniennes
aijn tensiotie enige belangrij inte-
fEsaanle Specialisates

Belangstelandan Kunned naam en
adres opgeven aan het PATO-bu-

reau, Prnsessegrachl 23, posibus
lﬂ:ﬂl 2500 GK ‘s-Gravenhage
(O70) 644857, Zij ontvangen een
cursusbrochure met nadere infor-
mmailse

PATO-cursus EMC
DEN HAAG - Onder auspicién

van het voor Postacade-
misch in de Techni-
sche ATO)
wordl op het gebied van
m CUrsus ge-
mw
organiseerd aan de Technische
Eindhoven. De cur-
sus wordt in twee gedesiten ge-

geven en wel op 19, 20, 21 no-
vember 1986 en op IT en 28 no-
vember 1986,

De toaname van de dichthesd an
complexitin van olekinsche en

ELEKTRONICA BE-1516

alektromsche systemen maak! he-
dentendage de kans op Ongewens-
e waderzipdse besnviosding der-
male grool, dal preventia van deze
beinvioeding noddzakedik & Dt
laatsia rows n hel ontwerpsia-
dium van een systeem als by de de-
fenitigve vormgeying, de nsialate
en hei gebrulk Hel vakgebied

Gazien da nobdzaxehke prevents
deani EMC sen geintegreend onder-
deal van hel onderwips in de Ehsk-
trotechniek 1o worden. Deze PA-
TO-cursus EMC geehl daarioe een
duidefijke aanrel. De cursus
schenki onder meer aandacht aan
theona van hetl EM-veld, karaklen-
serng van het EM-mileu, over-
spraak, analysemeathods sloompng-

30424, 2500 G 's-Gravenhage
(070) 644957, Zij ontvangsn een
sxemplaar van de cursusbrochure
mel nadens nformabe

McDonnell Douglas Corp.
verwerft belang in STM

Corporation heeft een belang
van 15 procent verworven in Sa-
tellite Technology Management
inc. {STM) in Torrance, Califor-
nié.

Deze investanng s gedaan in hs
Kader van een oversen- komst lus-
sen McDonnell Douglas Informa-
tion Systems en STM lenaeinds sen
reeuw salelel-netwerksysieem e
ontwikkelen. Dit systeam, Tymstar

dugitale satellel-netwerken mat fue:
ma Tacidalin

Twnmugd:mﬂmdﬂhﬁ

sateliset bol Sl

Iy Amenka bestaal reads grole D
langsteling voor dit netwerksys-
team. Dit heelt mmiddels geresul-
le@rd in Comtracien el Onder mased
Western Company of North Ameri-
ca en Firs! Data Resources, loon-
aangevende bednpven op hel ber-
réar van respechievelij olgwsnning
an cradil cards

CONGRES OP TH EINDHOVEN
Effecten van kantoorautomatisering

EINDHOVEN - Donderdag 8 ok-
tober wordt op de Technische
Hogeschool Eindhoven het con-

Geveke Electronics nieuwe
eigenaar van BV Diode

AMSTERDAM -

Geveke Electronics
Amerikaanse international Rectifier

International NV heefi met de

Corporation
bereiki over een overname van Diode BV te Houten, thans een
ge dochteronderneming van International Rectifier. Het is de bedoe-
mummmwmmmm

sandelenrull op 26 juni 1.

belang van 25 procent in Diode

zal per uiterlijk juli 1987 de volie 1007% zijn verworven. De overname

van hiet resterend belang kan door Geveke Electronics worden

fectueerd zowel door middel van vitgifie van aandelen Geveke

tronics aan International Rectifier als van betaling in contanten.

Diode behaalde in 1985 ruim { 75 miljoen omzet. De omzet van Geve-

hlmmmdﬂhﬂml 140 miljoen. Diode teit
Electronics 540.

thans 130 werknemers, Gevele

Dsocie werd opgericht in 1957, gang
in 1959 samenwerken mel intema-
tional Rectifer Corporation an werd
in 1967 een volledige dochier van

wearken, lewdl de verboeding van het
produklenassorimant o0 sen
krachiige varstering van de totale
markiposibe. Voor Geveke Electro-
nics beleken! de samenwerking
bovendien een verders uthresdng
na haar recenie enfree op de
Spaanse markt

Voor Diode kan de samenwerkng
ondes mees een uibreding betele-
nan naar de Franse en E
markl, waar Geveke Elecironics
@igen kamonen heoft

faal ten volle zal resanseren
Indien de hele ransacte via aan-
dedenruil 1ol stand rou komen, zal
e gekozen methode van gekide-
fijke overname volgens de directie
die Shging van de winst ped aandeesl
Geveke Electronics gunstig baein-
vioadean

rll'lnnwﬂ-hm'p-

op hiet gebied van de kantoorau-
als op de sociale

tomatisering

e ! sigesioten

&n wordl op

door de prof.dr.

T. Bemelmans, bre-

stuurfijhe

DOp dere dag komen de volgends

VIAgEN aan de orce

- F‘Ml‘!‘l'ﬂlmhﬂigubm
van kanooraulomatisanng 7

- ‘Welke problemen en verande-
nngen kan men versachien
binnen sen organisalie als ge-
VO VAN  Ranoorsulomatse-
rimg ?

= ‘Waar gaan wa hissn mat o -
formatelechnologie?

Sprekers Hijno.a: & WL van Din-
len van de Rabobank, profdrir
G.L Nielgn van da KH Tiburg, ¥
W. Bredeimans van Cod van dir
Grinten en dr.mr. G.A. Wagner

sprokers in op de posite van love-
rancisrs on de rol van advesbi-
reaus. Daarbij worden ook de s0-
ciale gevoigen on de technologi-
sche ontwikielingan belichi

Het es “innovatie n nforma-
() peofganseand door de
Industria

5600 MB Eindhoven {O<40)
472471
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KRP Power Source en
Klaasing Electronics BV

ETTEN-LEUR/OOSTERHOUT - In
het voorjaar van 1987 zal Klaasing
Elecironics BY (K.E} een nieuw,
eigen pand batrekiken datl wardt ge-
bouwd schuin achler de huidige
huisvesting in Oosterhoul. Dit be-
richtten wij in Elekironica- B6/11
(8 juni‘pag. 9). In hel verloop van
hal baerchl werd ook gesprokan
over Klaasing Reuvers Produktie
BV te Etten-Leur, maar van die zij-
da onlvingen wij enige correcties
an aamyvulling

Wal de naam betraft: sinds 1982
luidt de handalsnaam KAP Powar
Source BV, Sinds 1983 is hel be-

drifl van Dutch Power Holding BV
(D.P.H.), mel als esgendomsver-
houding: 40 procent Zwilsers, 30
procent de hear J. Scheper an 30
procent E.A, van Ballegooyen

D.PH. heefi haar doelstelingen
ruim gesteld en e worden maer ac-
tiviledten in ons land gevoerd dan
alleen KAP. Er is inderdaad sa-
menwearking met K.E., zoals pro-
Jectan van NS en Koppens die wer-
oden genoemd in badoald barcht,
KRP stelt er evenwel prijs op be ver-
medden. dat de woeding van de
nieuwe compuier Tulip niet door
haar is geteverd. (ES)

Toegepaste elektronica
in de praktijk

ARNHEM - Koninklijke PBNA
heeft een schriftelijke cursus
“Toegepaste Elektronica in de
Praktijk’ ontwikkeld.

Deze cursus bestaat uit schrifte-
lijke lessen, aangevuld met ma-
teriaalsets (inclusief gereed-
schap) voor het zelf bouwen van
elekironische apparatuur. Daze
cursus, die een combinatie is
van theorie en praktijk, wordt in
Zweden reeds zeer succesvol op
de markt gebracht.

Bedrijven als Volvo, Saab, Erics-
son, Philips, IBM en Esso verzor-
gen met behulp van deze cursus

de opleiding van hun personeel.

Vioor de cursus "Toegepasie Elek-
tronica in de Praktijk’ is geen speci-
fighe vooropleiding vereist. De cur-
sus is bestemd voor mensen de
vanui hun |elekirolechmsch) vak-
gebsed meer willen welen owver
alektronica an het loepassen daar-
van én voor mensan die voor hun
hobby in slekironica z2ijn geinleres-
seerd, Door het experimenteren
mial da matenaslisels maakl de cur-
sigl direct zichibaar wal hif in de
theone heeft geleend

Deeiname aan de cursus wordl be-
kroond met een certificaat

Ini.; Komnklike PEBNA, algeling
Eiektronicatechniek, poshhius
8053, 68800 GS Amhem (085}
575708

® heeft bekend ge-

b 1y e |

te zijn van Tech-
Inc. ATI is fabrkant van

grafische kleurenbeeldstabions en
warkslatons

b ! postbus 1057,
3600 (D30} 437357,

® In het kader van ACS| "85, sen

iissel (010) 4519533,

@ Met ingang van 18 juni i heet
IVA Verkoop B.V. de

m‘mﬁnmmm

gwn !.llmln':hg ' de
en QEven aan

afdelngen compuledechnek

: enin-
Int. 1VA Verkoop BV,
Schespmakersiaven 294,
3011 VAQ Roiterdam
{010) 4147068,

een produktisbednif
mm21wmm~
tert en komi lol stand met steun van
het lerse Regeringsbureau voor In-
dustrie-ontwikkeling. Eind dit jaar
zal Morsk Data reland Lid. van
start gaan met de produktie van mi-
N en super-mincompulers woor
Zakehjke GEGEVENSVBrwerking,

varsss van het

Elpkirotechnmek BY, atd.

computertechniek, postbus 125,
2800 AC Delft (015) 509908,
@ N.V. Philips’ Gloellampenta-

brieken en Gold Peak Industries
Group uil Hongkong, hebben een
OVETEENKOMS!

N.V.. Excelsioriaan 31, bus 1,
1930 Zaventem (09) 3227209690,
bx: 25306,

® Hughes Alrcraft Company
heeft sen order van
B.V. Optische Industrie de Oude
Deift voor de leverning van 1600 mi-
nialuwr kathodestraalbuizen voor
giebruik in infrarood nachtzichl-sys-
iemen voor tanks en ander defen-
siomateneel. Hel coniract heelt
ean waarde van 3 miljoen dollar.

Londen OML,
Groot-Brittanmé (09)
4418473727,

@ info'Producis Holland B.V.
heatt mat IBM International een
oversenkoms! a en voor de
distribube van

Iinfo'Products zal een m
de distnbutie van | overnemen

an rowel als IBM de
hebben om direct te leveren aan
geauthonsesnde dealers. Hieros s
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IhTmtInTreugdn op Eum&a-cunfaﬂntll_n in Londen
MKB weinig actief in Eureka

LONDEN - Tijdens de derde Eureka-conferentie in Londen hebben
weertien Nederlandse projecten een Eureka-status verkregen. Hier-
mee springen we er bijzonder gunstig ult; slechts drie plannen wer-
den te licht bevonden. Voor Eureka-contactbureau in Den Haag het
eersie succesje, nadat het begin dit jaar van start ging, Maar hoe |s
het met het inhoudelijke niveau gesteld en de rol van het midden- en
kleinbedrijf? Vragen die zich moeilijk laten beantwoorden, omdat

iedersan vindt dat zij hét

| hebben | . Eduard

Voorn was In de hoofdstad van het Britse koninkrijk en probeerde er

toch achter te Komen.

in het meuwe Londense conferen-
tiecentrum is de wreugde maxi-
maal, Ma een dag vergaderen be-
sloten de veerlig staatsieden van
de 19 desinemende landen (lLJs-
land sioot zich bij de club aan) in to-
taal 62 projecten een Euwreka-bul-
lon te geven. Vergelaken met de
vorige conferantie in Hannover een
zesvoud aan uringen. Te-
vens werd na veel gekissabis be-
sioten het internationale Eureka-
secretariaal te vestigen aan de
Achillesstraat in Brussel. Langa tijd

ward dit besluil door de Fransen |

rd, omdat zipn meenden
dat hel secratanaat in Straalsburg

diende te komen. De achtergrond |

was, dat dit van oorsprong Fransa
initiatief, opgezet als civiels tegen-
hanger van hel Amerikaanse SDI
(Star Wars)-plan, een vestiging in
het land van herkomst verdiende.
Hat secretariaal zal een veradeld
Haags bureau worden mat een da-
tabank en een koppelfunctie.

Om de Fransan loch enigszing te-
gemoel te komen werd de veerlig-
jarige Xavier Fels bancemd als di-
recteur. Varder zal ook de Europe-
se Gemesenschap een plaats krij-
gen in ket kantoor, Dit beshuit kwam
toi stand op aandringen van de klei-
nera landen, dia Bich door een Ne-
derlandse amblenaar laten verie-
genwoordigen. Nederland zal 3,42
procent van de kosten voor haar re-
kening nemen, wal ongeveer neer-
kormt op een hall miljoen guiden.

OVERSPOELD

Het secretariaat in Den Haag wordl
de laatste maanden overspoeld
mel aanvragen voor deelneming
aan Eureka. , Wa habban in het re-
servoir voor de volgende ronde
ruim 450 mogelijke projacten,”
zegt Pol van den . hoold van
het Eureka-buraau. De populariteit
van het technologieproject stijgi
dagelijks. Over da oorzaak daar-
wan valt allean maar te gissen. Mis-
schien zit het in het psychologische
effect van Eureka. Bednjven kun-
nen er zich een bepaalde status
aan ontlanan,

Het via Eureka verkregen geld kan
het haast niet zijn. Vooral Neder-
land heefl in dit selecte groepie van
nagentien landen een witers! krap-
pe %. In het olaal is er voor dif
jaar 130 miljpen voor haatbaar-
heidsstudias  ullgeirokken.  Van
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Io'n onderzoek bataal de overheid
vifitig procent, de resi moet van de
initiatiefnemers komen. Vargels-
kan mel de Bondsrepubliek, die tot
1995 een half mifjard DM beschik-
baar stell voor woorlopsg 17 onder-
Zoaksprojacten, is dit nogal pover
ir.A.F. de Bruine, directeur akge-
mesn technologiebeled, verdedig-

Eureka

da de inhoud van de kas door da
omvang van de landan met alkaar

| te vergelijken, Zwak om zo een re-
latief laag bedrag aannemelifx te
maken. Uit een inlerne nota van het
bureau blijkt dat met de achierban
= EZ en O&W - zal worden gepro-
beerd dit badrag in de loop van het

| wolgend jaar op te trekiken naar f 50
miljoan. Uiteindaljlc denkt man aan
een jaarlijks bedrag van f 150 mil-
joen, Of daze badragen ar 0ok wir-
kelijk in worden gepompt, hangt af
van de opstelling van de niauwe mi-
nister van EZ, De Kore.

GELD

Hed gedd is niel hel belangrijksia,
omdat de filosofie achter Eureka is
dat het initiatsef van hal bedriflsha-
ven diant |e koman. Vieel nijpender
is het achierblijeen van hat midden-
an kleinbadrijf. In daze darde ronda

tems’, een Eureka-status. Verder
kwam hat MKB niet. Volgens Van
den Bergen is hel echier niel zo.
<M it toch dat er kieinera bedrij-
ven meedoen en zich hebben aan-
gemeld voor de volgende ronde.”
De feiten staan haaks op het be-
1oog van de amblenaar; @én bedrijf
in deze ronde en maar derig pro-
cent van de 450 geinleresseerden
komt uit het MKB. Het is in ieder ge-
wval nog niet als bij Esprit, waar rond
de B4 procent van de lotale midde-
len ten goede komen aan projecien
waaraan kleine en middelgrote on-
dermamingen dealnemean. De En-

Ty i

gelse minister voor handel en in-
dustrie, Faul Channaon, signaleer-
de tijdens de afsluiting in Londen,
dat er moel worden geprobeard de
klginere en middelgrate onderma-
mingen de volgende zes maanden
verder over de streep te irekken,
- zZiln ermee begonnen en de
Iwedan zullen het belesd voortzet-
len. |k heb wal geconsialeard dat
de angst bij de kleintjes weg is,”

KLEINTJE

Een land waar de ‘kientjes’ het wal
redelijk doen, is Belgié. Hel aantal
projecten waaraan een Eureka-ia-
bel ward gehangen was gelijk aan
dat van Nederland. Echter de struc-
fuur van da indusine is anders an
daardoor doen ar naar verhouding
meer klgine en middelgrote bedrij-
ven mee. ,,Onze politiek is sterk ge-
fichl op de kisnere ondermemsin-
gen,” aldus Frans van Dasie,
woordvoarder van Buitentandse
Zaken. ..Eigenligk is Soivay ef Cie
(et ontwikkelan van aen uitraviobat
laser voor het opsporen en vernieti-
gen van chemicalién @ afval'ev) de
enige grote die meedost. Verder
tref jo het Leuvense bedrifje LMS
aan in een en de onder-
zoeksinstelling IMEC. Laat jein Ne-
derland de Philipsen en de Akzo's
wag dan bl er weinig over,” zegl
hij nuchter,

Hiet alleen de structuur van de in-

kreeg alleen hei plan van Wicon, | dustrie is anders van opzet, ook het

‘trop  management

axpert-sy&- | Eureka-initiatiel varschill wezenlijk

mel dat van Nederand. Van Dasle
«Bi| ons houdt zich alleen het mi-
nisierie van Wetenschapsbelaid
bezig mat Eureka. Op dil ministerie
in Brussel wordt allean de codrdi-
nate gedaan. Verder is hel een
‘gegevensbank’.” De Balgische
overheid doet verder niet actief
mee aan Eureka. ,.Onze rod is meer
die wvan katalysator,” aldus de
woordvoerder. Onze Zulderburen
zijn daarom mied erg ingenomen
met de drie Nederlandse owver-
hewdsprojecten Cosine, Euromar
en Eurofrgc. Er zijn zelfs project-
voorsiellen door de Belgen terug-
gefrokken, omdal re overlapten
miet Esprit. Misschien werd dat ge-
daan om het voorbeeld te
geven aan de andere lidstaten, nu
Beigi# het secretariaal heeft,

MOEDWILLIG

Cosine, een Europees research-
netwerk, waaraan de op SURF-
netwerk aangesioten Nederlandse
universitellen en  hogescholen
meedoen, is als initiatief nu goed
opgezet. Dil project draait voor de
tweade keer mee in de goadkeu-
ringsronde van de ministers. Na de
serste goadikeunng vorg jasr mo-
vember in Hannover is het moed-
willig door de Westduitsars geblok-
keerd. De Oosterburan aisten een
vooraanstaande positie op in het
project en dat werd niet door de an-
dere deeinemers geaccepleerd,
.Hel plakkertje is door toedoen van
de Westduitsers losgeizten,” zeqgt
Jan Trdens, medewerker van
James Martin Associates die balast
zZijn met advisering, Truijens:
<Maar hel zal zeker niel gabauran
dat het voor een derde maal mea-
draail in een ministersronds. Het is
eigenlijk de verdienste van Carpan-
tier en de Europese netwerkvereni-
ging RARE [Réseaux ASsOCEs
pour la recherche Européenne) ge-
weest dat de Dunlsers ‘om’ gingen
Het project is nu ook veel beler ge-
definieerd dan in hel begin.”

Carpentier, Directeur-Generaal In-
formation Technology and Tele-
communications Task Force van
de Europase Gemeanschap, aan-
wezig namens de Commissie in
Loncan, geefl Cosing nu een goe-
de kans van slagen, Het is een van
da vifl projecten waar de Gemean-
schap aan deelneemi. Men heefl
echier alleen belangstelling voor
voorsiellen die tot een standaardi-
sabe heiden, De kosten van de dali-
nitisfase van Cosine zijn geraamd
op 15 miljoen. Daarvan moet | 2
milicen uit de Eureka-pot komen,
die riaf bestaal. Wani Eureka kent
geen centrale pol met geld waaruit
dit sport projecten worden betaald.

Mel de lovende woorden van Car-
penber over Cosine s de kriliek van
de Belgen nog niet waggewerkt,
Eureka is zo opgezet dat er door
het bedrijfsleven san projecten
moel worden gewerkt, die dicht bij
de marki iggen. Cosing en de an-
dere wee iniliatieven horen dan

ook nigt thuis in Eureka, Na enige [



VERVOLG

schuchlere maartjes geeft Pal van
den Bergen toe dat het niet past in
de opzet van Eureka, Het gevaar zit
arin dat hat op de lange duur ver-
wondt ot een vusinisval van projec-
ten die niet bij andere Europese
lechnodogie-projactan 2in onder te
brengen

NIVEAL

Hel technische niveau van de 11
(minus de 3 overheldsprojecten)
mag gerust hoog genoemd wor-
den. Hel voor Phifips belangrijlke
‘high definition tedevision sysiem
(HDTV) kreeg een Eureka-status
Samen met Bosch, Thomson en
Thorm EM! wial men een Europese
standaard voor TV-uitzendingen
volgens de MAC-transmissiestan-

daard oniwikkelen, Doordal hel
aantal beeldlijnen van 625 wordl
opgetrokken naar 1125 zal de kij-
ke hat beatd als minder korredig ar-
varen, De vraag nist echier of zon-
der gewensie Eureka-labed niet op
|igen krachl ol ean samanwar-
kingsverband was gekomen mel
buitenlandse collega’s. Voor een
desl is dat zeker hel geval, 2o biskl
uit @en reactie van een Philips-
woordvoarder, In \Vrij Mederland
{127/1986) geefi De Bruine zijn vi-
sie over de deslname van de grole
ondememingen aan Euwreka. De
grole concarms habben da over-
heid niet nedig om samen aan talel
te komen, Sterker nog: negentig
procent was al in onbwikialing Yoor-
dat er van Eureka sprake was.’

Een project van het bednif uit Eind-
hoven dal de streap nial haalde,
was het ‘integrated home system’
Hat plan nchi 2ich op het ontwikke-
len van aen communicalssys.
teem, dat in particullere huishou-
dans kan worden tosgepast, Het
voorstel dal in Londen wend gepre-
santeard voldead niet aan de mini-
male voorwaarden. De afspraken
mel de parners wanen 1@ vaag an
het financiéle plaatje was nog niet
n orde, Naar alle waarschijnlijkheid
draail hal in de viende ronde waar
2an keer mes,

Een projectvoorstel dat gahasl bin-
nen Eureka past, is het 'crop mana-
gamen! exper-systems’ wvan Vi
con. Samen met Philips en Com-

pui-a-Crop uit Engeland wil Vicon
software an aanvullenda hardware
gnitwikkelen voor een aantal ex-
par-systaman len behoave van hel
management op boarderjen. Hal
komi heerop neer dat de boer advie-
2en krijgt via de PG over de ge-
schikiste zaatiid. Nu de stalus s
varkregen kan men aan de defini-
belase beginnen. ., We gaan de in-
vulling nu earsl concrater maken,
zegt een uiterst tevraden Dick 7
Hooff, projeci-manager boerderij-
automatisering. . Via de landbouw-
minisieries in Europa proberen we
maer ondarzoaksinstalingen voor
ons idee te interesseren, Verder wil
ik het bedrijfsleven uil Duitsland en
Framkrijs erbd) betrekken. Binnen
twee jaar hoop ik dan een proeftype

Agenda september

1...5 Dublin

ini.: Hip 44 Northumbariand
Road, Dublin 4, lerland, tel.:
09-353716868244, x: 31098.
2.5 Den Haag/Congresgebouw
ﬁ%m. TH-Daift, Kamer
236, posthus 5046, 2600 GA Deift (015)
FE1416. b 38151,
3.9 Keulen
Photokina
Inl.; Messe und GmibM Kbin,
postiach 210780, 5000 21, BRD, tel.:
OG-492218211, Ix: BETIH26.
4.8 Milaan
il;ﬂt SIM-HIL.FIHVES

entoonstefing voor hifi-produlden, muziek
instrumentan, videarscorders, home- &n

personal compubers, anz,
Ini.: 20749 Milaan, Via Domenichinio, 11,
ltalis, lel: 09-3924875541, x: JTI62T.

4. B Milaan
18t Malian Brn.dmd

Inl.: General Secretanal, Via Domeniching
11, 20149 Milaan, ltalis, lsl.:
09-3924815541, bx: 313827,

8...11 Cambridge
16th European solid state device
research conference

inl: The instifule of Physics, 47 Belgrave
Square, Londen SWIX 80X,
Groot-Brittannié.

€..10 DefyTH
seminar

inl.: Hoitand Elekironika, postbus 190
mmmmm 531100 fﬂr
MA Geurtsen of mewr. M. Wagner).
9...12 Rotterdam/Ahoy
ll.m

automatisering

& Power Plants

int.: Ahoy', 20-30, 3084 BB
nmm (010) 812122 tst 212, bx:

9...13 Basal
Swissdatas
inl. - Sekratarial Swissdata, 4021 Basei,

Dwitseriand, lel.; 09-4161262020, - 62685
9...13 Basel

Mustarmasse.
ted.; 05-4161262020, tx: 62685,
15..,18 Minchen/Sheraion holel

Poola, Dorsat BHTS 1HJ, EAMM.
tel DO-44202670717, Ix: 478457
16...19 Kuala Lumpur

Automex

Il - Brilrsh-CMEA Co. La, PO
Box 20, Bicester, Oxon, BH,
Grool-Britanmid, el 09-44868252131.

16...19 Kuala Lumpur

Elemex

inl.: IMS, 72 M Jalan 55 271-39
Damansara Utama, Pelaling Jaya,
Maigisié, 09-503787585, tx: 3875

16...19 Essan

inl.: Messa Essan, Norbarisirasse 56,
4300 Essen 1, BRD, lal.; 09-49201 72440,
be: 8579647,

‘r?...t!m'fm
seminar

Ini.: mr.mwmm:.m

17...26 Panjs
Sicob
ini.; Sicob, § Place de Valpis, 75007

Pariis, Frankrijk, tel.: 09-3312615242, tx:
212597,

18...21 Sindelfingen
: P.E. Schall GmbH,

=8

09-4412407871, tx: 2B1176.
22..27 Utrechit/Jaarbeurs
inl.: Nederiandse Jaarbeurs,
posis 3503 AM Utrechd (030)
955911, be; 47132,

equipment

Ini.: The imerface Group, 300 First
Avanue, Neadham, MA 02194, VS, tel:
09- 161 744965600, be: 951176,

29...30 Houten
"Alera EPLD's en

ini.: Diode . Meidoomkade 22,
;HE'E‘HEHJLMM 77904, tx:

28/, 210 Brussel

Parc des Expositions, 1020 Brussal,
Ini; T
Baigia, tel.: 09-3224784860, bx: 23643,
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kiaar le@ hebben en dan een jaar la-
ter demarkt op. We willen snel wer-
ken, omdat we denken dat er be-
hoefte is aan zo'n produkt. Het fi-
nanciéle plaatje 2ien er simpeal uil.
‘We denken voor de haalbaarheids-
studie 11,5 miljoen nodig te heb-
ben. Van dit geld proberen we ze-
wven ton van de Nederlandse over-
heid te krijgen.”

SNELHEID

De resterende projecten die zijn
goedgekeurd, hebben  allemaal
een behoorlijk niveau. Al is nog niet
te zeggen of sommige wel de markt
zullen halen en riet voortijdeg atval-
len, Op het onderdes! IT slaan we
in Eurppees verband geen gak fi-
guur. Allsan zal hat voor een deal
afhangen van de overheid of dal fi-
guurtje wel blijft leven. Een proj

# la Vicon is er bij gebaat als de Ne-
derlandse ovaerhiasd snal aen be-
sluit neemt over de haalbaarheids-

mﬁa.ﬂmllhaasl-i;gam. o=
diat Vecon snel de markt op wil. Ver-
der moel envoor worden gewaakl

| dat de |30 miljoan el utshutend

worden besteed aan indiatieven
van grole ondememingen. Zij be-
schikken vaak over veal mear risi-
codragend vermogen dan een on-
dermemer uit het MKB, Badrijvan
kunnen uiteraard ook bij Eureka-
projecien, als zij aan de voorwaar-
den voidoen, gebruik makan van
de reguliere subsidieregelingen
die, los van Euraka, n de
technologische ontwikkeling e sti-
millasan.

Hel is nu reikhalzend witkijken naar
17 december als in Siockholm hiet
Eurska-circus haar tenten opsiaal
of Eureka geen vuiinisbak is gewor-
den en hoe de rol van de Neder-
landse overheid zich heaft ontwik-

Eduard Voom

Softkey opent
trainingcentra

DEVENTER - Softkey distribu-
teur van software voor personal

heeft op 1 juli 1986
tra

Haag en Antwerpen. In het derde
kwartaal van 1986 zal ook een

centrum in Amsterdam worden
geopend.

Sofkey Training geeft cursussen in
algemeen fospasbare  zakelijke
pakketten voor PC's zoals

= R:Base 4000 en 5000;

- Wordstar, Microsoft Word en Ea-

sywriter |1,
= Lotus 1-2-3 @n Symphony;

| = Supercalc, Multiplan;

= Boekhouden op de PC, met 0.8
INFAS,

Dit cursusprogramma word! aan
gevuld malniugmnafmumussm
PC-introducte en Computerbosk-
houden. Training s volgens Soft-
kay san essantieal onderdesl D
het in gebruik nemen van een PC

ini.: Softkay, posibus 705,

7400 AS Deventer (05700}
11313

Softkey, Van Pullei 33,
2018-Antwerpen, lel. 032162865

Personalia

De hesr W. Andriessen, hoald
auwdio'video technical support van
BASF Aktiengesslischaht, is be-
noemd tot voorzitter van subcom-
missie 60 wvan de Inbermalional
Electrolechnical Committea (IEC)
De Technische Commissie 80 is
verantwoordelik voor hal speciale
gebied _recording” en haar sub-
commissie 60A houdl Zich bezig
met ,geluidsopnama’,

De heer W. Kampert (33) is be-
noamd ol directeur van MCA In-
ternational B.V. Voorheen vervul-
da hij dé functie van verkoopleider,
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Epson Business and Informa-
tion Center heatt de heer J. Vol-
kers (42) benoemd iol Sales Ma-

nager, de heer J. C. de Goede (39) |

is bencemd fot General Manager
en mevrouw M. B. Aka (32) tot
Marketing Direcior,

De heer J. Posthumus (41) is by
Digital Equipment B.V, bencemd
als Country Soltware and Applica-
tion Services Manager. Hij volgt de

| heer F. de Meijera op die de onder-

neming heeft verlaten,

Fer 1 juli 1986 Is Ir. R.A.P. J.
Schulze (46) benoemd tot lkd van
de hoolddirecte van de hoofd-
groep Technisch-Welenschappe-
lijke Diensten THO; ir. J. B. van

den Brug (49) is per diezelfide da-
um benoemd tof directeur van hd
Instituwt THO voor Werkiubgkundi-
ge Constructies. Ir. J. A. Wijsman
is par 15 juni jl. benoamd tot direc-
teur van hel Instiun CIVO-Tech-

nologie THO,

Bij Koninklijx Basiuit nr. 16 van 29
il 1986 is dr. D. K. Hammer (45)
benpemd tot gewoon hooglaraar in

de informatica aan de Technische
Hogeschool Eindhoven.

By Fujiilm Nederiand = L.P.
Boon in de directie opgencmen
De beide andere directeuren zijn
J.EW. en R.P.A. Albers.

Wang Nederland h=eft Wim van
Valen aangeirokken als marketing
manager ovarhad.

Fiarex 87 in februari in RAI

AMSTERDAM — De Fiarex B7 zal worden

gehouden van maandag 23

tot en mel vrijdag 27 fabruarl 1987. Voor deze datum Is gekozen om-
dat er dan voldoende beursopperviakte beschikbaar is. De Fiarex 87
zal nu gaan plaatsvinden in de Europa-, West- en Zuldhal van het RAI
Tentoonstellingscomplex te Amsterdam. Met de totale beschikbare
opperviakte van 23.000 vierkante meter kan de internationale vak-
beurs voor elektronica nu met 25 procent groeien ten opzichie van de
algelopen maal. De organisatie van de Fiarex 87 is in handen van RAI
Gebouw BV onder auspicién van de Stichting Firato Radiotentoon-
stelling en met medewerking van de Stichting Centra voor Micro-
Elekironica en Holland Elekironica/ FME.

Hel exposlieprogramma van de

Fiarax zal & als volgl uit zien:

— een uitgebreide scaka van elek-
fronsche componanien;

- bijpehorende  fabricage-appa-
ratuur, slakironssche maet-, re-
ged- en beproevingsapparatuur,

- professionele  communicatio-
apparateur;

- @lakiro-akoestische apparatuur
voor industries!l  &n walan-
schappaljk gebruik;

- produkien en disnsien voor hiol
ontwerpen an fabrceren van
micro-glekironische schakelin-
gen, sub-assembhes an pant-
kaarten;

- onderwisinstaflingen en ulge-
viers op het gebied van ebekiro-
nica,

In 1987 zal tijdens de Fiarex san
groot aantal lezingen door deelne-
mers en andere organisaties wor-
dan georganiseerd, De voorbene-
dingen heervoor worden op dit mo-
ment gestart. De nadruk bij alle k-
zingen zal iggen op praktijkgernch-
te kennisoverdrachi.

De Fiarex 87 is dagelijks geopend
Zign van 10 161 17 wur en is tbegan-
kedijk op uitnodiging of tegen beta-
ling van 20 guiden per persoon

Verhuizingen

@ Tandy Computers Holland is
verhuisd naar ‘s-Hertogenbosch
Het nisuwe adres luidl Tinnegieter-
siraat 24-28, 5253 BM 's-Herlo-
genbosch (073) 411155,

@ VEM Elektrotechniek is ver-
huisd naar de Spinbaan 10,
1791 MC Den Burg (Tesxel). Hat te-
lefoonnummer is (02220) 3458

@ Op 19 seplember wordt hel kan-
iporpand van De Ruiter Verenigde
Bedrijven officiesl geopend. Het
adres s Haarlemersiraatweg 79,
1165 MK Haltweg, Het postadres is
posibus 14, 11680 AA Zwanenburg,
ti.: (02907) 4084, telex: 16447

@ ASEA te Apeldoorn haefl een
e tebelponnummer
(D55) 2732T3.

@ Nashua Mederland is verhuisd
maar o Amerikasiraal 7,
5232 BE 's-Hertogenbosch.  Hel
tebeloannummes is (073) 406111,

® Het Londens kantoor van Frost
& Sulllvan is sinds kol gevestigd
in hat Sulivan House, 4 Grosvenor

| Gardens, Lendon SW1W 0DH, En-

geland., Hel lelefoonnummer |s
(09) 4417303438, hel teleonim-
mer 261671,

@ Nijkerk Systems beschikd thans
over een telefooncentrale mel
doorkiesmogalijkhedan. Hal alge-
mang nummer is (020) 5455959,
Nijkerk Elektronika heeft als num-
mar (020} 5495069

@ Holland Systema hesaft als
nieuw telefoonmummaer
(02940) 75911, Ook Garny Syste-
ma heefl een ander nummer
(02940) 75822, Doorkiezen s mo-
gelijk.

® Hoogovens Automation Sys-
tems Nederland, een zelistandige
dochterondememing van Hoog-
ovens Groap, heall in juni haar ver-
huizing voltooid. Tot voor ko wa-
ren de diverse aldelingen van HAS,
dal is gespecialisesrd in industridle
en technische automatisenng, ver-
spreid over verschillende kantoren
in Amsterdam. Mu zijn alle 170 me-
dewerkers in elkaars onmiddellijke
nabgheid 2 winden N een nieuw
pand aan de Kabelweg in Amsier-
dam

inl.: HAS-Nederiand, postbus
8362, 1005 AJ Amslerdam, o

n



MOTOROLA VME ONTWIKKELINGSSYSTEMEN

DF OPTIMALE KOMBINATIE

MOTOROLA

Voor het ontwikkelen van tal van
geavanceerde computerioepassingen
vormt de gestandaardiseerde
VMEbus de ideale uitgangspositie.
Want dankzij deze internationaal
erkende standaard voor 16/32-bits
microcomputer-systemen, ontstaat
een enorme keuze uit te gebruiken
modulen, en daarmee een fantasti-
sche ontwerpvrijheid met uitdagende
dimensies.

Voor het ontwikkelen van VMEbus
georiénteerde applikaties, heefi
Motorola een kompleet systeem
ontworpen, bestaande uit ver-
schillende hardware en software
komponenten.

MVMESYS5315 ontwikkel-

systeem

MVMESYS5315 is een low-cost, modulair
ontwikkelingsinstrument waarbij zowel
de hardware als de software probleam
loos uitbreidbaar is.

Het systeem bestaat uit een basis-
konfiguratie, gemonteerd in een
behuizing, waarbij slechts 3 van de

8 beschikbare slots van de VME-bus
bezat zijn. De overige 6 slots zijn
beschikbaar voor uitbreidingen.

De basiskonfiguratie van MVMESYS315:
¢ Monoboard microcomputer met

MCEB8000 16 bits microprocessor, debug
ROMs an RAM, Twee seriéle poorten en
een Centronics parallel printer poort
voor verbinding met de buitenwereld.

& RAM board 512 kbyte. Door extra
modules, kan het totale interne geheu-
gen op 4 Mbyte gebracht worden,

# Data-opslag kaart. Regelt de
data-tranmsmissie naar de 12 Mbyte
winchester drive en naar de 5% slim-line
floppy drive (55 kbyte). De kaart kan

8 stuks 51410 controllers aansturen,
zodat een groot achtergrondgeheugen
kan worden bereikt.

# Het geheel wordt bestuurd door het
volledig VME gestandaardiseerde
VERSAdos realtime, multi-tasking
operating system. De kernel, RMSEBK, is
volledig in ROM te plaatsen

MVME121 ontwikkel-

systeem

Het MVME 121 systeem is een krachtig
multi-user systeem voor zowel software
ontwikkeling als hardware integratie,
met het gevalideerde (UNIX*) SYSTEM
V/BB als operating system. SYSTEM V/68
is de standaard MEB00D implementatie
van UNIX System V, met standaard de
talen C en Fortran 77 beschikbaar,

MVME 21 is opgebouwd uit de volgende
komponenten:

* Processor module met de snelle
MCE8010 microprocessor, 512 kbytes
RAM en 4 kbytes cache-geheugen.

F.'P'_.

VAN mnwm EN SOFTWARE

De totale opzet garandeert een
bijzonder snelle werking.

# Geheugen module met 512 kbytes
RAM, uit te breiden tot 16 Mbytes.

# System Controller met 'O interfaces,
n kaart met 0.a. system clock, time-of-
day clock, bus arbiter en bus interrup-
ters. Daarnaast 2 RS232C en 1 Centro-
nics interfaces.

& Disk/tape module met 40Mbyte hard
disk, 655 kbyte disk drive en 25 Mbyte
cartridge tape.

Van de 3 beschikbare VMEbus-slots
gebruikt het systeem er slechis 4; 5 slots
blijven dus over voor uitbreidingen,

Uiteraard worden alle VMEbus systemen
volledig geruggesteund door de
veelomvattende Manudax service. Het is
deze sarvice die aan deze sysiemen een
extra dimensie geeft.

Motorola en Manudax, 'n
natuurlijke kombinatie.

* UNIX is een handelsmerk van ATE&T

Manudax

Postbus 25, 5473 2G Heeswijk-Dinther, Holland,
Components Division, tel. 04135-BB55, telex 74810,
facsimile 04139- 1008 (aut)




INTEL 80386 A BORN WINNER

3 september 1986 - jaarbeurs utrecht

voor meer informatie bel Marja van Slageren, ﬂ:{ g

afd. Komponenten, tel. rechtstreeks 015-609895 ,,fﬁiﬁtf_:_',éf"
-:fﬁ"“"i '{L’\‘E‘\' pes
DT

Energieweg |, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-6059H06.

Als U vanaf nu Uw PCB-outen niet met een
Fluke troubleshooter kunt vinden,
dan zun ze niet te vinden.

Eindelijk één compleet reparatiepakket om u te helpen de
moeilijkste PCB reparatie problemen te lijf te gaan.

Het is de Fluke Troubleshooter (3000 sene) nu uitgebreid met een
nieuwe oplie de Asynchrone Signature Probe.

Ue Troubleshooter kan u nu helpen om praklisch alle denkbare
digitale hardware fouten welke op een pantbord kunnen voorkomen te
vinden

L start uw bordtest med de 9000-sere automatische festroutines voor
de gehele kemel — Bus, ROM, RAM en 10

Vioor testen busten de microprocesser-bus, elimineert de nieuwe probe-
optie de behoefte aan een logic analyzer of scoop, en geeft u de kracht
voor diagnose van bgvoorbeeld

B OMA-, Disk- en video controfiers

W \ideo en communicatie circuits

B Oynamesche RAN

Zowel nieuwe als reeds geleverde 9000-sene Troubleshooters kunnen
Wworden voorzien van deze nieuwe opfie
Beheers uw bordtest problemen

Neem daarom nu nog contact med
ons op voor verdere informatie

E_

Fluke (Nededand) BV
Postbus 115 5000 AC Tilburg
Tel: 013-352455

FLUKE]
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RADIKOR is van oudsher uw

aangewezen adres voor de levering
van ELCO Connectoren

Geen los-vaste relatie met een
beperkt aanbod.

RADIKOR biedt u het complete
repertoire. En het meest gevraagde
26 uit voorraad

=

VARICOMN
G oG MINIATUUR KABEL

Bij connectoren, waar het gaat
om solide kontakten, staat RADIKOR
vooraan. Al jaren! Met 2'n unieke
"package-deal” prijsstelling en
ongekende service.

Radikor biedt connectoren
met zekerheid.

Voorkom dus de narigheid van
los-vaste kontakten en kies voor
ELCO. van RADIKOR

@ JRADIKOR:
Equivalent voor componenten

Radikor Electronics b v.. postious 50006, 1305 AA Almere

elefoon 03240- 12554, Telex 70209



Automat_ise_fingssysteem
voor produktieprocessen

Een automatiseringssysteem voor de beheersing en besturing van
complele produkheprocessen is ontwikkeld door Thijssen
Automatisering BV te Eerbeek. He! sysleem, dal de aanduiding
TH-8000 voert, bestrijkt het gehele proces van grondstofinname tot
en met de afgifte van het gerede produkt, inclusief de essentiéle
stappen daartussen, zoals opsfag, wegen, doseren, bewerkingen,
materiaaliransport e.d. Gelijktijdig verzamelt het systeem len
behoeve van hel management informatie met belrekking (ot
kwaliteitsbeheersing, planning, logistiek en andere aspecten

SOFTWARE

in de software onderscheidt men het be-

sturingssysieem en het TH-8000 applica-

tiepakket.

Het besturingssysteem omvat de program-

maluur die de verwerking van faken in een
| computer regedt. Het in TH-8000 toegepas-
te besturingssysteem is een real-time, mul-
ti-user, multi-tasking systeem van Digital,
dat bij uilstek geschikt is voor industriéle
automatiseringsapplicaties.
Het applicatiepakket beval de specifieke
| software voor beheersing, dataverzame-

Het systeem TH-BO0O is modulair opge-
bouwd en bestaat uit een computer, kleu-
renbeeldgeneratoren, PLC's en elektroni-
sche weegsysiemen. Het computersys-
teemn voen alle behearsfuncties uit. Onder
supervisie van de computer wordt de pro-
casbesturing verzorgd door de zelistandig
werkende PLC's.

De bediening wordt uitgevoerd via beeld-
schermstations en de rapporiage door
middel van printers. De procespresentatie
geschiedt via grafische kleurenierminals.

AUTOMATISERING

ling &n besturing van hel produktieproces.
Voor deze gebruikers-software wordt ge-
bruik gemaakt van basismodulen, Deze
madulen zijn ontwikkeld voor en loegepas!
in talrjke projecten, en maken het mogelijk
het systeem 'op maal’ samen le stellen,
zonder dat de voordelen van standaardisa-
tie verloren gaan

Er zijn onder meer modulen beschikbaar
voor databank-beheer, correspondentie,
besiuring, wegen en doseren, grafische
functies, communicatie, bewaking alsme-
de voor speciale uitvoeringen en test- en
sarvicedoeleinden, Hiertoe behoort 0ok de
module, die wordt toegepast voor soft-
ware-onderhoud via een telefoonmodem

DATABANKEMODULE

De databankmodule beval een gestruciu-
rearde verzameling gegevens en 5 ean
belangnjk onderdeel van het beheerssys-
teem. Deze gegevens worden opgeslagen
in het gehewgen en syslematische gelezen
en herschreven, waarbij snelle reactie mo-
gelijk is. De gegevens zijn verdeeld over
bestanden, die gezameljk de databank
VOrmen,

Zowel de operalors als het management
hebben op een van le voren bepaald ni-
veau toagang tot de vitgebreide dataverza-
meling in het systeem. Een belangrijk voor-
deel daarvan is, dal zowel de continuiter
als de kwaliteil van hel produklieproces
worden verhoogd. In de databank worden
onder meer gegevens opgesiagen over le-
veranciers, grondstoffen, analyses, grond-
stotvoorraden, recepten, produktiepian-

Compiele produklieprocessen kunnan worden beheers! en besiuurd door hel aulomanisenngssysieem TH-8000.

ELEKTROMICA BE-15/16
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UITNODIGING VOOR

Tijdens de 8 premieredagen door geheel
Mederland kunt u vrijblijvend kennismaken
met de nouveaute's uit ons gehele programma:
Zo demonstreren wij onder andere een
nieuwe calibrator, een teken en lay out sys-
teem, alsook het nieuwste op het gebied van
data-acquisitiesystemen.

U bent welkom:

22 sep. Groningen, Crest Hotel,
Donderslaan 156

24 sep. Almelo, Postiljon Motel,

Aalderinkssingel 2
25 sep. Doorwerth, Parkhotel "De Branding”,
Kabeljauwallee 35
Motel de Witte Bergen,
Rijksweg 2
30 sep. Leiderdorp, Hotel Ibis, Elisabethhof 4

1 okt. Roosendaal, Hotel Goderie,

Stationsplein 5a
Hotel Riche,
Geleenbeeklaan 100

26 sep. Eemnes,

2 okt. Geleen,

G214

3 oktl. Eindhoven, Holiday Inn,
Montgomeryplein 1

De "voorstelling” is van: 10.00-12.30; 13.30-
16.30 uur. Indien u belangstelling heeft voor
het inhoudelijke gedeelte van deze dagen, dan
kunt u de extra premiere-editie van Air Parts
Nieuws bi| ons aanvragen. \Vragen naar Marion
ter Hark of Marijke Heyt.

memh\e van de g’\uln- merlllﬂ Trl-ll en Meatingirumeontatie: Jum, ashling
Y narfand, mariweast instruments

pcid. rocklan:

ik, rax. Meel- en regel-

lechnsek: Barbier s, compact insiruments
oexier, igh, ip & ity SleciriniGue ||r-5.=. L]
system bechnik, manarmd, | conirols, pacdic lser seciro oplics
g, Spknen b o5 Ml:rl'-'ll'lll‘i'lﬂ Tedokommunikatie; aste comles!
BYSIEMS, EmC -".- o Bda, fujtsy, GHz echnologies, kalmus, msury
THGFCH MW, IF 5

AIR PARTS
ELECTRONICS

Postbus 255, 2800 AG Alphen a/d Rijn, Tel. 01720-43221"
Av. Huart Hamair 1, B19, Brussal 1030, Tel 02-2416460

DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA




VERVOLG

ning, weegsystemen, bewerkingen, pro- | ren met massa's van enkele kiln-g;én:hbn

dukten, logistiek, verpakkingen, klanten,
afgeleverde orders,

Van de bestanden kunnen diverse door-
sneden wordan gemaakt, zodat bijvoor-
beeld van een bepaalde grondstof bekend
kan zijn wanneer, door wie en waarmee
deze werd aangevoerd en waar ze werd
opgeslagen, wat de analyse en de voor-
raad per locatie zijn alsmede de tolale
voorraad en het verbruik over bepaalde pe-
riodes per locatie,

De correspondentiemodule verzorgt de af-
handeling van het berichtenverkeer tussen
compauter en randapparatuur, zoals beeld-
schermen, pnniers en weegapparatuur.
Deze module bepaalt in grote mate de ge-
bruikersvriendelijkheid van het totale sys-
leam,

De besturingssoftware is ondergebracht in
één of meer PLC's en funchioneert daarin
gehesl zelfstandig onder supervisie van
het beheersingssysteem. Wanneer meer
PLC's worden loegepast, bestuurt, regelt
en bewaakt elk daarvan een deel van het
proces. De voormaamste taken van de be-
sturingsmodule zijn het sturen en vergren-
defen van fransporten en van machines,
het regelen van flow, druk, temperatuur en
snelheid en hel geven van statusmeldin-
gen.

WEGEN EN DOSEREN
Industrieel elektronisch wegen kan gebeu-

tot tonnen. De opnemers werken zonder

nde delen en zijn ongevoelig woor
stof of corrosie. De aanwijsinstrumenten
verwerken de signalen van de krachiopmne-
mers ol een nauwkeurige gewichispre-
seniatie en zorgen voor doorgave aan hel
computersysieem.

De weegsignalen worden in de doseermao-
dule gebruiki voor automatische nultarre-
ring, automatische celsturing met variable
doseersnelheden, navalcorrectie  met
automatische aanpassing, Wolerantiebewa-
king, automatische nadoserng bij onderto-
lerantie, doseertijdbewaking en evenlueel
automatische tussenlossing.

D& dosering kan gelijktijdig worden uilge-
voerd op verschillende weegschalen,
Wanneer er sprake is van verschoven of
uitgestelde doseringen, zorgl de doseer-
mudule voor de synchronisatie, zodal aan
het einde van de produktielijn de totake
batch is samengesteld.

De weergave van actuele procesinformatia
op de kleurenbeeldschermen wordi ve-
zorgd door de speciale module voor grafi-
sche functies. Deze module verzorgt de
weergave van de statische achtergrondin-
formatie, zoals processchema’s. Daar-
naast is er een volledige imegratie mel de
overige modulen in het systeem voor het
ophalen, rangschikken en weargevan van
de actuele proceswaarden,

AUTOMATISERING

De communicatiemodule zorgt voor een
feilloze gegevensoverdracht tussen het
beheersings- an het besturingssysieem.
De bewakingsmodule zorgt voor signale-
ring van afwijkingen en neemt maatregelen
in die gevallen waar dat wansalijk is. De bij-
behorende meldingen worden in “klare
taal” gegeven, zowel bij het ontstaan als bij
het opheffen van de alwijking.

Het systeem TH-B000 is met name ontwik-
keld voor produklieprocessen in de voe-
dings- en genotmiddetenindustrie. Door de
beschikbaarheid van flexibale hardware-
en software-modulen kan het systeem
evenwel ook in andere industrieén worden
loegepast,

KWALITEIT KENT Z2’N PRIJS ...

Voor hat goed funktioneren van uw
systeem verirouw! u op de besta
komponenten.

Het aanbod uit het Verre Oosten is
groot. De prijs is daar ook naar.
Doch wij leveren een Europees
topprodukt uit voorraad tegen

[ ]
1 INTRONICS

redelijke prijs.

ASSMANN Multiflex bandkabel
konnektors en headers van 10 tot B0
polen, gefabriceerd volgens een
uniek concept en met materialen
voor de beste kontakt- en isolatie-
eigenschappen.

Beoordeel onze gratis monsters.
U zult beslist verschillen ontdekken.

intronics by, Energleweg 12, Postbus 123, 3770 AC BARNEVELD, Telefoon 03420-15045, Telex 70323

ELEKTROMICA B86-15/16
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3 SHIMADEN CO.

Serie SR 20

Microprocessor-based controller
Autotuning PID Control function
Manual'Auto — Local Remote Setpoint
High/low alarm function.

Analog output

DINGE = 96mm
Postbus 34,

3960 BA Wik bl| Duurstede

DRI e

Bodamer International levert een keur van
hoogwaardige Fujitsu-componentan
Ioals: relais, connectors, mini thermische
printers en bubble geheugens

‘F-E' 'l
e
h £
Fujitsu Relais
Een groot scala van o.a. print- @n opbouw-
relais van 1 tot 15 Amp. omvat dit
HI-QUALITY LOW COST relaisprogramma

Vele typen zijn uit voorraad te leveren
Bel voor informatie metl T. van Breukealen

bodome

Bodamer International by
Havenstr. 8, 1506 PG Zaandam
Telefoon 075-351521

U VERWERKT
DUS

ASICS FULL CUSTOM DESIGNS

SERIES VAN ENKELE STUKS

MAAR OOK GROTE SERIES
FAST TURMNAROUND TIMES

afspraak me

micro norm
electronics

ELECTRONICA
U BENT GEINTERESEERD |IN

PRINT PRODUCTIE ENKELZWDIG
PRINT PRODUCTIE DUBBELZIJDIG
DOORMETALISEREN VAN PRINTEN
ONTWIKKELING VAN ELECTRONICA

ASSEMBLAGE

vraag vrijblijvend een prijsopgave of maak een
& onze sales-manager

MICRO NORM ELECTROMICS
Voorburggracht 311
Moord-Scharwoude

tel: 02260-17403/16599

18
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EEN INFURMAIIEVE GURSUS
DM UW KENNIS VAN
SAMPLING TECHNIEKEN IN
EEN DAG AANZIENLLK

TE VERGROTEN [0 cursts omvar:

| HOE WERKT HET?

Sampling techieken.

e 100 jaar oude analoge oscilloscoop is inmiddels
vervangen door een ulra moderne digiraliserende oscill os-
coop, met vele ingebouwde funkties en meetmogelijkheden.

Met een druk op de knop berekent u stijg- en afvaltijden,
periode of frequentie, tijdintervallen erc. mer een nauw-
L-.-uri:|1-.-in|. -\.||I.' MET S « -llnu:_'nrnm-:_'l:_' ||-q_|.|l||'|--._1 op |,|r'.\_|1_':'|L;-
baar is. Deze technische mogelijkheden bieden u een aan-
zienlijke tjdwinst. Zij voorkomen het verkeerd interpreteren
van de te meten signalen en bovendien wordt indien u dat
wenst: alle relevanre informarie van het beeldscherm
uitgeprint op papier.

Dezeltde rechnieken worden toegepast bij de |.|1qu
analyzers, waveform recorders en andere apparatuur.
Hewlet-Packard betreedr mert deze revolutionaire rechniek
een nieuw tijdperk. Voor velen van u zijn mogelijk een aantal
bear luidelijk; al heeld noe ' 3
beorippen onduidelijk; als voorbeeld noemen we A1
conversie; bits-resolutie; memory manipulatie; bandbreedre
consideraties etc. Daar wil Hewlett-Packard graae wart aan

doen,

Wij willen u op weg helpen, uw kennis te vergroten,
en nodigen u uit om een zeer leerzame gratis cursus Sampling

Technieken bij e wonen.

Deze cursus vindt plaats op 12 september a.s. in ons
kantoor gelegen aan de Starthaan 16 te Amstelveen.

A/D conversie.

Werkelijke resolutie.

Memory technieken.
Bandbreedte consideraties.
Bedieningsverschillen tussen analoge- en
digitale apparatuur.

TOEPASSINGEN

Blokschema HP sampling apparatuur.
Vereiste meetfuncties (analoog en
digitaal).
Het gebruik van speciale functies.
Offset en metingen in het negatieve
tijdsdomein.
Efficiént gebruik van het geheugen
Computer besturing,
Hard copy mogelijkheden.

DEMONSTRATIES EN
INSTRUMENTENSHOW

Gelegenheid tot het stellen van vragen,

zelf de diverse instrumenten uitprobe-
ren of uw eigen meetprobleem bespreken.
Voor de demonstraties wordt gebruik gemaakt
van diverse HP digitizing oscilloscopen en
logic analyzers.

HEWLETT
PACKARD

WE KUNNEN NIET EEUWIG BESCHEIDEN BLUVEN

Aanvang 9.00 uur en eindigt om ca. 15.00 uur. Wilt u aan deze cursus deelnemen, vul ﬁ
dan de aangehechte deelnamekaart in, doe het snel want het aantal plaatsen is F

beperkt.




(o Lucas Witte, Leigen)

C. VERMEIJS, Carlo Gavazzi- Toshiba

Gedistribueerde
regelsystemen

Niet alleen op grote schaal

De voordelen van gedistribueerde, digitale besturing en
procesregeling zijn door de industrie duidelifk onderkend, De
uilstekende uitwissahing van informalie lussen operalor en proces an
de flexibiliteit die met behulp van deze systemen kan worden
gerealiseerd, zijn slechts twee van de redenen waarom toepassing
op uitgebreide schaal plaatsvindt, Tot voor kort bleek het echter niel
echt mogelifk om de voordelen van deze veefal grotere systemen,
ook op economisch haalbare wijze te kunnen benutfen in systemen
geschikt vaor kleine tot middelgrote toepassingen. In het
rOSDIC243-systeem heeft Toshiba dit probleemn aangepakt door
gebruik fe maken van een combinalie van twee processoren in de
lokale bedieningseenheid: een relatief normale personal computer
enerzijds en een speciale processor voor de communicatie met de
regelaars in het veld anderzijds. Het bijzondere aan deze
configuratie is, dat de verbinding tussen deze twee processoren is
gereanseerd aoor gebruik e maken van een gemeenschnappelijk
geheugen

ELEKTROMICA B6-15/16

AUTOMATISERING

Alvorens in @ gaan op de mogelijke sys-
teemconfiguraties zullen we eerst de facili-

[ teiten die door het TOSDIC243 Local Ope-

rator Console, een lokale bedieningsean-

heid van Toshiba worden geboden, punt

voor punt bekijken:

= voor de koppeling tussen mens en ma-
chine wordi gebruik gemaakt van een
14-inch kleurenmonitor met een hoge
resolutie en een speciaal voor dit Sys-
teem ontworpen operator-bedienings-
panael, waarbij door een uitgekiende
toetsenconfiguratie en programmatuur
het letterlijk intoeisen van 'tag num-
bers’ (labels) niat meer nodig is;

- woor de opslag van alle systeempro-
grammatuur en -data, alsmede voor de
opslag van historische procesgege-
vens wordt gebruik gemaakt van een
10-Mbyle harddisk-eenheid,

- voor de directe verbinding van en naar
de multivariabele regelaars in het sys-
teem maaki men gebruik van een com-
municatieprocessor,

= de eenheid kan werken met maximaal
512 'tag names’ (labeinamen), 128 re-
gelkringan met 4-krings regelkaarien of
32 regelkringen met enkelkrings regel-
kaarten (of regelaars uit de 2000-se-
rig), 40 'O-kaarien met elk 8, 16 of 32
punten (thermockoppels, RTD's, discre-
te in- en uitgangen, .d.) en 64 sequen-
figle eenheden (64 tabellen met 32
stappen en elk 32 |/O-punten; 128 -
mars en B4 tellers);

— woor alle systeemiunches is ean volle-
dig programmatuurpakket beschik-
baar, dat zodanig is geschreven dat
kan worden geconfigureerd zonder een
speciale taal te moeten leren;

— @lis ophe kan de lokale bedieningseen-
heid redundant worden uitgevoerd. Er
Zijn imerfaces beschikbaar voor com-
municatie mel eventuele hostcompu-
ters.

SYSTEEMCONFIGURATIE

Zoals fig. 1 laat zien, kan de TOSDIC243
communiceran met verschillende typen
programmeerbare regelaars en tevens
met de diverse /O-kaarien die in hat sys-
teem aanwezig zijn. Dit geschiedi door
middel van de MC-bus: een 1,25-MBaud
seriéle databus, die altijd redundant is uii-
gevoerd. Het protocol van de bus is zoda-
nig ontworpen dail geen , verkeersrege-
laar” nodig is. De regelaars, die met de bus
Zijn verbonden, kunnen onderling vrij met
elkaar communiceren, Zelfs zonder dat
daar de lokale b-an:lranmgaaanhmd een rol
in spealt,

Het systeam kan een combinatie van maxi-
maal 40 regel- en proces VO-kaarlen be-
vatten, waarbij het aantal regelkaarten
maximaal 32 mag bedragen. Omdat in de
programmeerbare regelkaanen (PIO's) 4
kringen kunnen worden ondergebrachl, is
het systeam van maximaal 128 regelaars
te voorzien. In het systeem kunnen 1/0-
kaarten voor digitale, analoge en ‘pulse in-
en uitgangen worden gentegreerd. De sig-

nalen van en naar deze kaarlen worden [
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DIGITALE _TAF EL MULTIMETERS
Keithley biedt de juiste oplossing!

Model 175 : 414 1]:igi11 10 uV resolutie, Model 197 : 5% digil, 1 uV resolutie,
meetwaarde geheugen met & meetsnel- meetwaarde geheugen met 7 meetsnel-
heden { 100 plaatsen ). heden { 100 plaatsen ).
basisnauwkeurigheid: 0,03 %% ( 1 jaar ). basisnauwkeurigheid : 0,005 %,

4-20 mA { 220,000 counts ).
Analoge uitgang ( optie ).

Voor beide instrumenten geldt : autoranging, 6 functies en 29 bereiken, TRMS AC 1ot 100 kHe,
10 A bereik, dB/rel dB, nullen van meetwaarde, min/max waarde in geheugen,
| GOhm input impedantie, diode test, digitale calibratie,
Opties: uFlaadharP batterijsel
IEEE - 488 interface.

Postbus 6B - 4200 AN Gonnehem Prijs model 175: f 1390,— exel. BTW
Tol 01830- 25577 Telex: 24684 Prijs model 197: f 1990, e¢xcl. BTW

AMP-Diode,
een logische verbinding!

» Flat cable connectoren

® Subm-D

# |C-sockets

@ DIP-switches

# CHAMP connectoren (o.a. IEEE-488)
¢ Eurokaart (DIN41612)

& AMPMODU verbindingssysteem

& Uitgebreide voorraad
# Technische ondersteuning
# Snalle levering

Rue de l'Aéronef 2, 1140 Bruxelles, Tel.(02)2162100

Meidoornkade 22, 3992 AE Houten, Tel.(03403) 91234

Authorized
AP distributor
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bastuurd door een spaciale 'O-processor.
Een speciale regelaar voor sequentiéle ra-
gelingen, bijvoorbeald voor de besturing
van batchprocessen, kan data uitwisselean
mat alle regelaars en |/'O-kaarten binnen
het systeem.

Alle kaarten worden geinstalleerd in stan-
daard 19-inch rekken die zijn onder te
brengen in een kast, die dan de naam
MPCS (Mini Process Control System)
draagt. De bedieningseenheid is ook aan
ie sluilen op de programmeerbare, mulii-
variabale regelaars voor panesimontage:
de TOSDIC200D-serie regelaars. Deze re-
gelaars, waarvan er een drietal zijn afge-
beald in afb. 2, hebben DIN-aimetingan
(72 »x 144 mm) en herbergen dezelide
functies als de regelkaarten voor 19-inch
maontage,

Optioneel kan een MOSDICZ37-computer-
interface op de MC-bus worden aangesio-
ten, waardoor een hostcomputer alle in het

gelsysisam. systeemconfiguratie de koppeling met gebruik worden
mvm“‘_i wﬁiﬂrMhmtﬂmﬂﬁm

r &n onder anders mullfvariabee voor paneelmonts-
via de snalle, saidle '

opvragen, maar ievens gegevens, Dijvoor-
beeld de door deze computer berekende
waarden, naar hat TOSDIC-systeem kan
zendan. Voor processen waarbij veiligheid
van hel grootste belang is, kan de TOS-
DIC243 zelis redundant worden uiige-
voend,

DE LOKALE BEDIENINGSEENHEID

Zoals weergegeven in fig. 3 bevat de lokale
bedieningseenheid TOSOIC243 twee mi-
crocomputers, waarvan er een een per-
sonal computer (PC) is. De 16-bit micro-
processor in deze PC zorgl voor de bestu-
ring van het beeldscherm, het bedienings-
paneel voor de operator, het toetsenbord
voor de technicus, de floppy- en hard disk-
controliers en de ‘hardcopy’-printer. De

| communicatieprocessor vergaart perio-

in het systeem via de MC-bus. Deze gege-
vens worden door middel van een ge-
meenschappelijk geheugen tussen de
twea processoren uitgewisseld. Vierder be-
sluurt de communicatieprocessor nog de
twaa axtra printers in het systeem: een
voor alarmprinting en datalogging en een

| woor rapporiagedoeleinden. Deze configu-

sysieemn aanwezige proceswaarden kan | diek de gegevens van de diverse regelaars |
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ratie verlicht de taak van de hooldproces-
sor zodanig, dat de voor de procesbedie-
ning noodzakelijk, sneile responsie is ge-
waarborgd,

De hard disk wordt gebruikt voor opslag
van alle systeemdata, sysleemprogram-
matuur en parametars van alle regelaars in
het systeem. Verder word! een groot ge-
deelte van deze schijff in baslag ganomen
door de historische functies van deze be-
disningseenheaid,

Het bedieningspaneel voor de operator, [-
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producent van modulaire ingegoten
voedingen en DC/DC converters, is in
de negen jaar van haar bestaan uitge-
groeid tot een bedrijf met ca. BO mede-
werkers en heeft zich als Nederlandse
fabrikant een leidende positie veroverd

op de Europese markt.

KLuD - KLMD - KLUD
Uitgangsvermogen tot 20 Watt.

Enkele of dubbele uitgangsspanning.

I/O isolatie.

KLuUR - KLRD - KLWD -
KLMC - KLSI
Uitgangsvermogen tot 30 Watt.
Enkele tot 3-voudige gereguleerde

uitgangsspanning.
I/O isolatie.

KLSW - KLCW

Uitgangsvermogen tot 48 Watt.
Hoog rendement.
Groot ingangsbereik.

Laat dit Nederlands produkt,
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Al 2. In hat gadisinbuserde sysisem kunnen onder anders de prograrmmeasvbara, muilifinchio-
nede regelaars wi de TOSDIC200D-seve worden opgenomen, Deze senknings regelaars voor
panesimontage hebben DIN-afmetingen (folo: Toshiba)

weergegeven in afb. 4, bestaat uit acht
groepen loetsen voor bediening van even
zoveel punten op een groepdisplay. Even-
eans achi toatsen maken hat mogelijk snel

structuren van de programmatuur en de
menu's. Daarnaast zijn er nog speciale
functietoetsen en toetsen voor de invoer
van gegevens

BEDIENINGSFUNCTIES
De TOSDIC243 bledt een higrarchisch

systeem voor de diverse displayfunclies,
Zoals fig. 5 laat zien, bestaat dit systeem uit
ean 'Plant'-display, 8 ‘Alarm Overview '

| displays, 16 grafische 'Proces Flow dis-
en eenvoudig de weg te vinden door de |

plays, 64 '‘Group -displays vanwaar men
direct de punten kan bedienen en 512
‘Point displays met een uilgebreide para-
metertabel en een trendfaciliteil per punt.
Aft. 6 geeft een indruk van enkele van de-
Ze displays.

De operator vraagt de puntan niet op door
het intoetsen van he! 'tag number’, maar

~ AUTOMATISERING

1]
L1 ]
=
=
=
=
|+ ]

g sopgdss
g sogbbss
0 asfigdce
m 0 sofigpss
g safgl=s
B mapitc

Afb. 4. Tostsenbord voor de oparaior (loto
Toshiba).

door zich van boven naar beneden  door
deze higrarchie te bewegen. Dit vergt veel
minder handelingen dan het letterlijk in-
toetsen van een tag number': het gaat dus
sneller en eenvoudiger.

Ook is het mogelijk ean punt in het systeem
te bedienen, wanneer een "Process Flow'-
display wordi gepresenteerd. Dii gebeurt
door met een meervoudige vensteriech-
niek een regelkring-display over de 'Pro-
cess Flow' te projecteren. Speciaal wan-
neer het alarmeringsfuncties betreft, is
| snelheid geboden. Daarom is ieder oplre-
dend proces- of componentalarm mel een
druk op een loets direct op te vragen. Dit
| geldi ook voor eveniuele boodschappen
| @an de operator, bijvoorbeeld hoe te han-
delen in geval van een alarmsituatie,

HISTORISCHE FUNCTIES EN
PRINTFUNCTIES

Zoals fig. 7 laat zien, bezit de TOSDIC243

ifraten Areidis erm

aprratar

e
DU TLY Sa
faterioee
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1 pemernachoppelia
it upen
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.
3 x|
J 2= )
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Fig. 3. In de infterne, biokschematische op-
bouw van de lokale bedieningseenheid TOS-
DIC243 zijn duidelk de twee processorsysise-
men fe onderkennen die mel elkaar 2in ge-
koppeld via san gemeenschappelik geheu- .
oen F

,__
ey
¥

-
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AURIEMA NEDERLAND B.V. is de alleenvertegenwoordiger
in Nederland voor GE Semiconductor.

POWER MOSFETS
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Fig. 5. Hiérarchie van de Dedieningsprogrammaiuur,

Fig. 7. Historische funchies en prinifunclies van de bedieningseenheid. De met sen '™

gevean functies 2ijn opionas!
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Afb. 6. Voor de bediening van processen
heeff hel sysieam de beschikking over aen
fugrarchisch sysleem van diverse oisplayTunc-
tigs. Van boven naar beneden is een voor-
beeld gegeven van sen grafisch display van
het proces, sen ‘Group -display, een Point -
aispiay en ean Real-Time Trend -display [fo-
to's; Toshiba)

een aantal funchies om eenvoudig te kun-
nian bapalen, wat er met bepaalde variabe-
len in het proces is gebeurd. Elk 'Point'-dis-
play biadt de mogelijkheid om de drie varia-
belen van een regelkring grafisch te bekij-
ken, hetgeen een fraale optie is bij het in-
stellen van de regelparameters. Voorls
kunnen 12 punten op de zogenaamde

ELEKTROMICA B6-1518

picir
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m * afcvisk
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‘Real-Time Trend -displays worden gepre-
senteard.

Als derde trendmogelijkheid kent het sys-
teem de historische trendfunctie: deze
geeft de mogelijkheid om de data van 64
punten in het systeem gedurende een
maand op hard disk op te slaan en wel met
een bemonsteringsinterval van 1 minuut.
Deze punten kunnen eveneens grafisch
worden weergegeven en wel mel een va-
riabele tijdschaal om de signalen goed te
kunnen analyseren. Ma het verstrijken van
een maand kunnen de data, die op hard
disk zijn opgeslagen, natuurlijk op floppy
disk worden bewaard. Hierdoor kunnan de

data te allen tijde weer op hel beeldscherm
zichtbaar worden gemaakt. Optredende
alarmeringen worden eveneens op hard
disk opgeslagen, zodat de volgorde van
optreden snel kan worden onderzocht,
Vanzelisprakend kunnen deze alarmenn-
gen ook naar een prinler worden gezon-
den

SPECIALE
BATCHVERWERKINGSFUNCTIES

Als opfiea kan de hiérarchie van de pro-
grammatuur in de badieningseanheid wor-
den uitgebreid, waardoor hel mogelijk
wordt, acht batchprocessen te bedienen. [~
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DE MEGABIT EPROM’S |

Intel introduceert en levert
de 1 Megabit Eprom in 3
varianten:

Als eerste de 27011, een
pagina-adresseerhare versie.
Voorthordurend op het met de
27513 (512 K dichtheid)
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Al 8. De lpkale badieningseenheid TOS-
[NC:243 is ook te gebruiken voor het basturen
van baichprocessen, Via hel 'Baich Graph-
ics’-, Batch Opevation’- an ‘Batch Unit Cipara-
tion -display (van boven naar beneden) heeft
de operalor een goed overzichl over hel pro-
ces, de samensialing van et gewansie pro-
dukt, de procescondiies en de vogrigang van
het proces (folo's: Toshiba)

Alle voor bediening noodzakelijke dis-
plays, waarvan in afb. 8 enkele voorbesl-
den zijn weergegeven, kunnen met behulp
van speciale functietoetsen snel worden
opgercepen. Elke balch word! in dit sys-
teem wvoorzien van een recepientabal,
wadarin bijvoorbeseld de samensielling van
het gewenste produkt is te vinden en een
parametertabel, die vertelt onder welke
procescondities het produkt tot stand moet
kOaThE

Maast het feit dat de samenstelling van het

produkt eenvoudig is aan te passen, wordl
het de operator zeer gemakkelijk gemaaki

ELEKTRONICA 86-1516
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om bij t& houden, hoever hel proces is ge- |

vorderd. Tensiotte bevat het systeem een
‘run/stop’-status en -bediening voor elk
baichproces afzonderlijk.

SYSTEEMPROGRAMMATUUR

Wat de programmatuur betrefi, wordt het

systeam ingedeeld in werschillende sub-

systeman, die elk hun eigen programma-
tuur hebben. 7o kent het systeem verschil-
lende sooren programmatuur:

- woor de configuratie van de functies van
de regelaars;

- om alle punten in het systeem van een
‘tag number’ te voorzien en deze ver-
volgens in te delen in overzichien en
groepan,
om grafische voorstellingen van pro-
cessen le produceren, aen Zoganaam-
de ,.grafische edifor”,

- O rapporien te genararen;

- len behoave van speciale functies of
berakeningan,

Mochten deze uitgebreide mogelijkheden
onverhoopt toch nog tekorschieten, danis
er altijd met behulp van een BASIC-inter-
preterin combinatie met de vele bijgelever-
de Assembler-subroutines wel een oplos-
sing te vinden voor het specifieke pro-
bleem. Voor de goade orde merken we hier
wel op, dat de gehele programmering
siechts kan worden uitgevoerd op het spe-
ciale toetsenbord voor de technicus en dat
de operator slechis in het proces kan ingrij-
pen, voor zover dat hem is toegestaan

SAMENVATTING

Steeds meer winl de opvatting terrein, dal
paneslinstrumentatie vaak niet de ideale
oplossing hoelt te betekenen. Computer-
besturing, waarin een kleurenmonitor de
schakel vorm! tussen mens an maching,
kan wat dit betreft een belangrijke rol spe-
len. Flexibiliteit, kostenbewaking en be-
trouwbaarheid worden steeds belangrijker.
Toshiba meent met de lokale bedienings-
eenheid TOSDIC243 aan deze eisen e

| kunnen voldoen, speciaal voor de kisine tol

middeigrote toapassingen.

Inl.: Cario Gavazrzi-Praxis BY, Willem Baremnisz-
siraat 1-5, 2315 T2 Laiden (07 1) 217014

INPRIJS

De nieuwe C41 EPROM-pro-
grammer van Elan biedt veel
aantrekkelijke mogelijkheden;
zeker in kombinatie met pc's
en/of ontwikkelsystemen.
Enkele in het oog springende
voordelen:

e Standaard gebruikersgeheu-
gen 64 Kbytes, uitbreidbaar tot
128 Kbytes

e Seriéle en parallelle interface
is standaard

e Programmeerbaar vanuit pc
of ontwikkelsysteem

¢ Gang-Set programmering
e Standaard te programmeren
zijn: alle 5V EPROMS t/m
27513, maar ook E EPROMS.
INTRODUKTIEPRIJS F 4000,-

elan:

AIR PARTS
ELECTRONICS

Posibis 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel 00 720-43221°
Ay, Huar Hamoe 1, B19. Brussed 1030, Tel 0F-7416460

DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA

Voor alle verdere
interessante
mogelijkheden
ligt dokumentatie
voor u kiaar.
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zeker weten dus meten’

VERMASON, voor statische bescher-
ming van uw elektronische komponenten
en printen tijdens montage, transport en
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De silicium-technologie

Het grote aantal verschillende processen om chips fe maken, geeft
in feite aan hoe vindingrijk men tot nu loe reeds is geweest als het
erom ging oplossingen te vinden voor integratieproblemen. Dat al
deze vindingrijke oplossingen zich moeilijk binnen een
procesbeschrijving lieten en laten inpassen zal duidelijk zijn. Het
heeft in elk geval ertoe geleid, dat verder ontwikkelde
basisprocessen steeds minder overeenkomst mel elkaar vertoonden

Dit resulteerde uiteindelijk in zo'n grote verscheidenheid aan
technoiogieén, dat slechts een goede, dal wil zeggen volledige,
karakterisatie van een gegeven lechnologie een garantie is voor het
voldoen aan de specificaties en een probleemioze fabricage van een
carrect ontwerp. Niet het feit dat dit proces veel lijkt op een ander
proces, of zelfs oorspronkelijk uit dat andere proces voortkomt, is
een garantie voor enig succes Deze enorme variatie in
technologieén heeft ot grole onzekerheid geleid, vooral in de
branche van semi-specifieke schakelingen. Voor volledig specifieke
en standaard IC’s namelijk werken de ontwerpers zo goed als altijd
met een hun vertrouwde technologie, zodal hier minder
onduidelijkheid ten aanzien van het proces bestaat. in de
semi-customn -branche daarentegen, zijn er vele ontwerpers die niet
direct voor vaste chipleveranciers werken. Deze ontwerpers zijn in
feite vrij hun chipleverancier uit te zoeken, wat aan de ene kant vele
perspectieven biedt, maar aan de andere kant veel verwarring en

onzekerheid mel zich mee brengt.

Deze oniwerpers moeten namelijk

zeer veel van de verschillende processen welen om een goede en
vaoral een juiste keuze te kunnen doen.

Deel 1: Een historisch overzicht van de ontwikkelingen in

de micro-elektronica

Elke fabrikant zal de specifieke voordelen
en mogelijke verbeteningen van zijn proces
ten opzichle van andere processen naar
voren halen. Er zit veel kal tussen het ko-
ren en het is dus oppassen geblazen; som-
mige voordelen zin werkelijk aanwezig,
andere zijn in bepaalde gevallen zelfs mis-
leidend. Dit kan bijvoorbeeld gebeuren met
bijzondere eigenschappen die nog alleen
in @en laboratoriumomgeving zijn uitgepro-
beerd.

Alhcewel het niet direct noodzakelijk is te
begrijpen wat er nu precies in ean |C-ba-
huizing zit, is het van belang om de ver-
schillende facloren die de beschikbaarheid
eén de mogelijkheden van een gegeven
proces beinviceden, te kunnen inschatten.
Hier blijkt overigens een terrein braak te lig-

gen, omdat vele chipfabrikanten nog moe- |

len leren dat de gebruiker in de semi-speci-
fieke secior heel vaak geen verstand heeft
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van de IC-processen. £ij gaan ervan uit dat
de klamt begrijpt wat zij over hun proces
hebben te vertellen. Een aantal zaken
wordt zelts als zo vanzelisprekend gezien,
dat er met eens over word! gesproken, ter-
wijl de klamt zich van niets bewust is.

Men zou natuurlijk kunnen stellen, dat de
fabrikant de specificaties en de fabricage
van de schakeling moet garanderan. Dit is
mogelijk bij standaard IC's. Bij ASIC's is
hat echier de klani die de chiptunctie inclu-
sief spacificaties vastiagt, zodal hij nood-
gedwongen het voor en tegen van een ge-
| geven proces volledig moet kennen. Elke
gebruiker moet daarom van een chipfabn-
| kant een volledige beschrijving van het te
gebruiken proces verlangen, zodat hij in-
derdaad inzicht krijgt in de mogelijkheden
en onmogelijkheden van een gageven pro-
| ces. Dit beteken! evenwel dat er basisken-
| mis ten aanzien van processen bij de klant

1

§
a

aanwezig moet zijn. Een deel van de nood-
Zakelijka basiskennis wordt aangedragen
door een aantal artikelen over de IC-tech-
Iﬁglo-gle en over het ontwerptraject van een

Omdat er, zoals we reads eerder opmerk-
ten, een hele ontwikkeling is vooralgegaan
aan wal er thans aan mogelijkheden aan-
wezig is, ljkt het verstandig allereerst de
historische ontwikkeling van het geinte-
greerde circuit e volgen. Dit zal zich voor-
namelijk iol de ontwikkelingen in de VS be-
perken omdat de bipolaire transistor en de
planaire IC-techniek nu eenmaal daar zijn
ontwikkeld maar ook omdat we ons moe-
ten beperken tol een overzichtelijk histo-
nsch perspectief. Wel zullen een paar onf-

| wikkelingen die in Europa hebben plaats-

gevonden worden vermeld, om ons Eurg-
peas eergevoel niet te veel op de proef te
stedlen.

HISTORISCH OVERZICHT
Reeads in de twaede helft van de jaren der-

| tig vraagt Mervin Kelly zich al, of de elekiro-

machanische relais in telefoonschakelsta-
tions niet kunnen worden vervangen door
elektronische schakelaars. Hij s op dat
moment de Director of Research van Bell
Telephone Laboratories.

Tijdens de Tweede Wereldooriog wordt er
veel onderzoek gedaan naar de sigen-
schappen van germanium en silicium, De
Vastestof Fysica, een vakgebied dat de
eigenschappen van vaste stoffen bestu-
deert, houdt zich vooral tijdens de Tweade
Wereldooriog bezig mat radarondarzoek.
In die tijd bijvoorbesld worden er reeds
puntcontaci-microgolidioden gerealiseerd
op polykristallijn silicium,Het is een brokje

| germanium- of silicium-kristal dat een goed

chms contact maaki met een elektrode. [
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Met de andere elekirode in de vorm van
een flexibel draadje wordi een werkzaam
plekje als diode gezochi. De puntcontact-
dicden vinden toepassing als gelijkrichier
of mengkristal, onder andere in radaron-
vangers,

Mede door dit onderzoek en het feit dat Ball
Labs ruimschoots middelen heeft om ge-
richt onderzoek te doen naar nieuwe mo-
gelijkheden voor nieuwe schakelaars en
versterkers voor het telefoonnat, kan bin-
nin zeer korte tijd aen vastestof-allernatiel

voor de veelzijdige elektronenbuis worden
ontwikkeld.

ONTWIKKELING VAN DE BIPOLAIRE
GERMANIUM TRANSISTOR

Onder leiding van William Shockley begint
in 1945 een haligaleidergroep zich bazig te
houden met silicium en germanium. In de-
ze groep zit Walter Braftain die evenals
Shockley eerst enige tijd aan elektronen-
buisresearch heelt gewerkt. Brattain is een
man van de praktijk. John Bardesn, ean
haligeleidertysicus, voegt zich al snel bij

deze haligeleidergroep. Hij is een theoreti- |

cus. Shockley is zowel prakticus als theo-
reticus. De eerste pogingen om ot een “so-
lid-state’-versterker te komen, leiden tol
niets. Eind 1947 slagen Bardeen en Brat-
tain erin een puntcontacttransistor te fabri-
ceren. Transistor is i 88N samen-
trekking van ‘transfer’ en ‘resistor’.

Deze transistor is weergegeven in fig. 1. Hij
baestaal uit een stukje germaniumkristal dat

met zijn enekant galvanisch contact maakt |

met de metalen omhulling, die metean het
basiscontact vormt. De andere twee nood-
zakelijke contacten, emitter en collector,
worden naar buiten toe gevormd door iwee
pennen die geiscleerd aan de bovenkant
van de behuizing zijn bevestigd. Binnen in
de behuizing zijn er twee draden aan de
ene kant verbonden met de zojuist be-
schreven pennen en aan de andere kant

worden ze zodanig gemonteerd dat ze juist |

geen contact maken met het kristal. Verder
zijn ze voorgevormd als een soort veer. Na
hel correct positioneren van deze draden
op de juiste afstand ten opzichie van elkaar
en ten opzichte van hel germaniumkristal,
wordl het geheel een heel kiegin stukje,
slechis zo'n 50 pm, naar binnen gedrukd,
Aldus duiken de twee draden, die als veer

| fl.lf'lgﬂl'ﬂl‘l het kristal in en bhyu&n daar dan

Nahetgafmn:metaenmnwasgwuhdm
hebben voor de mechanische stabiliteit is
de transistor gereed voor gebruik. Deze
beschripving staal in een overdruk van een
artikel over de punicontactiransistor in de
Proceedings van de |EEE van december
1984. Wi zullen ons hier nigl verder meea
bezighoudean, maar hat getuigt wal van ean
gewealdig stukje fiinmechanische tachniek
om Zo'n transistor te laten functioneran.

Alhoewel de ontdekking van de bipolaire
transistor door Bell Labs niet direct erg op-
valt, luidt het wel het tijdperk van de micro-
chip in. Deze ‘regelklep voor elektronen
vriigemaakt in vaste stoffen’ overtuigh niet
meteen de fabrikanten van buizen, die zich
met hun goadkope buizen prima weten te
redden. Men niet vergeten dat de tran-
sistor nog lang niet zulke goede prestaties
leverde als nu. Wel zijn er al een aantal
spacifieke voordelen ten opzichte van de
elektronenbuis, Zoals hel ontbreken van
| een gloeidraad, het rooster en de luchtledi-
ge ruimie met een glazen omhulling.
| Pas in 1950 lukt het Shockley een echie
PMP-germaniumtransistor te produceren
die veel betrouwbaarder is en meer vermao-
gen bezit dan de punicontaciiransistor van
Bardeen en Brattain. Een dergelijke tran-
siglor wordt gevormd door een N-gedo-
| teerd germaniumkristal P te doteren met

ik
S iiating

Fig. 2 De geiegeerde-transisior

Fig. 1. De punicontact-transisior,
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behulp van legeenechnieken. Dit wordt ge-
daan door ean N-plaatje germanium aan
wearszijden van een druppeltje mataal te
voorzien en dan het geheel te verhitten zo-
dat deze druppeltjes in het kristal oplossen.

Fig.2 laai de dwarsdoorsnede van een der-
gelijke earde transistor zien, Voor dit
worden ook alternatieven gevon-
den zoals de ‘grown’ NPN-transistor.
Da ontdekking van Shocklay is in feite da
earste echie stap in het tijdperk van de mi-
cro-elektronica. In het begin van de jaren
vijftig geaft Bell, die exclusief voor de moe-
dermaatschappij American Telegraph &
Telephone (ATA&T) onderzoek doet, via se-
minars de gehaimean van de transistor prijs.
Er moeten natuurdijk wel licentisrechten
worden betaald. De reden dat Bell zo vrij-
gevig is, ligt wellicht in het feit dat AT & T
reeds de aandacht van de justitie heelt ge-
trokken op grond van de anti-trust wet. AT
& T kan zich eigenlijk geen negatieve pro-
paganda permiteren en zeker geen pro-
cessen. Het bedrjl heeft echter duidelijk
gezien dat vele fabrikanten er geen pro-
bleem mee zullen hebben om inbreuk te
plegen op de patenten van Bell, als de 'so-
lid state amplifier’ inderdaad een zonnige
toekomst tegemoet 2ou gaan.
Zo ziet AT & T liever af van een mogelijk
stortvioed van panteniprocassen die zeker
bij de justitie in het verkeerde keelgat zul-
len schieten

Defensie en overheid beginnen na 1952 te
investeran in welenschappelijk transistor-
onderzoek. Contracten worden afgesloten
met de vier grote buizenfabrikanten. Gene-
ral Electric, Raytheon, Syfvania RCA. Ver-
der koopl defensie bijna alle transistoren
op die Western Electric heeft geprodu-
ceerd in 1952. De reden is dat het aantal
buisstoringen in militaire radio-apparatuur
onrustbarend hoog is. Van Raytheon ko-
men er gehoorapparaten met transistoren
en getransistoriseerde radio’s op de markt.
Op dat momen reeds beconcurreert Ger-
manium Products Raytheon op het gebied
van gehoorapparaten. In 1954 doet Bell
een eerbetoon aan Alexander Graham Bell
en diens belangsteling voor de dove me-
demens en ziet afl van patentrechien voor
het gebruik van transisioren in gehoorap-
paralen.

BIPOLAIRE SILICIUM TRANSISTOR
Andere bedrijven als Philco Moforola en
zelfsTexas Insirumenis, een bedrijfl dat
voorheen nooit elektronisch materiaal had
vervaardigd, doen mee aan de race. Texas
Instruments producesarde voordien geoly-
sische apparatuur. T heeft niet alleen een
licentie voor de halfgeleiderfabricage,
maar tevens een fysicus, Gorden Teal, van
Bell Labs overgenomen. Gorden Teal had
reeds met een halfgeleidergroep bij Bell
Labs transistoren gelabriceerd. Hij ziel te-
vens de polentiéle voordalen van silicium
ten opzichte van germanium.

Bij germanium worden P-gedoteerde ge-

| bieden gerealiseerd door een soor lege-
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ren van mlnalta-muptur:l n'lﬂ-t_hal_haﬂgalai- |

dermateriaal. Dit gebeurt bij zo'n 500°C.
Deze techniek leent zich uitstekend voor
massaprodukiie. Een andere techniek is
het trekken van germanium uit een smelt-
kroes waar hel juiste doteermateriaal in de
gewensie volgorde wordt ingekiept (zie fig,
3). Voor hoogfrequeni-transistoren blijki
het achier niet haalbaar de noodzakelijke
smalle basisbreedte vancirca 1 um te reali-
saren. De fransistor heeft de grootste pro-
blemen om bij frequenties in de AM-, en la-
ter FM-band nog wat te kunnen doen, ter-
wijl de buis dat makkelijk aankan.

Ieidt mede eroe, dat Shockley, als hij in
1954 bij Bell Labs weggaat, naar Palo Alto
in Californie terugkeert om daar een eigen
bedrijf te starten. De belangrijkste reden is
echier wellicht het feit dal Palo Allo zijn ge-
boorieplaats is,

Deze ontwikkeling heefi tol gevolg dat de
eerste medewerkers van Shockley een

hechie wetenschappelijke gemeenschap |

in Palo Allo aantreffen, die bezig is de niewu-
we mogelijkheden met de halfgeleider-
techniek te ontdekken. Een valle, die op
dat moment meer bekend staat om de fruit-
teelt dan om elektronica, begint zich op te

Fig. 3. De smeltkroes-methode om gelaagde
iransisloren le maker.

Verder kent germanium het probleem van
de hoge lekstromen waardoor dit kristal
slechis 1ot zo'n 90°C is te gebruiken. De
PM-overgangen in silicium verfonen vesl
lagere lekstromen dan die bij germanium,
vanwegen de hogere bandalstand (Si:
1.1 eV, Ge: 0,68 eV), waardoor silicium-
transistoren bij hoge temperaturen kunnen
blijwen functioneren (tot 150 graden). Dit
maakt silicium bij uitstek geschiki voor toa-
passing in militaire applicaties. Da defan-
sig heeft daarom ook grote interesse, zo-
dat er voldoende fondsen voor verder on-
derzoek beschikbaar zijn.

Aldus realiseren Teal en zijn medewerkers
in 1954 bij Texas Instruments de eerste sili-
ciumtransisior. Dat Texas Instruments
hierna nog drie jaar lang alleenheerser blijft
op dé siliciummark! is een opmerkelijk ver-
schijnsel, vooral gazien hat feit dat de sili-
ciumtransistor duidelijke voordelen bied!
ten opzichte van Zijn germaniumiegenhan-
ger.

Doordal da detensie tijdens de Koreaanse
corlog enorm investeert, gaat de hallgelei-
dertechniek mel sprongen vooruil. Fabri-
kanten kunnen daardoor de produktiekos-
len verlagen. Door toedoen van een do-
cant aan de Stanford University, Frederick
Terman, biijft een aantal van zijn sluden-
ten in de buurl van deze universileil en
starten daar hun bedrjl. Zo ook William
Hewlelt en Dawvid Packard,

Terman streeft in feite naar een zakelijke
gemeenschap in de buurt van de intellec-
luele gemeenschap van de universiteil. Dit
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maken voor een revolutionaire ontwikke-
ling.

Hewlefl-Packard en Varian Associales zijn

| zojuist begonnen en Admiral, General

Electnc en Sylvania hebben in de vallei al

| fabrieken geopend. IBM heeft zojuist be-

grapen wat de transistor voor de computer
Zou kunnen gaan betekenen. Zij brengt
daarvoor een groep wetenschappers van-
uit het Oosten naar San Jose. Diffusielech-
nieken nemen de plaals in van legeertech-
nieken. In 1955 komt het diffunderen van
verontreinigingen, het doteermateriaal, in
If_h!ll halfgeleidermatenaal in de belangstel-
irvg.

Het procédé werd ontdekl door mensen
van Bell en General Eleciric. Aangezien de
doteeratomen, zoals As, B, Sb en Ba niet
veel in grootte atwijken van de atomen in
het germamiumrooster, is de diffusiesnel-
heid zeer laag, zodat het diffunderen zelfs
bij hoge temperaturen traag verlcopl. Aan
de andere kant is het daardoor mogelijk,

| mat tijd en temperatuur ondiepe P/N-over-

gangen te maken met een relatief grote re-
produceerbaarhaid.

Bij silicium is het legeren of diffunderen nog
moeizamer, doordat de chemische weer-
stand en smelflemperatuur daar veel ho-
ger zijn. Desondanks biijit silicium in de be-
langstelling, onder andere door de lage
leksiroom van de dioden.

In elk geval is het mogelijk geworden op
gecontroleerde wijze ondiepe P- of N-diffu-
sias te maken aan hel opperviak van het
haligeleidermaieriaal. In 1955 onistaat er

HALFGELEIDERS

ean lendens silicium e gnbru#an voOor
hoogspanningsdioden en  laagfrequent
vermogensiransistoren, en germanium
voor [aagvermogenstransistoren met een
hoog versterking/bandbreedieprodukt.

De hallgeleidertransistor staat geweldig in
de belangstelling. Hel aantal wetenschap-
pelijke artikelen over haligeleiders neemt
enorm foe. Desalnietiemnin maken de elek-
fronische computerbuizen nog steeds de
dienst uit. Een reden hiervoor 1s onder an-
dare het feit dat het fabricageproces van
transistoren nog niet goed is gedefinieerd.
De transistor is slecht reproduceer-
baar, als hij het dberhaupt doet. Het is te
vergelijken met de produktie van aulo's,
waarvan pas na produktie bekend is of
men eéen vrachtauto of een sportauto heeaft
gemaakl. Verder is pioniersgeest ten aan-
zien van geheel nieuwe ontwerpen nood-
zakelijk en deze vindt men nu niet direct bij
het personeel dat altipd met buizen heeft
gewerkt. De verschillen in eigenschappen
van de transistor ten opzichte van de buis
maken circLitaanpassingen en nieuwe me-
thoden van karaklersedng met vervan-
gingsschema's noodzakelijk.

Verder is de buis waliswaar een energie-
slorper vergeleken met de transistor, maar
zijn elektrisch gedrag is veel gemakkalijker

| te begrijpen dan dat van de transistor.

De halfgeleidertechniek is in feite een
niguw vak. Vrijwel het enige leerboek in dia
tijd is geschreven door Shockley.

| Het zojuist genoemde diffusieprocéda,

waardoor veel betrouwbaarder dan bij het
legaren PN-overgangen kunnen worden
gemaakt, opent de weg naar nieuwe fabri-
cagemethoden. Voorheen werden de tran-
sisioren op een nogal grove manier gefa-
briceerd, wegens een gebrek aan betere
methoden. Deze diffusietechniek wordt in
1955 opnieuw door Bell Labs via een sym-
posium aan de wereld voorgesteid. De
hiema wolgende ontwikkelingen wvindan
vooral plaats in de halfgeleiderkeuken en
leiden uiteindalijk 1ot de grote varscheiden-
heid aan technologische mogelijkheden
van tegenwoordig. In 1956 krijgen Shoc-
kley, Bardeen en Brattain de Nobelprijs
voor natuurkunde voor hun uitvinding van
de transistor, In datzelfde jaar zijn er reeds
26 firma’s die onder licentie van Bell tran-
sistoren produceren. Deze zijn in drie cate-
gonieén onder te verdelen:

gevestigde  elektronicaproducenten
met buizenarvaring;

reeds bestaande bedrijven zonder ani-
Qe elekironica-anvaring,

— bedrijven die zijn opgericht om transis-

loren te producenen,

De transistor blijkt niet zomaar een niguw
soort versierker, maar zelfs de voorbode
van een geheel nieuw soor elekironica te

Zijn.
In 1956 verklaart AT & T af te zien van de
verkoop van transistoren en compulers op
de vrije markt. De bipolaire transistor heaft

dan zijn intrede op de markt gedaan, L

a5
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ONTWIKKELING VAN DE PLANAIRE
IC-TECHNOLOGIE

De samenwerking lussen Shockley en een
aantal van zijn meadewearkers versiachian
en m 1957 veraten zeven medewerkers
Calitormié, Zij zoeken in het Oosten ean of
meer financiers om een belers fabncage-
methode le ontwikkelen Ze vinden aen fi-
nancier in de persoon van Hayden Stona,
die juist s betrokien bij een bednjf aan de
Du?mi. Fairchild Camera and Insiru-
men

Fairchild wil net op dat moment haar entree
in de hallgeleiderbranche maken, gefinan-
cieerd door Stone. Dal de zeven voormali-
ge medewerkers van Shockley 2o snel een
persoon vinden die in hun ideeén ten aan-
zien van een nieuwe hallgelesderabnek is
geinferesseerd, is een gelukkig foeval
Om bij de invesieerders een gedegen in-
druk fe kunnen maken, zoeken 2 coract
met Robert Noyce, die op dat moment nog
bij Shockley werkt. Roben Noyce heeh al
blijk gegeven van goede management-
kwaltletan, butten Iyn techmisch bDe-
kwaamheden. Verder wil hij 2ich meer toe-
leggen op silicium als haligaleidermateri-
aal, geheel in tegenstelling 1ol de plannen
van Shockley, die het onderzoek op basis
van ium wil voorzetten. Zo komt
hat, dat Noyce zich bij de zeven afvalligen
voegl. De financiening komt rond. En in
Mountain View, een paar kilometar van Pa-
lo Allo, wordt Fairchild Semiconductor op-
gericht. Fairchild Camera and Instrument
kripgt het recht van koop voor het geval dat
het goed gaatl met Fairchild Semiconduc-
lor. In de harlst van datzellde jaar 1957
brengen de Russen de Spoetnik de ruimie
in. Hierdoor krijgt de research een enorme
stimulans in de Verenigde Staten, vooral in
de nichting van de slektronische minatur-
satie. Hel is noodzakelijk bij de elektroni-
sche schakelingen hel volume, het gewichl
en de stroomopname slerk le reducernsn.
Hetl geintegreerde circut laal dan ook nial
lang meer op zich wachten

Degene die hierloe zeer waarschijnlijk de
earste aanzel heaft gegeven, is M. Alalla
goor zyn voordracht op 19 jumi 1958 tidans
de Conference on Solid State Device Re-
search in Columbus, Ohio, over de voor-
treffelijke solatemogelijkheden met thar-
misch gegroeid siiciumdioxyde zonder de
voorheen gebrukelijke storende efféctan
aan de opperviakie van he! hallgelesder-
maleriaal. Hij en zyn medewerkers by Bell
Labs zijn zich evenwel nog niet bewust van
da impact die daze ontdekking op de frans-
istorfabricage zal habben, Dit duun even-
wel nig! lang. Onafhankelijk van efiaar ont-
wikikelen Robert Noyce b Fairchild Semi-
conductor en Jack Kilby bij Texas Instru-
ments het plan om meear dan een transision
mel weerstanden samen op een chip te
realiseren an wal als aen alekironischa
submodule. Jack Kilby ontwikialt zijn
ideean jdens de bedrijfsvakantie bij Texas
Instruments, waar hij — toen nel begon-
nen — nog geen recht op heeft. Zijn basis-
gedachie is alle noodzakelijke slementen

uit hetzelfde maleriaal te maken, deze
glektronisch van elkaar te isoleren en ten
slolte alles bij elkaar op een plakje hallge-
legermatenaal te realiseren an ondering
te contacteren. Ook Noyce zoekl in dezelf-
de richting om van die 2eer ineliiciénie
werkwize mal hallgelesdermatenalen af le
Koimen

Het gelukt Kilby als eersle op plakjes ger-
mamnium, die later door silicium zullen wor-
den vervangen, lransisioren, weerslanden
en condensaloren te realiseren. Inlebruan
1859 wordt een palenfaanvraag voor ge-
minalunseande alektronische Circuils in-

. De eerste IC's zijn mal goud be-
draad, alhoawe! in het patent andare gelei-
dende materialen met worden uilgesiolen
Texas Instruments komt spoadig met haar
IC’s van 450 dollar per stuk in de open-
baarheid. Zij heeft dan ook minder proble-
men met militaire inancienng voor hel ver-
volg van het onderzoek dan Fairchild Se-
miconducior

Deze ontwikkeding noodzaakt Fairchild de
werkzaamheden te bespoedigen. Noyoe
piekern nog over de beste manier om de
wverschillende componenten op een chip
mel elkaar te verbindan, an wel tijdens hel
producheprocas. Jaan Hoermi, een van de
opnchiers van Fairchild, brengt de oplos-
5ing door mel behulp van oxydatie en diffu-
sig de planare |C-lechmek te ontwikkelen
Dit bilijit het antwoord op hel vragenlijstje
van de loenmakge alektronische ontwer-
per
- nauwkeunge definitie van de lalerale
geometna van de P- en N-gebieden;
- alekirische isolatie tussen de oompo-
nenten;
- MNaxibele depositie van he! interconnec:
Dpatroon

Op 30 juli 1959 dient Noyce een patentaan-
vraag in voor een hallgelgidercircuit dal is
gebaseerd op hel planaire proces. Andere
haligeleideriabrikanien die IC's willen ma-
ken, kopen zowel b Texas Instruments als
bij Farchild aen kcente. Hierdoor hebben
i) dus toegang ot de lundamentele circuit-
structuur en ot hel planaire proces mel de

speciale techmek voor de onderinge ver- |

bindingen. Yerder blijven zij 20 gevnjwaand
van aanklachten wegens patentbreuk, Een
en ander heelt overigens wel een vertutier-
de sirijd tussen Texas Insiruments en Fair-
child om het eigendom van het 1C-wdee 1ot
gevolg.
Aldus verspreid! zich de techniek om IC's
te maken. Om sen idee @ geven van de
stand van zaken op dat moment bij de dis-
crate silicium transistonen: de 2N709 is een
MNPN-schakelaar mel een kantellrequenie
van 100 MHz, een ‘topper in die hjd. De
plilnalra techriek heefi ook sen schewding
eweeq gebrach! ussen de verantwoorde-
||;|:hud van de componenioniwerper en die
van de technoloog. De ontwerper bekom-
meri zich om de fwee dimensies aan hel
opperviak van hei eriaal,
door de plaatsing van de P- en N-gebieden
en de melallisatio erussen, de layoul, ter-

wijl de technoloog door epitaxke, oxydatie,
diffusie de verticale opbouw in het halfge-
lmdermatenaal bepaalt.

MARKTONTWIKKELINGEN IN JAREN
ZESTIG

Er wordi naarstig gezochl naar projecten
die kunnen worden getransistonseeard. Da
is eigenlijk een directs reactie op de Russ-
sche Spoatnik. Fairchild, voorheen afkeng
van de delensie, werkl nu graag mee aan
militaire projecten. Zij overuigl al meteen
de projeclimding ervan de oudere germa-
niumiransstoren, die van meel al aan deel
uitmaakten van hel gelewdingssysteem van
Je Minute Man |, te vervangen door planai-
g transisloren en gentégreerde schake-
lingen. Dit geeft Fairchild een mogelijkheid
enorm veel onderzoeken te doen. Fairchild
doal echler vooral fundamentesal onder-
zoek. Ook Texas Instruments krijgt een
deel van de nieuwe delensiecontracien
Texas Instrument is echler duidelijk meer
kostenbewust, zodat het onderzoek en de
ontwikkeling bi Texas Instruments vaak
erbiyy inschieten, Nel als bij de ntroducte
van de fransisior, baginnen nu vele bedrij-
yen zich mel de bouw van IC's bang te
howden

Za doen dit door of licenties te verkrijgen of
door ean agen weg in te slaan. In 1963 ma-
ken IC's nog maar 10% van de in Amenka
geproduceerde elekironische circuits wi
en dan nog voomamelijk voor Defensie
Desondanks maken Fairchild en Texas In-
struments aanstallen de commertgle en
de industnele mark! op & gaan,

In hetzellde jaar dal hel planair geinto-
grearde circuil door Noyce word! gepatan-

| teerd, maak! Fairchid Camera en Instru-

ment gebruik van haar rechl op koop. Noy-
ce word! direct lol algemeen directeur van
Fairchild Semiconductor benoamd. Finan-
cieel gazien, is deze koop voor Noyce en
zipn medeoprichiers (pariners) zeker niel
ongunstig. Dit is ovengens iels dal Noyce
in are houdt, Welenschappers en technici
kunnen by Fairchild greep knjgen op de
hallgeleidermatene en worden zeer goed
financieal beloond als de experimentan

| mel succes kunnen worden algesiaten. Dit

maakl Fairchild Semiconducior tot hat
meest vooraanstaande hallgeleideriabora-
torium van de wereld. Het blijkt dus, dal e
met siicium veel geld kan worden wer-
diend,

Het geld begint de valiei van Santa Clara
binnen te stromen, Alleriel bedrijven in de
IC-business zijn in leite alsplitsingen van
reeds in de |C-wereld be-
drijven. Rheem Semiconducior is de eer-
ste offickéle alsplitsing van Fairchild, overi-
gens net opgencht voordal Jean Hoerni hel
planaire proces wist te verbeleren. Rheem
Semiconductor iS NOoIl e8n Succes ge-
wees! en verander in 1961 in Raytheon
Semiconguctor,

Signencs Corporation wordt ook n 1961

door vier voormalige medewerkers van
Fairchild opgerichl. In dezelfde tijd verlaal
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Jean Hoerni met drie van de oorspronkelij-
ke wetenschappers Fairchild om hun eigen
bedrijf op te richten. Dit wordt Amelco, later
Teledyne Semiconductor. Niet alleen de
medewarkers bij Fairchild baginnen voor
zichzell, ook mensen van Texas Insiru-
ments en Westinghouse doen dit. Zo be-
ginnen Aichard Lee van Texas Instrumanis
an Wiliam Hugle van Westinghouse de
nieuwe firma Siliconix,

METAAL-OXYDE-SILICIUM
TRANSISTOR

Reeds in 1959 kondigen Atafla en Khang
van Bell op de jaarlijkse Intermnational Solid
State Conference de metaal-oxyde-sili-
cium transistor aan. Enkele andere ex-
Fairchild employees richten in Cuperting
General Microelectronics op. Hier wordl
de zojuist genoemda variatie op het planai-
re proces van Fairchild ontwikkeld; het
Fairchildproces is bipolair en General Mi-
croglectronics realiseer met dezelfde dif-
fusiemethoden en fotolithografische tech-
nigken hel zogenaamde Metal Oxide Se-
miconductor (MOS) procas. In die tijd wor-
den reeds voordelan van heat MOS-proces
ondarkend, zoals da lagera prijs &n aen ge-
nnger energieverbruik. Daarentegen is
MOS langzamer en ar zijn natuurlijk ook
vele kinderziektan, vooral tan aanzien van
het Si-Si0, interface. Opmarkelijk is dat de

aarste ideaén over een vasiestol-verster-
ker, zoals onder andere van Shockley, juist
een capacitie! gestuurde transistor betref-
fen. Da MOS-transistor werkl op deze ma-
nier. Eerdere axperimenien om zo'n com-
ponent e realiseren liepen vasi op de zo-
gencemde opperviakietoestanden, die de
naar de opperviakie getrokken elekironen
direct binden, zodat beheersing van de ge-
leiding daar nauwelijks mogelijk is. Pas de
ontdekking van Atalla dai bij thermische
oxydabe van silicium het aantal opperviak-
tetoestanden relatief genng biifft. brengt
hierin verandering. Dat dit zo is, ligt klaar-

| blijkedijik aan het feit dat het oxyde zich zo
goed aanpasi aan hel silicium en er dus
weinig open bindingen overblijven

Toch blijven de militairen voomamedijk
geinteresseerd in bipolaire schakelingen,
vanwege de hogere snelheid en daardoor
betere ioepassing in de ruimtevaart en ra-
kelgeleidingssystemen. Dat de MOS-tech-
niek na enige ontwikkeling de produktie-
technologie voor microchips zal worden,
waten we nu, maar de geeslelijke vader
General Micro vergaat het niet zo goed en
het badrijl word! uiteindelijk in 1966 door
Philo Ford opgekocht. In de jaren tussen
1960 en begin 1970 wordt MOS niet als
8an seneuze concurrent gezien voor de fa-
| bricage van IC's. Slechts enkele fabrikan-

HALFGELEIDERS

| ten I5.|Elan eerst in F'MDS:En vé«r;nlgena in

NMOS-processen chips realiseren. RCA
ontwikkelt met financiering van de staal
aen complementair MOS-proces (CMOS)
om |C's met een zeer laag stroomverbruik
voor het ruimtevaanproject e ontwikketen.

Andere pioniers op het gebied van CMOS
zijn Hitachi en Toshiba in Japan en Motoro-
fa in de Verenigde Staten. De eersie publi-
katies over de CMOS-ontwikkeling bij RCA
dateren van 1964 en eind jaren zestig wor-
den door RCA IC's in CMOS geprodu-
ceerd.

Rond die tijd, in 1967, start een van de pio-
niers van de bipolair geintegreerde scha-
keling, Texas Instruments, een MOS-1a-
briek bij Nice in het zZuiden van Franknjk,

Alhoewel het een doorbraak heefi ge-
vormd naar de MS! en vervolgens naar de
LS! en VLSI, acht men CMOS in het begin
van de jaren zevenlig slechis geschikl voar
horloges en zakrekenapparaten. Boven-
dien wordan de reeds lang in gebruikt zijn-
de PMOS- en NMOS-processen in vele ge-
vallen geprefereerd boven CMOS omdal
deze in de beginjaren duidelijk goadkoper
zijn dan CMOS (5 tot 10 maal voor dezelide
schakeling). Dit komt onder andere door
het inefficiénie gebruik van het silicium
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oplexding een nijpend : 20 ge- . By
Op poten Qezet. haald. Hel werd dan ook tijd om daar wat aan te gaan doen. m""ﬂ"’mm”" LS wo
e e e e ors | specificeren of antwerpen van mi- | de lange duur is Zelf Oniwerpen | hoic.. oy et meten en lésten
en mensen van Philips die leemte | S"C-elekiranica. Goadkoper dan het uitbesteder Bil | driven zijn Philips en Enval Nonius
constatesrden,” 2egl cursusleider " - : De TH-Deift, althans enkele docen
ir, Anion J.M. .Eriseen | Begin september siart de opleiding -Misschien dat we dearom |y, ook een aantal modu-
aan mensen ull de be- pericde volgden vesrtien cursisien | leiding  verandesen, de 20'n 260 uur. Dit houd! in
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door de noodzakelijke isolatie tussen de
complemeniaire PMOS-en NMOS-transis-
toren.

Verder speelt de grolere complexiteit van
CMOS-processen len opzichte van éénka-
nadlsprocessen ook nog een grote rol

Tenslotte heell het probleem van het thyri-
storeffect bij CMOS de opkoms! van het
produktieproces emstig vertraagd. Het eni-
ge echte voordeel is in earste instantie het
lage stroomverbruik. Het is wellichl de
energiecrisis in de jaren zeventig gewaast
die de interesse in CMOS haeft doen loe-
nemaean. Mel nama in de marktsactor van de
silicium geheugens heeft CMOS de plaats
als belangrijkste productieproces verwor-
ver. In 1984 bestrijkt CMOS 2o0'n 16% van
de elektronicamark! en de verwachtingen
woor 1985 zijn dat het marklaandeel van
CMOS circa 66% zal gaan bedragen. Vele
firma's maken zich begin jaren tachtig op
voor CMOS-activiteiten, zoals Advanced
Micro Devices, Infel en Texas Instruments,
Intel bijwoorbeald heaft zijn sersta CMOS
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Fig. 4, Ontwikkelinger op de arbeidsmark! in de VS sinds 1560

schakeling in 1983 op de markt gebracht.
Deze chipfabrikanten kunnen hun enorme
bestaande IC-marktaandeel omzetten
naar CMOS en zullen waarschijnlijk een
flinke vinger in de CMOS-pap krijgen. Ta-
bel 1 geeaft een indruk van de eerste oniwik-
kelingen op het gebied van logische scha-
kelingen in MOS-techniak.

ONTWIKKELINGEN OP DE
ARBEIDSMARKT

In het jaar 1965 is men zich al zo bewust
van kostbare handarbeid bij het verpakken
van de chips, dat er al vele produktie-een-
heden buiten Amerika, bijvoorbeeld In
Hong Kong, ontstaan. In die tijd zijn zeker
viffentwintig binnen-en builenlandse be-
drijven cp de IC-markt actief, waarbij 2zeker
Philips en Siemens moeten worden ge-
noemd. Op de arbeidsmarkt 1s de concur-
rentie hevig. De behoefte aan ingenieurs is
zeer groot, zo groot zelfs dat IEEE in 1968
Op een congres wervingsactviterten ver-
biedt. Een vertegenwoordiger van een be-
drijf vertolkt de wedren met de woorden:

Fig. 5. De afmelingen van een fichieve computer mal de rekencapacien van het menseljik brein
nemen af door de ontwikkedingen op hel gebied van de micro-elekironica.
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| ..De Show was een succes. Ons the;driil is
| maar drie man kwi =

Tussen 1950 en 1966 is het aantal arbaids-
plaatsen voor ingenieurs in de VS met B0 %
gestegen. Deze tendens komi nog sterker
naar voren als dergelijke cijlers voor 1930
en 1965 worden genoemd, namealijk 50%
stijging voor het totaal aantal werkenden,
waarki hel aantal ingenieurs in die periode
mei 370% gesiegen is en het aantal we-
fenschappers met 930% is toegenomen.
Deze cijffers maken fevens duidelijk dat er
grole veranderingen op de arbeidsmarkt
hebben plaats gevonden sinds 1200 zoals
fig. 4 toont.

NIEUWE MARKTSEGMENTEN
Halverwege de jaren zestig zijn er duidelijk
vier markten voor het 1C:

— de militaire marki,

= de industrigle markt,

- de computermarki en

= de consumentenmarki.

Hei IC biedt een grote ioekomsi voor com-
plexe elekironische schakelingen door de
veal hogere dichtheid dan bij schakelingen
met elektronenbuizen of getransistonseer-
de schakelingen. In 1956 bijvoorbeeld kan
men reeds zo'n 10.000 transistoren in de-
zelfde ruimte laten opnemen waar rond
1950 ar 1000 elekironenbuizen in
pasien en in 1958 zijn dil er al @en miljoen
geworden. Een dergelijke ontwikkeling in
pakkingsdichtheid kunnen we nu nog
steads constateren. Fig. 5 illustreert deze
ontwikkeling aan de hand van schattingen
voor een computer met dezellde rekenca-
paciteit als het menselijk brein. Verder zijn
er natuurlijk nog de voordelen als: hoe klei-
ner het circuil, hoe beter de prestatie en
hoe lager de kosten. Dit gaat nu steeds nog
op, alhoewel de uilspraak wellicht een
beetje te algemesn is en meer gedetail-
leerd zou moeten worden,

De hallgeleiderabrikanten proberen in de
beginjaren van het IC de verschillande
markten af te tasten. Zij benaderen de
computerfabrikanten om hen ervan e
ovenuigen IC's in hun produkten te gaan
gebruiken, Halverwege de jaren zestig is
‘computer’ al een heel gewoon woord ge-
worden en de weeéntwintig omwentalin-
gen rond de aarde van Gorden Cooper in
1963 zijn mogelijk gemaakl door compu-
ters van IBM en Burroughs. De standaardi-
satie van computers begint zijn intrede te

| doen mel de serie 360 van IBM. De eerste

| ken, waarmee de compulerfabrikanten in >

IC's komen slechls schoorvoetend de
computers binnen, omdat de computeria-
brikanten er problemen mee hebben dal de
chipleveranciers zich inhoudelijk met de lo-
gische schakelingen beginnen te be-
moeien.

Dit is echiter noodzakelijk omdat door de
grotere complexiteit van de geintegreerde
logische schakefingen een grool deal van
de bedrading op zo'n IC al wordt vasige-
legd bij de chipfabrikant. De chiplabrikan-
ten worden dus steeds meer bij het alakiro-
nische ontwerp van da computer batrok-

a8



AVIO-DIEPEN BV

Liw betrouwbare leverancier voor

STRUTHERS DUNN RELAYS

Leverancier van Hi-Rel industriéde relays, compact
General purpose plug-in relays, reed relays,
aerospace 'militaire relays volgens QPL en MIL-specs
RE106, MIL -RB3726, MB3407, MSFC-339an

MIL-R-5757, uners, solid state, hybrid en speciale
relays

KINGS ELECTRONICS COAX CONNECTORS

Het Kings programma omval de volgende
produkigroepen R.F. coaxiale connectoren, zoals
SMA, BNC, THNC, N.C.-series etc., lelephone plugs &
jacks, microwave componentien, broadcastproducts,
attenuators & terminations

MNIEUW IN HET PROGRAMMA VAN KINGS:

Maasi de SMA-connectors voor semi-rigid cable . 141
MNu de nieuwe Roto-Strip Trim Tool (KTO 3) voor .085
semi-rigid cable 1.b.v. SMA-crimpconnectors

SURPREMANT DRAAD EN KABEL

Draad en kabel zoals montagedraad, computerkabe
coax kabel, telefoon-viiegtuig: hittebestendige-
scheeps- en speciaalkabel. QPL approvals voor 0.a
MIL-W22759 an MIL-W81044

GLENAIR
Conneclor accesoires en specials

RFISHIELDING LTD

Deze Engelse fabriek is gespecialiseerd in hel
ontwerpen an produceren van a‘ﬁl:"lE"fl'l"l"'lg smatenalen
legen electromagnetische stronngen. Het RFI -
programma strek! Zich uit van melaalgeinpregneende
rubberen pakkingan 1ol -‘!--"-:]E sCharmade vasiars an
'a'i?ﬁ’fli?l[lé-ﬂﬂﬁl'llf"lt]é!l'l

CANNOM ELECTRIC CONNECTORS
Leveranciers van een groot assoriimen! connectoren en
Dandkabel voor industnele en miktaire loepassingen

Wit u meer weten, dokumentalie enof prijzen
ontvangen, matenaal bestellien? Sel dan even onze
cooresnummers: (07 0)-400(763),-768 of - 769.

avio-diepen bv

viiegveld ypenburg rijswijk (z-h)

tel 070-400922 telex 32030
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het geheel niet gelukkig waren. Maar later | :

zal bijvoorbeeld IBM de eerste zijn die ge-
heugen-IC's in zijn circuits gaal gebruiken,
IBM wordt dan ook weleens met '| Buy Me-
mories’ aangeduid. Zo kon het gebeuren
dat de chipontwerpers tot op zekere hoog-
te ook circuitontwerpers werden. Fairchild
komt bijvoorbeeld op elke circuitshow met
nieuwe idesdn voor logische schakelin-
gen. Er worden ook allerled varianten op het
standaard bipolaire proces ontwikkeld.

ATL{Resistor-Transistor-Logic) is de aller-
eerste lechnologie wvoor geintegreerde
schakelingen en wordt in 1961 door Fair-
child geintroduceerd. Signefics presen-
teert DOTL (Diode-Transistor-Logic) in
1962. De overbekende TTL (Transistor-
Transistor-Logic) wordt door Pacific Semi-
conductors eveneens in 1961 aan de we-
reld voorgesteld. Pas in 1964 komt Texas
Instruments met zijn TTL-sere 7400 op de
markt. Door de goade marketing word! de-
ze logische familie 1ot een industriestan-
daard verheven. In 1963 introduceer Mo-
torola ECL (Emitter-Coupled-Logic) in een
bipolair proces dat zeer snelle logica toe-
laal. Door de introductie van Schottky-dio-
den ontstaan nog vele subvarianten op de
bovengenoemde processen, zoals STTL
(Schottky-TTL) omstresks 1972, LSTTL
{Low-Power-STTL) omstreeks 1975 en
ASTTL (Advanced-STTL) en ALSTTL (Ad-
vanced-LSTTL) in 1980.

Langzaam maar zeker begint het IC terrein
te winnen op de computermarkt. De militas-
re en de industrigle marki zijn eigenlijk al
veroverd en wal er dus overblijft is de con-
sumenignmarki. Deze markt is in feile nog
een onontgonnen gebied voor het IC.
ledereen had weliswaar al een getransisto-
riseerde radio maar het best verkochte arti-
kel is in die tijd de televisie en dit is hel do-
mein van de elekironenbuis. Hierin komt
verandering als de VHF-band te krap wordt
voor alle kanalen en een UHF-ontvangsi-
mogelijkheid noodzakelijk blijki e zijn.
UHF-ontvangers zijn niel eenvoudig e ma-
ken en uitgevoerd met elekironenbuizen
worden de hogere frequenties in die band
te snel algesneden. De ielevisiefabrikan-
fen zijn er dus niet happig op zo'n oni-
vangsimogelijkheid in hun TV-ioestellen in

e bouwen. Om deze impasse e doorbre- |

ken wordt door de overheid een UHF-ont-
vanger in alke TV verplicht gesteld. Op dat
momenl komen de fransistoren om de
hoek kijken en de haligeleidedabnkanten
nemen hun kans waar, Fairchild maakt
voor bijna iedere TV-labrikant een getran-
sisloriseerde demonsiratieversie om 2o
haar haligelesderprodukien te kunnen skij-
ten. Op dezelide manier doat Tl hat met
aan protolype van aan getransistoriseardea
computer

NIEUW SOORT
HALFGELEIDERFABRIKANTEN

De geweldige mogelijkheden die de chips
in die jaren reeds bieden, blijken wel uit de
maanlanding van Neill Armstrong in 1969.
IC's kunnen worden ingezet als basisma-
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Toen mean by infe! in 1969 aan de onfwikke-
fing van de microprocessor werkte, had hef
bedmf 106 medewerkers, De dne oprichlers
van Intal zin (eersle ry v.ln.r) Robert N. Noy-
ce, Gordon E. Moore en (tweede rij] Andrew
5. Grove. Naast Grove slaal (mel bril] Mar-
cian E. Ted" Hol, de wivinder van de micrg-
| processor

teriaal voor welk elekironisch apparaat dan
ook en doordal de prijzen snel dalen is het
vaak ook nog de goedkoopsie oplossing.
Mgl deze enorme ontwikkeling is er ook
een nieuw soort halfgeleiderdabrikant ont-
staan; explosief groeiende kleine bedrijven
die grote risico’s durven te nemen in plaats
van de grole, op zeker spelende giganten.
Deze ontwikkelingen vinden natuurlijk niet
alieen in Califormié plaats, maar ook in Ari-
zona en Texas, waar Motorola Semicon-
ductor en Texas Instruments zitten,

HALFGELEIDERS

| De enorme opeenhoping van wit elkaar ge-

boren firma's was en is echier nog steeds
specifiek voor de Silicon Valley, zoals de
vallei bij Santa Clara wordt genoemd. Vele
firma’s daar worden geleid door oorspron-
kelijke medewerkers wan Fairchild. Van-
daar dat er vaak ook gesproken wordt over
de Fairchildren. Deze ontwikkeling in Cali-
formié heeft met zekerhewd e maken met
het wetenschappelijke klimaat (loendertijd
Schockley en Stanford University) en het
zakelijke kiimaat, dat begon met Fairchild
en Moyce. Hel elfect van hel geweldige,
zonnige klimaat mag men natuurlijk ook
niet onderschatien. Deze confinue kruis-
bestuiving doordat medewerkers snel van
baan veranderen of voor zichzell begin-
nen, is in Californi& voornamelijk zo sterk,
omdal er nauwelijks een verandering in het
leven van de bewuste ingenieur optreedt;
hij behoeft op zijn hoogst een paar straten
verder te ripden ol slechls een andere deur
in te gaan voor zin nieuwe job

Als je echter in die tijd bij TI wegging, bete-
kende dit vripwel zeker een grote verande-
nng doordat j@ van de ene kust naar de an-
dere moest verhuizen.

De keerzijde van de medaille is natuurfijk
datl byvoorbeeld een medewerker met het
hele produktietalent van Fairchild opstapt
om bij de door Sprague netl opgekochte
dochieronderneming van National Semi-
conductor, Molectro, de zaken weer op
gang te brengen. Fairchild wordt door der-
gelijke aderlatingen arm aan halfgeleider-
experts en haall ter compensatie het besta
haligeieidertalent bij Motorola in Phoenix
wag.

HALFGELEIDERGEHEUGENS

Ook Noyce, Moore en Grove verlaten Fair-
child om hun eigen weg e gaan. Door hun
enocrme reputatie hebben zij zonder moeite

| hetgeld bijeen om intel (Integrated Electro-

| Fig. 6. Oniwikkeling van de kosfen van sliciumgeheugens.
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nics) op te kunnen richten. Intel vindt zin

zetelin Santa Clara en ziet grote markimo-
gelijkheden in de halfgeleidergeheugens,
Muin 1985 kunnen we Zondermesr Zeggen
dal de halfgeleidergeheugenmarkl de
grootste van alle halfgeleiderprodukien is.

Het Maga-project van Philips en Siemens
geeft wel aan dal hier nog groei le ver-
wachten is. In 1970 introduceert Intel het
Random Access Memory 1103; een RAM
met een capaciteit van meer dan duizend
bits. Hel wordt daarmee mogelijk kleinere
computers té bouwen. Het gaatl Intel dan
ook zeer goed met de 1103 en diens opvaol-

rs. Omsireeks 1975 is reeds de 4096-bi

M 1ot in het produktiestadium gekomen
en men denki al aan de oniwikkeling van
een 16384-bil RAM. Toen was dit een ge-
weldige presiatie. Nu vinden we al 64 Kbit
en 128 Kbit geheugens heel gewoon en er
lijkt geen eind te komen aan de groed van
deze hallgeleidergeheugens. Fig. 6 geefl
een indruk van de ontwikkelingen op het
gebied van de silicium geheugens tol
1980, Pas mei de introductie van het 4 Khbit
RAM zijn de kosten per bit voor een silicium

geheugen vergelijkbaar geworden met die |

van ke . zoals fig. 7 laat zien.
De eerste CMOS-g ens zijn statisch
en pas na 1982 gaal CMOS een rol spelen
bij de dynamische RAM's,

INTRODUCTIE VAN DE
MICROPROCESSOR

Een briljante jonge medawearker, Ted Hoff,
die rond 1968 is n bdj Intel komt op
het idee om het rekendeel en het logische
gedeelte voOr een commerciéle rekenma-
chine op een chip onder te brengen en het
overige. de periferie, op andere chips te
realiseren. Met dit idee is de microproces-
sor geboren. Op dat moment wordt nog
niet herkend welke tnepassingsgebieden
de microprocessor zal hebben. Dit komi
pas als Intel onder druk van de concurren-
tie als T, die ook op korte termijn met een
dergelijk produkt op de markt kan komen,
de microprocessor met de periferieschake-
lingen op de markt brengt. Na de infroduc-
lie van de eerste microprocessor — de

| 4004 — wordt vrijwel direct begonnen aan
de opvolger — de BO0B. Maast de ontwik-
keling naar complexers MICTOprocessoren
van 4 bit via 8 bit naar 16 bil en meer is de

prijs van de microprocessor duidelijk ge- |

daald. Fig. 8 gesft een indruk van de prijs-
ontwikkeling voor de de MCEB000. De mi-
croprocessor heeft een enorm effect ge-
had op het gebruik van elekironica in de
consumenienbranche en vooral op de ont-
wikkeling van elekironische besturings- en
meetapparaten,

De invioed van de komsi van de micropro-
cessoren op betaalbare kleine computers,
de zogenoemde home-computers. is
enorm geweest,

Madat in de vroege jaren zevenlig de mi-
croprocessor op de mark! beschikbaar is
gekomen, word! in 1875 al de eerste com-
putershop in Los Angeles geopend. Hier-
mee is de (home-jcompuler een consu-
mentanariikel geworden. In 1976 demon-
streert Steven Wozniak de Apple | home-

computer. Wozniak bouwde reeds in 1962 |

ean simpele rekenmachine en had daar-
mes aan prijs gewonnen. In 1977 start Ap-
pla Computer zijn eerste kantoor in Cuper-
| tinoen beleef ean ongekende groel. Pasin
1981 annonceert IBM zijn Personal Com-
puter en verover de markt op stormachtige
wijze. Hiermee heahl IBM sen soort stan-
daard geintroduceerd en vela firma's leve-
ren IBM-compatibele machines, opdat zij
Zich op de computermarkt staande zullen
kunnen houden.

APPLICATIE-SPECIFIEKE
SCHAKELINGEN

Vrij vroeg zijn enkele firma's al begonnen
‘semi-custom’ of 'semi-specifieke’ chips te
produceren. Tabel 2 geeft een aantal mijl-
palen in de geschiedenis van de semi-cu-
stom schakelingen mel da desbetreflende
chiplabrikant. De meeste sami-custom
schakelingen in daze tabal zijn gemaak! in
eean bipolair proces. Opvaliend is dat RCA
reeds in 1967 een CMOS gate-array bezal,
Semi-custom chips hebben reeds het
grociste aantal processtappen ondergaan,
Zo kunnen ze meestal met een enkel mas-

 HALFGELEIDERS

Ker, dat het voor de gegwen schakeling
noodzakelijke interconnectiepatroon deffi-
nigert, specifiek aan de wensen van de

klant worden aangepast.

Op deze manier kunnen grote aantalien
walers worden voorbersid en op enkele
van deze wafers kunnen met een paar pro-
cesstappen schakelingen worden gereali-
seerd. De proceskosten van een grool
aantal walers wordt op deze manier over
meer klanten verdeeld en de uiteindehjke
doorloopti)d voor monsters kan zeer kor
worden gehouden. Desalnietternin stag-
neert deze ontwikkeling in het begin van de
jaren zeventig. Op dat moment is men van
mening dat alleen standaard-1C's en full-
custom schakelingen voldoende geld op
Zullen brengen. ndien kan men bij
standaardschakefingen vaak teruggrijpen
naar reeds opgedane ontwerparvanng an
is de Zeer nauwe en bagin 1870 zeer onge-
bruikelijke samenwarking met de uiteinde-
lijke klant niet noodzakelijk.

Pas als tegen het einde van de jaren ze-
ventig grote compulerfabrikanten hun
nieuwsta computergeneraties met gate-ar-
rays gaan uilrusten, is de semi-custom-
markt weer . Er ontstaat een be-
hoette aan schakelingen die specifiek voor
een bepaalde applicatie ontworpen zijn
(ASIC's). Om aan deze nog steeds
groeiende behoefte te voldoen zipn er nu in
1985/86 vele firma's die naast full-custom-
schakelingen gate-arrays, transisior-ar-
rays en standaardcel-schakelingen aan-
bieden.

ONTWIKKELINGEN IN EUROPA

In de jaren vijitig/zestiq wordt ook in Euro-
pa hard gewerk! aan de ontwikkeling van
de silicium transistor en de geintegreerde
schakeling. Terwille van de overzichtelijk-
heid zullen hier slechts een paar Europesa
ontwikkelingen worden vermeid. In 1969
prasanlaar een groep medewerkers van
ean onderzoekinstitluut in Zwitserdand een
laagspannings-CMOS-proces en  daarin
gerealisearde schakelingen voor elekironi-
sche horloges, Hel instituut, genaamd

%0

58 Fig. 7. Vergeliking van de kosten voov sifi-
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* 6 stuks 28-pin IC voeten

* 1 USART (2651) voor Seriéle
* 20 Paralielle /O lijnen +

* Expandeerbaar met meer dan
* FLEX (6809) of BEMOS (6502)

Schnijf naar Brutech Electronics J

I[ll|Brutech Electroni

BERYERECHN
EEECTRONICE

B.E.M - SBC4C/5C

Universele Computers
gebaseerd op de

excl. BTW

volgens jedec standaard
Goed voor 40 Kbyte RAM en
16 Kbyte EPROM. Andere
configuraties zijn ook mogelijk

communicatie
2 timers en 1 schuifregister

40 verschillende B.E.M
applikatie kaarten

software ondersteuning

Joor meer delails: BEL 02979-87771

SYSTEEMKAARTEN

Industrieweg 42, 3641 RM Mijdrecht
Telefoon 02979-87771 Telex 18576

=

Ook inCMOS
hebben we heel wat
ﬁin onze mars!

Lq{"--\. L -.

| Als 't om CMOS bouwstenen gaat, hebben we teveel in
onze mars om in &n adem te noemen. We houden 't dus
maar even bij 'n klein voorbeeld: de HD6309E CMOS
| versie van de 6809E van Hitachi.
Hoog genoteerd, met kloksnelhedenvan 1, 1.5en 2MHz
en mét toekomstmuziek voor de 3IMHz-versie,
Houdt graag maat met een bijzonder uitgebreide
CMOS serie, w.o. de ACIA (6350), PIA (6321), PTM
(6340), RTC (146818), HDC (63463) en zelfs de CRTC in
CMOS (63484)

En ontwerpt u graag een betaalbaar, kompleet en
meerstemmig CMOS systeem: dan hebben we natuur-
lijk ook de bijbehorende CMOS SRAMs, EPROMs en
DRAMs voor u!

CMOS in alle soorten en maten:

Mobe/ daﬁaﬂ%&k in!

mikro-elektronika innovatie centrum

Griekenweg 25, 53542 PX Oss

| Posthus 344, 5340 AH Oss / Telefoon 04120-30335*

Telex 37489 / Fax nr. 04120-30635
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2e 3 de
revoluties | transisioren IC's VLSIULSI
Fig. 9. De mifipalen in de ontwikkeling van de ;1 @
micro-glekironica.
belangrijkste ‘elekironische’ |
karaklan fackiren microcomputers apphicatie- |
relalieve grootheden | versierking bimaare logica 8N Qehaugens specifek
actieve funclies per componeant 1 1 10% 107 108,100
fysieka afmelingen per actieve funciie 1 | L1 0+ 1o’
vermogensdissipatie per acheve funchie 1 103 | s g
. =
| betrouwbaarheid per 100 actieve funchies 1 10°..10" 10%..10" 10'_10"
i ; : i 1 -
1500 1950 1960 1880
Qoedknpe kunstmatige
communicatie compulers compuiers intelligentie

Cenire Elecironigue
een grool aanial klokkenfabrikanten in
1961-62 in hel leven geroepen om de mo-
gelikheden van de elekironica voor de
kiokkenindusirie te onderzoeken, Hel is
dan ook dif instituut dat als eerste een echi
e\l;;&runﬁch kiokje ontwikkelde, ergens in
16566,

Dat de Zwitserse klokkenindustrie niet di-
rect het belang van deze ontwikkeling in-
ziel en daardoor een heel groot deel van
hun markt kwijiraakt aan de Japanners, die
in dezelide tijd aan soorgelijke projecten
warken, doat niets af aan deze geweldige
prestatie. Het is ook hetzelfde instituut dat
tegen het einde van de jaren zeventig ac-
tief het 'weak-inversion’ gedrag van de
MOS-transistoren gaal gebruiken om ana-
loge schakelingen met MOS-transistoren
e realiseren. De MOS-transistor is in
‘weak-inversion’ als er nog geen echt ka-
naal is gevormd onder de gatle, met andere
woorden als de stuurspanning aan de gate
nog onder de drempelspanning ligl. Hierbij
vertoont de MOS-transistor ean exponen-
heel gedrag tussen stUUrspanning en wit-
gangsstroom, net als de bipolaire transis-
tor. In 1872 presenteren 5.K. Wiadmann
en HH. Berger. beiden bij IBM in Duits-
land, als eersten de current-injection logic
op de Intermnational Solid-State-Circuits
Conference (ISSCC). Eveneens op de
ISSCC presenteren C. M. Harf en A. Slob
hun resultaten van L. PL is de benaming
van Philips voor dezelide technologie als
die van Wiedmann. Dit is ook de gebruike-
lijke benaming. Deze compacie vorm van
bipolaire logica leek in eerste instantie de
MOS-transistor van 2ijn plaats te gaan ver-
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Horioger, was door | dringen. Dit is echter niet gebeurd, onder

andere doordal de MOS-transistor toch
wel meer ontwerpvrijheid biedt. Doordat
IFL wordt gemaakt in een bipolair proces, is

| het mogelijk om analoge schakelingen in

een proces e combineren met digitale PL-

schakelingen.

Halverwege de jaren zeventig start Philips
| zijn speciale CMOS-1lechnologie met loka-
le oxydatie (LOCMOS). Er worden vele lo-
gische schakelingen in dit proces gereali-
seerd ondanks het feit dat de introductie
moeizaam is, omdat het zeer complex en
dus zeer duur is. De bekendheid van de lo-
gische HEF-serie nu geeft aan dat LOC-
MOS zijn intrede heeft gedaan heeaft,

ANALDOG OF DIGITAAL

In de jaren 2evenlig begint een stormach-
tige invasie van hel IC op 2o goed als alle
fronten waarbij tot voor korl de analoge
schakelingen voornamelijk in bipolaire pro-
cessen worden gerealiseerd, terwijl MOS-
processen voomamelijk voor digitale scha-
kelingen worden gebruikt. Dit laatste komt
waarschijnlijk door de eenvoudige tweedi-
mensionale opbouw van de MOST, die zo
goed past in de tweedimensionake layoul.
De bipolaire transistor dankl zijn analoge
kracht aan de exponentiéle relatie tussean
de collectorstroom en basis-amitlerspan-
ning oftewel zijn hoge steilheid. De zeer
goeda ruiseigenschappen en de hoge kan-
telirequentie van de bipolaire transistor ten
| opzichte van de MOS-transistor zijn hier-
aan overigens ook niel onschuldig,

Tot nu toe s de scheiding tussen bipolair
en MOS in relatie tol analoog en digitaal
| nog actuesl gebleven. De behoefte echier
| om analoog en digitaal samen op een chip

| te realiseran en het inzicht dat CMOS wel

degelijk woor analoge lpepassingen ge-
schikt is te maken, laat deze controverse
iussen bipolair en MOS verdwijnen, Hei
grote aantal IC's in CMOS voor analoge
loepassingen dat nu wordl gerealiseerd is
hiarvan een duidelijk bewijs. Bovendien
maaki de komst van gecombinearde bipg-
laire processen en CMOS-processen (Bl-
MOS) het mogelijk efk element op de voor
hem beste plaats in de schakeling te ge-
bruiken. BIMOS zal een geheel nieuwe se-
rie van complexe schakelingen infroduce-
ren, waarnn analoog en digitaal en bipolair
en MOS met elkaar worden gecombineerd.

Terugkijkend naar de ontwikkeling van de
fransistor en de geintegreerde schakeling
moel men constateren dat de micro-elek-
fronica een revolutionaire groei heeft mee-
gemaakl. De mijlpalen in deze ontwikke-
ling van de elektronica zijn in fig. 9 samen-
gevat. De gehele ontwikkeling van het IC
biedt ons nu in 1986 een grote scala van
mogelijkheden die ruwweg aan te geven is

| met de volgende klasse-indeling:

~ digitale 1C's,

- analoge IC's,

- bemonsterande IC’s,

- geintegreerda sensoran.

De bemonsierende IC's hebben de laatsie
tijd erg opgang gemaakt. omdat door deze

| fechniek het zonder meer mogelijk is ana-

Ioog en digitaal op een MOS IC te realise-
ren. De kiasse van geintegreerde senso-
ren biedi nieuwe perspectieven die het
beste kunnen worden aangeduid met intel-
ligente opnemers of in het Engels ‘smar
SENSOrs’,
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M. SCATTERGOOD, R. DIRKSEN, NEC

ASIC’s: gate-array of
standaardcel?

NEC maakt keuze eenvoudiger

Gewapend mel een schier eindeloze hoeveelheid
marktvoorspellingen, die een gigantische groei van de
ASIC-business beloven, zal een ontwerper uitgebreid nadenken over
de keus van een produkt om een eigen ontwerp in silicium te
realiseren. De Japanse halfgeleiderfabrikant NEC heeft voor
ontwerpen van applicatiespecifieke IC's een benadering gezochi,
waarbij deze bedenktijd aanmerkelijk kan worden verkort.

De nog vrij nieuwe term ASIC heeft betrek-
king op alle IC's die in meer of mindera ma-
le door de klant zijn te specificeren, zoals
onder andere gate-arrays, standaardcel-
IC's en volledig specifieke |C's. Op dit mo-
ment domineert deze laalsie categorie
ASIC's de marki, maar dit aandeel zal de
komende vijf j[aar beslist afnemen
Gate-arrays hebben al een significant
marktaandeel, dankzij hun vroege iniro-
ductie, eenvoudige ontwerpmeathodiek, la-
ge ontwikkelkosten, goede beschikbaar-
heid van CAD-hulpmiddelen enz. Stan-
daardcellen Zijn in de ogen van velen voor-
bestamd voor een pijlsnelle stijging aan het
semi-custom firmarmeant,

De competitie in de ASIC-markt is dan ook
hel hevigst tussen fabrikanten van stan-

Afb. 1. Een 1.5 wm CMOS 20K gate-array lest
g,
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daardcellen en gate-arrays. Er wordl na-
melijk verwacht dat standaardcelien de ko-
mende vijl jaren een steilere grosicurve
zullen verionen dan de gate-arrays, vooral
door hel integratiegemak van zowel stan-
daard als complexe digitale functies bij
standaardcellen. Hoe moet een ontwerper
nu de keus maken lussen de twee metho-
dieken? Doet hij dat op een commerciéle of

| op een lechnische basis?

OVERWEGINGEN

Een gate-array bied! een korte doorooplijd
van de lekentafal 101 het silicium dankzij de
gemeanschappelijke maskersat en diffusie
van da wafers. Een logisch gavolg hiervan
Is dat de ontwikkelkosten en de versiste
minimum produktiehoeveelheid die door
de fabrikant aangehouden wordl, veel la-

Alb. 2. Slandaardcel in~ e«
.5 wm-shructuur.

e

HALFGELEIDERS

ger zijn dan voor een standaardcel of sen
volledig specifiek 1C.

De ‘masters’ met een gegeven hoavesl-
heid gates hebben al een aantrekkelijke
prijs bij lage aantallen. Als een oniwernp
echier het maximum aantal gates of VO-
mogelijkheden van een bepaaide master
overschrijdt, moel de eerstvolgende grote-
re master worden gekozen, wal zal resulte-
ren in een beduidend hogera prijs.

Standaardcelien met een individuele mas-
kerset voor ieder ontwerp bieden aen ho-
gere integratiedichtheid en bij grote pro-
duktiehoeveelheden een lagere stuksprijs
dan gate-arrays. De dooriooptijd is langer
terwijl de ontwikkelkosten en de vereiste
minimum  produktiehoevestheid  bedui-
dend hoger kunnen zijn. Standaardcelien
kennen echier niel het probleem van het
overschrijden van bepaalde vooral vasige-
legde hoeveelheden gates of 1VO-lijnen,
omdatl alleen de functies die worden ge-
bruikt, in silicium worden vertaald. Hier-
door is er weinig of geen ongebruikt sili-
cium op de plak en de uiteindeljke opper-
viakte voor ean bepaald ontwerp s Kleiner
dan voor een gate-array, hetgeen resul-
tean in een lagere slukspnjs

Belangrijk voor de ASIC-markt is het feit
dat een aantal fabrikanten de mogelijkheid
biedt om complexe functies, zogenoemde
megacellen, te inlegreren in een stan-
daardcel-array en bij NEC nu ook in een
gate-array. Deze megacellen omvatten on-
der andere microprocessoren en com-
plexe ondersteunende functies samen met
stafisch RAM en ROM, waarbij het moge-
lijk wordl gemaakt om meer systeemblok-

I R R N R T
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Afb, 3. RAM gale-array (1.5 pm)

gate-array standaardcel tull-custom
ontwikkelkosten ! 2 3
klgna 537&5_ _r _"_J_ 3
e grode series E ‘] 2 B : r.
 doorooptyd l i . B 3
--ﬁ.-“lD-l'HCHIEE;:Il..'I'I f ! 2 : | =
max. gate-integranie [ 3 2 ] ] B
besniuttng
solheids 3 2 '
specihcala
Fig. 4. Vergelijking ASIC-methoden
Fig. 5. Oniwikkalpad voor slandaardcelen en gale-arays
CAD SYSTEEMTABEL GATE-ARRAYS STANDAARDCEL-ARRAYS
NETLIST FILE LOGING LOGING
FES TPATROON FILE - NELPAT WELPAT
CONTROLE ONTWERPREGELS BARRIER 2 BARRIH_E -
LOGICASIMULATIE . NEL;.;M WELSIM
LAYOUT-ONTWERP MASTER 2 MASTER 2/ ADULTS-L
TIMING-ANAL YSE NEL E._m : NELSIM / WINGS
| TESTER-PROGRAMMAGENERATOR | ATPRGHMIPOST | ATPAG/HIPOST

ken op een chip te integreren. Op dit punt
mag worden vermeld dat de 'state-of-the-
art’ fabrikanten nu al gale-arrays aanbie-
den met RAM, ROM en complexe funciies
op de chip (zie afb. 3). Het geheugen is
hierbij gestructureerd in blokken van voor-
al vasigelegde afmetingen en dat biedt de
mogelijkheid een ontwerp te maken rond
deze RAM-blokken. In principe is het met
deze ‘discrele mastertype’ benadering
mogeljk om een combinatie van standaard
logica, geheugens en megaceflen te inte-
greren. Hier siaat tegenover, dat als de
complexiteit loeneamt, de benutting van de
chipopperviakie en de flexibilitedt alnemen

LATER KIEZEN

Als men deze argumentan in tabelvorm
presanteart (fig. 4). lijkt hat dat de keuze
fussen een gate-array en een standaard-
cel-array zou moeten worden gemaak! bij
hat begin van de systeemdafinitie, of het
begin van het ontwerp. Hierbij zouden dan
alle technische en commerciéle aspecten
N overweging moeten worden genomen
NEC biedt echier een andere benadering
voor dil probleem, een benadenng de
umigk is in de ASIC-markl. Deze benade-
ring geeft de ontwerper de vrijheid om de
keus fussen een gate-array of een stan-
daardcel-array te maken nadal het ont-
werp geheal is algerond. Het is zelfs moge-
lijkk nog over te schakelen van een gate-ar-
ray naar een standaardcel nadal er al mas-
saproduktie-componenten zijn afgeleverd.
Als gr een gale-array is gebruikt in een sys-
teem dat door onvoorziene gunstige om-
standighaden een enorm commerciees
succes wordt, en hierdoor een grote pro-
duktiehoavealheid vereist, bestaat de mo-
gelijkheid om het gate-array om le zeflen in
een standaardcel, zonder verdere proble-
men. De hiermee gepaard gaande reductie
in chipafmetingen en daardoor in de prijs
komt ten goede aan de kiant, zonder dat hij
daarvoor exira kosten hoelt te maken.

| De sleutel naar een standaardcel vanuil

een gate-array zonder extra ontwikkelwerk
is hel gebruik van gemeenschappelijle
CAD-hulpmiddeden en macro-bibliotheken
voor de NEC 1,5 uym CMOS gate-arrays en
de 1,5 pm CMOS standaardcel-arrays. Er
bestaal complete software-compatibsliteit
tussen deze twee produkien en vanuit het
slandpunt van de ontwikkelaar is er dan
ook geen verschil tussen beide ftechnie-
ken.

Figuur 5 illustreert het ontwikkelpad voor
standaardcellen an gate-arrays. Da chip-
verkleining wordt uitgevoerd met behulp
van een eigen ontwikkeld programma
ADULTS-L, waarna additionele timingwen-
ficatia wordl wilgevoenrd door het program-
ma WINGS. In deze timingverificatie wor-
den de lengten van alle fysieke verbindin-
gen met hun capaciteiten verwerkl, waar-
door een betrouwbaar beeld van de stan-

| daardcel wordt verkregen

Alle andere software is dentiek voor de
twee processen, waardoor het mogelijk is

| silicium te leveren in de vorm van gate-ar-

ELEKTRONICA 86-15/16
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Fig. 6. Aufomaiische layoui-meihode.

(1] et

na verkssning

rays, lerwijl een standaardcel is ontwik-

keld. Hierbij is een korle doorlooptijd verze- | ROM (max. 256 bit). Het 'on board’ RAM |

kerd en nadat het circuitis vrijgegeven voor

massaproduktie kan gekozen worden tus- | blok-programma dat automaltisch de ver- |

sen een standaardcel of een gate-array, af-
hankelijk van de produktiehoeveelheid en
de wensen van de kKlant.

O de chipverkleining (zie fig. 6) uit te voe-
ren heaft het layout- en routingsysteem
ean 'artwork -bibliotheek voor de cellen en
een bedradingsinformatie-bibliotheak voor
de interconnectie nodig. De viruele chip-
opperviakie wordt dan berekend met als
invoergegevens hel aantal gebruikt cellen,
de minimale intemna calgrootte en de beno-
digde aansluitviakken [(bondpads) woor
AR ol €4 S
automa yout- an rout

MASETER 2 voert de routing uit in een voor-
al vasigelagde rechthoek (waarvan de al-
malingen afhankelijk zijn van het ontwearp)
om de oppendakieraductie te maximalisa-

ren,
Hel verkleiningsprogramma verwijdert alle
ongebruikte cel- en interconnectie-opper-
viakte en ale niet gebruikte aansluitviak-
ken en berekent de lengte van alle verbin-
dingen. De gehele timing en alle kritische
paden die in het ontwerp aangegeven 2ijn
worden gecontroleerd met behulp van het
timing-verificatieprogramma. Deze ont-
werpcyclus (zie fig. 7) is geheel automa-
tisch, benut het silicium voor vrijwal 100%
en geefl als vitvoer masker-informatie en
bedradings/vertragings-informatie,

Een greep uit de specificaties voor de NEC
standaardcel-arrays geeft onder meer een
maximum van 25.000 gates en 266 1/O-
pennen te zien, alsmede een iweelaags
1,5 um metlallisatie en 1.4 ns vertragings-
fijd per cel bij een lfan-out van 3 en 3 mm
bedradingsiengie. Tol de uiigebreide celbi-
bliotheek (meer dan 250 logische functies)
behoren onder andere simpela NAND/
NOR-schakelingen, opiellers,  multi-
plexers, complexe functies zoals de bestu-
rings-1C's 8254, 8255 enz., bit-slice CVE's

ELEKTRONICA B6-15/16

2901, 2902, 2911 en vrij-configureerbaar
wordt samengesteld door een geheugen-
eiste hoavealheid RAM configureer tol

ean maximum van 64 Kbit ‘'single port’ of
16 Khit ‘'dual pon’.

Fig. 7, Het ontwikkeltraject.

ree=flist
informatie m.b.t behuizing

informatie m.B.1 bibliotheek )

il i e l;lr"_'u'lﬂ_r_'
wirtuel = '.hi[‘

mudormtis

k :'|||':| :1-_,:-_"['.

an routinag

werklaining chip

sirmalatie

wertr oging st

e i Faren

EB / T

GENIETEN
Door de software-compatibilitedt lussen de
ramma’s voor gate-arrays en
standaardcel-arrays kan NEC een gate-ar-
ray aanbieden als een snelle introductia
van een produkt op de markt of kieine pro-
duktie-aantallen vereist zijn, of een stan-
daardcel wanneer hoge produktie-aantal-
len nodig zijn. Daardoor hoeft in het sta-
dium van de systeemdefinitie van een pro-
ject geen beslissing te worden genomen of
men ean gate-array dan wel een stan-
daardcel zal gaan gebruiken. De software-
compatibiliteit geeft meer vrjheid aan de
ontwerper an de koper om na de bedindi-
ging van het ontwerp op lechnische en
commercigle gronden een beslissing te ne-
men. Dit kan iats van de exira druk wegne-
men die aftijd aanwazig is bij hel compleet
definiéren van een sysleem,

Met deze benadering kan de ontwerper
lange bedenktijld over de produktkeus
voarkomen, waardoor er tijd vrijkomt om te
genieten van eerder gencemde markioni-
wikkelingen. Een van deze markiontwikke-
lingen is vervat in een artikel over BICMOS
gate-arrays, dal in een van de volgende
nummers van ELEKTRONICA zal worden
geplaatst,
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Manudax is al meer dan 15 jaar een van
de meest vooraanstaande bedrijven op
het gebied van elektronica. Dankzi) de
kombinatie van vooraanstaande verte-
genwoordigingen en brede, eigen
expertise kan Manudax u een volledig
pakket oplossingen bieden voor het
opbouwen van uw eigen konfiguratie
Uiteraard kunt u ten volle profiteren van
alle kennis die binnen Manudax aanwe-
zZig 15, Onze service en begeleiding is
spreekwoordelijk, onze technische men-
sen staan u met raad en daad terzijde.

Bij de produktlijnen die we vertegen-
woordigen vindt u o.a.:

Printservice. Met de printservice van
Manudax worden uw printen snel en met
gen maximum aan kwaliteit geprodu
ceerd. We vertegenwoordigen Thomsan
Frankrijk met multi-layer printen 1ot
max. 28 layers (eventueel met star-flex)
en Way-oui met dubbellayer prinien,
elekirisch getest, met 4 x 24 uurs proto-
IYRPE-32IVICE,

ASTEC voedingen (uiteraard mei VDE
keur) zijn de beste geschakelde voedin
gen die u kunt kopen, vervaardigd op
basis van jarenlange ervaring en voortdu

rende, intensieve research. ldeaal voor
‘n jarenlange, betrouwhbare toepassing
in computers, monitoren en disk drives,
Voor iedere toepassing is de juiste voe-
ding te selekteren, meer dan 50 voedin-
gen worden uit voorraad geleverd
Lattice komponenten. Een lijn kompo-
nenten voor de meeast veeleisende toe
passingen. In het programma vindiu o.a,
High Speed CMOS RAM's, EEPROM's en
EEPALs

Eristallen en oscillatoren uit voorraad

In ans leveringsprogramma vindt u een
komplete serie kristallen en oscillatoren.
Ceselekieerd op betrouwbaarheid, kwa-
liteit en prijs. Een groot aantal kristallen
en kristal-oscillatoren zijn uit voorraad
leverbaar: microprocessor kristallen tus-
sen | en 20 MHz, kristal-cacillatoren tus-
gsen | en 32 MHz. Naast deze uit voorraad
leverbare komponenten vindt u in ons
programma nog een serie speciale
kristallen, zoals oven-gekoniroleerde,
spa:m'.n{:lsnesm::rde &n temperatuur
gekompenseerde oscillatoren.

QEW behuizingen, In het programma
OKW kunststof behuizingen vindt u o.a.
vlakke behuizingen, regelkasten, meet-
behuizingen, lessenaarkasten en wand-

EEN

kasten. Daarnaast ook een gestandaardi
seerde serne voor 19 -inbouw

Ritel knoppen, De finishing touch van
uw applikatie, een bijzonder nitgebreid
programma met tal van knoppen in grote
verscheidenheid aan uitvoeringen

Uiteraard is dit slechis een gedeelte van
het programma dat we leveren, maar we
geven ude verzekering dat we voor alle
problemen een bevredigende cplossing
kunnen bieden. Onze technische adwvi-
SEeurs geven u graag alle gewenste
inlichtingen over het totale programma
'n Telefoontje naar onze Componernts
Division is voldoande.

Manudax >

postbus 25, 5473 2C
Heeswijk-Dinther, Holland

Components Division, tel. 04835-E855,
telex T4818, facgimile 04 1359- 1000 (au)




PHILIPS TEST- EN MEETAPPARATEN

L o

De toepassing van geavanceerde tech-
nilogie, zowel in het produkt zelf als
in de produktie ervan, heeft geleid
iol een geheel mieuw type oscillo-
sconp: de Philips PM 3050-familie.
Voor hel verst in de geschiedenis is er
in de populaire prijsklasse een 50
MHz-oscilloscoop die gebruik maakt
van de technologie van de jaren 90,
it betekent een enorme vooruitgang
op het gebied van gebruiksgemak en
economie. Uiteraard is Philips de
brom van deze nieuwste ontwik-
keling.

Nieuw ontwerp

De vooruitstrevende opvattingen die bij
de ontwikkeling van dit nieuwe instru-
ment een rol hebben gespeeld, zijn in een
oogopslag al zichthaar aan het frontpa-
neel. Het bedieningspaneel lamt zich
lezen als een ontspannend boek: van
links naar rechis en van boven naar
beneden, Opvallend afwerig zijn daar de
grote draaiknoppen voor insielling van
tijdhasis en amplitude. In plaats daarvan
is de PM 3050-familie namelijk uit-
gerust met up/down-schakelaars, die de
gebruiker in een logische volgorde langs
de diverse instellingen voeren. Snel en
zeker kan de gebruiker met &én druk-
op-de-knop de gewenste amplitude
(Vidiv) en tijd (s/div) instellen. De in
gestelde waarde wordt weergegeven op
het LCD-scherm dat zich tssen het

a

Philips introduceert:
de slimme oscilloscoop

bedieningspaneel en de beeldbuis be-
vingdi

Bedieningsgemak
Ter verdere verhoging van het gebrui-

kersgemak is de PM 3050-familie uit-
gerust met een "Groene Knop™ cen
AUTOSET-functie die direct en geheel
automatisch alle oscilloscooppara-
melers instelt op de optimale waarde
-viror elk willekeurig signaal. Om het
frontpaneel maximaal overzichtelijk te
maken, is het aantal toetsen beperkt
gehouden, Daarom zijn deze nienwe
oscilloscopen voorzien van enkele soft-
ware-gestuurde functietoetsen. De func-
tiec daarvan wordt duidelijk en over-
zichtelijk weergegeven op het LCD-
scherm: bovendien is via een speciale
toets direct het menu toegankelijk
wiarin alle beschikbare functies staan
weergegeven

De prijs?

De nicuwe oscilloscoop is verkrijgbaar
in twee versies: de PM 3050 met enkele
tijdbasis en de PM 3055 mel dubbele
tijdbasis. De prijzen van deze instru-
menten bedragen resp. 1 3000, en
i13250.-(excl. BTW). Door deze combi-
natie van geavanceerde techniek, uiterst
gebruiksgemak en lage prijs stelt Philips
de nicuwe norm, PM 3050 de slimme
SCOOP.

Nieuwe cross-compiler
ondersteunt 8035 1 -familie

De nieuwe PL/MS] cross-compiler,
door Philips ontwikkeld in samen-
werking met Tasking Microcompu-
ters BY, te Amersfoort, biedt onder-
steuning voor de microprocessoren
uil de 8051-familic van Intel. Uit
beproevingen is pebleken dai dese
cross-compiler zeer efficiént is en
daardoor superieur aan die van Intel
delf, e PL/MET is een aanvalling op
de recks compilers die Philips reeds
langer levert en die alle zijn opge-
bouwd volgens het Philips Compiler
Package. Dit PCP biedt de mogelijk-
heid diverse hogere programmeer-
talen te combineren voor het aan-
maken van codes voor een grote
verscheidenheid van target-proces-
soren, -

PHILIPS
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Draait op VAX, PEDS en

PMD5S I

Evenals de andere Philips PCP-
compilers draait PL/MS1 op alle VAX®*
en microVAX* computers onder de
operating-systemen YMS* of ULTRIX*
iof Berkeley 4.2). Hij draait uiteraard
ook oponze ontwikkelsystemen: Philips
Engineering and Development System
(PEDS) en Philips Microcomputer
Development System (PMDS I1). Beide
syslemen, waarvan het eerste voor een
tot twee gebruikers is bestemd en het
tweede voor meerdere, Kunnen worden
gekoppeld aan een VAX, zodat ook
complexe applicaties snel ontwikkeld
kunnen worden. Na een download in
PEDS/PMDS zijn ze dan beschikbaar
voor debugging en integratic in de tar-
get. B051-gebruikers kunnen daardoor
meer gecompliceerde programma’s
maken zonder het risico van een lange
ontwikkeltijd. De PL/MS51 ecross-
compiler is een belangrijke aanvulling
op onze uitgebreide reeks configurabele
cross-compilers. Dit nicuwe pakket
biedt 805 |-gebruikers het volle profiji
van de vele goede eigenschappen van de
EO51. De introductie van PL/MS5 1 illu-
streert eens te meer de sterke filosofie
van Philips als second-source-leveran-
cier voor de 8051, Philips ondersteunt
de ontwikkeling van de 8051 en al zijn
afgeleiden. Op dit moment wordt bij
voorbeeld hard gewerkt aan een
BOCS1/80C52-emulator, waarin ook
de I°C-bus wordt ondersteund.

Zeer compacte code

e codes die de Philips PL/MS 1 cross-
compiler genereert, overtreffen die van
Intel’s eigen compiler op het punt van
compactheid. Testen in een proefopstel-
ling. gebaseerd op de standaard routines
van Intel conform Chapter 19 van het
Intel Microcontroller Handbook (ed.
['9ES), tonen besparingen aan van 10%
€N meer,

Doorbraak in snelheid

De voordelen van de PL/MS | -compiler
boven andere cross-compilers voor de
8051 komen voort uit de zeer specificke
register- en geheugenarchitectuur van
de chip. Standaard routines #ijn moeilijk
te gebruiken omdat de 8051 primair als
controller is ontwikkeld, hetgeen afion-
derlijke instructies vereist voor elk van
2ijn registers en geheugens, Het PLIMS | -
pakket van Philips is geimplementeend
als een ong-pass optimaliserende com-
piler, die de PL/M-statements vertaalt in
assembler source, Daardoor is dere com-
piler uitzonderlijk snel. Op een middel-

matig belasie VAX-11/750 met VMS
wordt een snelheid bereikt van meer dan
5000 PL/M-lijnen per minuut. Op
PMDS Il is dit ongeveer 800 lijnen. Deze
hoge snelheden betekenen een echie
doorbraak en maken snel ontwikkel-
werk mogelijk, ondanks het complexe

——

karakier van de huidige sofiware-
generatie

*) VAX, microVAX, ULTRIX en YMS
2ijn handelsmerken van Digital Equip-
mem Corporation

Nieuwe multimeters voor
snelle, eenvoudige en be-
trouwbare systeemmetingen

Het leveringsprogramma digitale
systeemmultimeters van Philips is
vitgebreid met twee nieuwe model-
len: de PM 2534 voor alpemene toe-
passingen en de PM 2535 voor toe-
passingen waar gegevens moeten
worden verzameld, gereduceerd en
verwerkt., Beide instrumenten be-
schikken over 7 meetfuncties, een
display met 6"z digit bij volledig afge-
schermde ingang (guard) tot 3" digit
hij hoge snelheidsmeting, TEEE-
interface en een directe scanner-
control.

PM 2534:

gevoelig, snel en eenvoudig

Enkele opvallende eigenschappen van

de PM 2534 zijn:

o overdrachtssnelbeid van 100
metingen per seconde via IEEE488-
interface

o resolutie van 100 nV (guarded) bij
een uitlezing van 300 mY

e voortreffelijke stabiliteit, zowel op
korte als lange termijn

o standaard voorzien van alle
DMM-meetfuncties

o signaalingang aan voor- of achter-
zijde

® scanner-uithreiding voor muli-punt
metlingen

& geschikt voor tafelgebruik en rek-
montage

= cenvoudige, Engelstalige program-
mering

PM 2535: verzamelen,

berekenen en besturen

MNaast  alle  mogelpkheden die  de

PM 2534 biedi, beschikt de PM 2535

il OYET

& ingchouwde caleulatie voor het
direct omrekenen van schaalwaarden

& uitgebreide gebruikersinformatie
voor uiterst gebruik sgemak

® |0 niet-viuchtige geheugenlokaiies
voor het opslaan van instrument-
instellingen

o MIN/MAX-mode voor het ogenblik-
kelijk controleren van extreme
waarden

& 999 punts buffer voor het overzien
van uitgevoerde metingen

& directe scanner-besturing voor Sys-
tem 21, zonder tussenkomst van een
controller.



Dunk #ij deze eigenschappertt kan de
PM 2535 gebruikt worden als een zelf-
standige data-logger.

Hoge nauwkeurigheid

Deze nicuwe DMM’s hebben een resolu-
tie van 100nV bij een meethereik van
300 mV. De vitzonderlijk grote stabili-
teit - (,002% op korte termijn en 0,005%
op lange termijn - zorgt ervoor dat deve
hoge nauwkeurigheid gedurende lange
tijd behouden blijit. Om een complete
betrouwbaarheid van de metingen e
garanderen, zijn de PM 2534/2535 als
enige in hun klasse voorzien van een
guarded input. Deze elimincent de in-
vloed van parasitaire lekspanningen en
ruis, die vele malen groter kunnen zijn
dan de meetresolutie en die anders de
meest gevoelige metingen zouden
kunnen verstoren,

Standaard meetmogelijkheden
De PM 2534 en 2535 beschikken
over de volgende standaard moge-
lijkheden:

Functie Maximum- maximum-
resolutie hereik

Vdc 100 nY 00V

Vac 10 uV 300V

1 dc 100 nA 1A

[ ac | uA 3 A

R 2-draads | m{) 00 MO

B 4-draads | mQ2 AMO

“CPlo0 01 °C S LR

+850°C
Gratis meer ==
informatie

De PM 3305 is een zeer succesvolle
digitale geheugenoscilloscoop mel
een bandbreedte van 35 MHez. Hij
beschikt over 4 ingangskanalen en
een geheugen van 4 khyte. De sample-
snelheid hedraagt 2 MHz; repete-
rende signalen met hogere snelheden
kunnen zichthaar pemaakt worden
mei behulp van het sequentieel
sampling-systeem. Ook snelle een-
malige verschijnselen vormen geen
probleem voor de PM 3305, In de
unicke MIN/MAX-mode brengt hij
zells pulsen met een breedte van
10 ns nog nauwkenrig op het beeld-
scherm.

Prijsverlaging van digitale
oscilloscoop PM 3305

Nieuwe modellenrecks

Toen de PM 3305 werd geintroduceerd,
waren er twee versies leverbaar. Er ont-
stond echier zoveel vraag naar andere
witvoeringen dat er in korte tyd ¢en
modellenrecks van 7 versies ontstond.
Dit bewijst weliswaar dat Philips alent
reageert op vragen uit de markt, maar
het resulteerde ook in een emigszins
onoverzichtelijke situatie, rowel voor de
klant als voor de fabriek.

Daarom hebben we alle klantenwensen
eens geinventariseerd en ze vervolgens
geclusterd. De witkomsten hiervan

[

1k ben geinteresseend in de volgende

D afdeliog Tesi- & Meetingri-
mevfen van Philips Nederiand geeft
het itpcdschrgft TEM-Bullewin™ it
wlaat ol fent vier mcuel per foar ver-
5 .l‘rl_r.lrr e T e T
dit tijedsclertfT 2iim voor i geen
kowstent verhonden. e onderwerpen
zyr steenls afgesternd op de infere-
sesferr van hogere e addelbare
fex faercd e werkzaam zijn in
oepwikkelimgy. onderfond e onder
sowk van elekironische apparaie
Her TEM-Bullerin howdt u op de
Pl weir mlewnwe cuihwilkelingen
fertresclursies en interessnte appdi
rerfies en heval steevast een aanfal
wetenswinirdisheden over de
FPhilips Test-& Meetinstrumenten
Meenr w odiat het Billenin voor u
wirn heluee 5" Ky doit olan aan
oigr ontrze aenhwersrakaars, vl alle
gervrancktele peRevens iR en sinr de
Kasart nuerr oons werag. Wy zorgen
venar e rest

W Antwoordkaart

Sruiser iy i, dlocumentanie over:

O 50 MHz oscilloscoop PM 3050/ 3055

O Svsteemmuluimeter PM 2534/2535

1 35 MHz diginale gehevugenoscilloscoop PM 3305
O PL/MS1 cross-compiler voor VAX/WMS

O LF-generator PM 5110

O] Nuteer mij b, voor een abonnement op het
Philips T&M-Bulletin

MNaam

Functie

Bednjiinsielling

Adres

Postcode/ plaats

Telefoon

elek tronicatechmeken:

Mijn interesse is gebaseerd o

[ owverwegingen van bedrijfsmanagement

[ eigen gebruik van test- en mectapparatuur

[ educatieve overwegingen

[ advisering inzake aankoopheslissingen

[ mogelijke aanschafl van test- cn mectapparatuur
n 1986

[J het aciualiseren van mijn documeniatie
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hebben we gebruikt om te komen ot een
herschikking van de modellenrecks. De
PM 3305 kent nu drie versies, waarmee
het volledige applicatiegebied wordt ge-
deki: een standaarduitvoering (type
001), een witvoering met analoge uit-
gang (type /701 ) en een uitvoering met

beperking leidi bijna aviomatisch 1ot
lagere produktiekosten.

Wij hebben gemeend dat we de klant
moeten laten profiteren van deze ont-
wikkeling, Ten slotte heeft die ervoor
gezorgd dat deze grotere series mogelijk

e e = T e e = . e s e e e ——

variabel over cen impedantiec van 600
ohm. Aan de achterzijde van het instru-
ment bevindt zich bovendien een afron-
derlijke TTL-uitgang,

Gemakkelijk in gebruik

De frequentic-instelling van de PM
511045 erg eenvoudig. De gebruiker kan
door middel van druktoetsen kiezen uit
vier bereiken. Binnen een bereik kan hij
mel een draaibare instelschaal de ge-
wenste frequentie kiezen, Op deze ma-
nier kan een hoge instelnauwkeurigheid
gerealiseerd worden, Een gele LED ach-
ter de instelschaal zorgt voor de aan/uit-
indicatie en voor de nonius-instelling.
Op de achierzijde van de generator zi
een schakelaar waarmee de gebruiker
kan kiezen tussen een snelle instelling en
een instelling met lage vervorming.

IEEE- ¢n analoge uitgang (type /401 ), zijn. Het resultaat van deze stellingname
is, dat we alle types in prijs hebben ver-
laagd. De nicuwe prijzen (excl. BTW)
zijn als volgr:

PM 33"2.-'5[” nu f. 9.950.-
(was f. 11.200,-)

PM 3305/701 nu f. 10.950,-
{was f. 12.200.-)

PM 3305/40] nu f. 12.950,-
(was [, 15.100.-)

Prijsverlaging

Door deze halvering van het aantal uit-
voeringen konden we de produktie aan-
merkeﬁjk rationaliseren, In deze nicuwe
situatie kennen we immers grotere series
van een kleinere verscheidenheid. Zo'n
combinatic van schaalvergroting en type-

Nieuwe LF-generator
met lage vervorming en
lage prijs

Het T&M-leveringsprogramma van
Philips is onlangs uitgebreid met een
compacte, economische LF-gene-
rator. Dit nieuwe instrument, de
PM 5110, combineert ruime gebruiks-
mogelijkheden en een lage vervor-
ming met een zeer aantrekkelijke
prijs: slechts [ 8510,- excl. BTW.

Ook voor onderwijs

Een van de vitgangspunten bij het ont-
werp van deze nieuwe LF-generator
was, dat hij moest voldoen aan de
groeiende behoefie bij de audio-service
aan zeer zuivere signalen, Maar de een-
voudige bediening en de robuuste con-
structic maken dit instrument ook zeer
geschikt voor onderwijsdoeleinden. De
aantrekkelijke prijs van [ 850,- excl.
BTW is dan ook gebascerd op een om-
vangrike markt,

Onze ielefoonnummers

ton 20 kHz zelfs minder dan 0,03%. Via i ’ .
: . : Voor nadere informatic over Philips

Lage vervorming
De ingebouwde RC-oscillator van de
PM 51 101evert een signaal tussen 10 Hz

en LK) kHz met een opvallend lage ver-
vorming. In het audiobereik van 300 Hz

een BNC-plug op het frontpaneel zijn
zowel sinus- als bloksignalen beschik-
baar. Het maximale uitgangssignaal be-
draagt & Vpp met een verawakking van

Test-en Meetinstrumenten die in deze
witgave zijn beschreven, kunt u bellen
naar de hieronder vermelde telefoon-
MUMMmers,

naar keuze 20 dB gefixeerd en/of 40 dB
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Ulictllimcopen, professionele televisic-
| MeCIApParaiuur en
| service-mectapparaten

(40-THIRRD
Potentismetrischie recorders, plomers,
anakepe en digitale volit- en multimeters
- THIRSA
Microprocessor-sniwikkelsystemen en
Bogrsc analyzers
40 THI2IE
Pulsgeneratoren, counters: imers, digitale
casseiterecorders, microgoll-apparatuur
en [EEE/IEC -bussyslemen
040-THIT91
Spanningsstabilisatoren, voedingseen-
heden, omyormers en
nosdsUIBom vz IcRingen
U40-THIZ4D
Prijeeni levertipden

THIROK

Ecn posizepel
i% mict nosdig

Philips Nederland
Afd. Mar.Com. T&M, VB4-18
Antwoordnummer 500

5600 VB Eindhoven

Techmische Service

O80T 23094

Omnderdelen/ servicedocumentatie
(40- T2 3095

Algemene service-informatie
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lemand doet een uitvinding op
het gebied van hardware en sofrware

Uleesthetinde vakpers. ledereen
schrijft erover Maar voor het bij uw
|‘-."'|l'!.||'|L 1T |'-|'| 'I.I'Il'lli'-l-ll..l SURAL. IMOoSeT w
toch nog e |.||'|_I1 wachten

Rodelco 1s zich bewust van de
II.1"||.”1|.||.HK'|“||.|I.' % I.I.I_L._'| Naar nieuwe i'lll'ln
dukten. Daarom denken we verder
dan in- en verkoop alleen

Doen we er alles aan om de laatste
ontwikkelingen ook zo snel mogelijk te
kunnen leveren. Door een innovatiel en
aktueel beleid

Waar anderen het nieuws alleen
maar volgen, zijn wij er voortdurend
naar l'PI'-I :l.'ll_‘l-{,

Rodelco i1s de meest '\'1‘1'[2!11“_!.'
gespecialiseerde leverancier in de
Benelux

We leveren alles t.bv. electroni-
sche apparatenbouw, industriéle en
administratieve automatisering en data-
communicane

Zodra er iets uitgedacht en toe-
pasbaar is, vindt u het bij ons als eerste
in het assortiment

Ons standaard leveringspro-
gramma vindt u in de ruim 800 pagina's
dikke Rodelco-katalogus 86/87

Wilt u meer informatie over ons
leveringsprogramma of de jongste
electronische ontwikkelingen, bel dan
(076-784911 ol vraag een gratis abon-
nement op ons tijdschrift Elektronica
Impulsen
Rodelco Electronics. Nederland, Posthus
6824,4802 HV Breda, tel: 076-784911
Belgié, Genévestraat 4, B8,1140 Brussel

tel: 02-2166330

@) roDELCO
\ electronics

In't voetspoor van de uitvinder
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TENTOONSTELLINGEN

Nieuwe generatie produkten moet
halfgeleiderindustrie uit het slop halen

aleo, dan was het dal de ingustne voor
ydukfieapparatuur en

de 1985 daalde het totale orderpakket voor nieuwe

-matenalen het bizonder moeilijk

it i 3% len opzichte van gde
1ens branche-organisatie SEMI en
y e grderporteieuiiie nu

I echiier g maar on een groei en

e . H ™
verieden jaar. De

der gan

FIE

M lage mivealls vanr

e _l|'|_.|l

I .Jl.:ll l"-r".:'-'.'."..ril'-'-"'.ur

veroorzaakt doordal een groot aantal niedu-
we ultramodeme fabriekan nagenoegq e
lijktiydig operationesal werd, an dat boven
dien op een hjdstp dat de orders daalden
tol ongekend lage niveaus., Hoewel vele
oudere progukteljnen zygn ontmanield en
g chip-orderporieleulle wazenlijk beler is
gevuld, healt de industrie voor produktie-
apparaiuur in zijn geneaed gen enorme ople-

Bezoekersrecord op

Semicon West '86

Een van de hootdoorzaken van de huidige M
malamise is dat de geleidenndusine een
enorme ovarcapaciteit (3 1) heelt ge

kweekl in ‘84 en "85. De verzadiging werd

all

ELEKTROMICA BE-1516

In de deposiereacior Tefron One Zijn de wa
fers verticaal ir asn crkel gepositonaernd

ving van de haligeleidermark! nodig om de
verkoopcijflers weer op een gezond niveau
e knjgen

OPKOMST

Een positiel signaal voor de apparatuur-
producenten was de hoge opkomst op de
Semicon West: de beurs werd bezocht
door een recordaantal van 50.000 men-
San

Volgens Sam Harrell, president van SEMI,
Zullen vooral de bednjven de Komen mel
aan nieuwe generabe produklan het mees-
te profijt hebben van het huidige herstel
Met deze produkien moet het mogehk Zijn
de opbrengst bij de produktie van hallgele:-
ders (yield) drastisch te verbeteren, de chi-
paimetingen verder 1@ reduceren, de inte-
_C',FﬂllEdlEh[hEld e '..'-qur-f'}-ll'-‘.'l‘“l an hatl g(—,"'ll-."lq-!
chip-produktieproces te automatiseran
Tot niemands verbazing waren op een
grool aantal van de 1000 stands indusingle
robots te zien voor de behandeling van in-
dividuele waters of pakketten van walers

Hoe vrolik dit orkesiie op de Semicon West
ook van hel legendes! frachife le geluigen: de
happy days’ zgn nog el bapaakd here
agam  voor de halfgelmdenndiusing

Advanced Semiconducior Materials (ASM)
bijv. introduceerde een geheel automan-
sche walerstepper. Het sysleam FPAS-
2500 is ontwikkald door ASM's lithogralie
groep in Mederand en heafl aen resolutie
van 0.9 micrometer met een justeer-on
nauwkeurngheid van minder dan 0,2 micro-
mater an een verwerkingscapacied van 50
zas-inch walers per uur. Een robotarm wvear
plaatst individuale walars van hat ena deal
van ge sysleam naar hal andere

Een andere achie 'beurskraker’ was een
deposiliereacion voor apilaxiale siliciumia

55



Twee analyzers in eéén

De logic analyzer PM 3570 biedt
u de unieke mogeljkheid van volledig
gesynchroniseerde state- en iming-
analyze. Daardoor kunt u in één acqui
sitie snel en betrouwbaar zowel soft-
- als hardware-fouten opsporen

De PM 3570 beschikt daartoe
over twee analyzers in een behuizing
83 state-kanalen en 32 timing-kanalen
(omschakelbaar naar state)

Deze analyzer, met zijn kloksne
hed van 400 MHz, biedt bovendien
volledige ondersteuning voor 8-, 16-
en 32-bit processoren

Dank zij de toepassing van transi
ionele iming combineert de PM 3570
eEn maximale IMeargper oge

De standaard ingebouwde per-
lormance analyse is een onmisbaar
hulpmiddel bij het Oplima-  s— -
liseren van uw softwarea

Naar wens in tabellen of
histogrammen toont de ee a ar
FM 3570 o.a. het lijdsbe-
slag van max. 12 routines. e

Philips Test- en Meetapparaten:
meetbaar beter.

Vraaq meer informatie wa onder
staande coupon of bel met
040-783238

Ja ik wil meer weten van de Philips logic analyzer PM 3570
(] Stuur mij a.ub. uw uitvoerige documeniatie
I Maak a.ub. e
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VERVOLG

gen van Gemini. Volgens de in Fremoni
gevestgde firma vertegenwoordigt de Te-
tron One de eerste essentiéle verandering
in de architectuur van dergelijke reactoren
sinds de afgelopen tien jaar, daar de wa-
fers verticaal in een cirkel zijn gepositio-

4

Sam Harell, president van Micronix (en van
SEMI), toont de rdnigen-siepper MX- 1600,

neeard. De volledig geautomatiseerde reac-
tor, die is bedoeld om te voorzien in de snel
groeiende behoefte aan 'MOS-on-apitaxy’
en bipolaire VLSI, kan maximaal 50 5-inch
wafers per uur verwerken_ Dit beteken! een
verbetering van 35.200% len opzichte
van welke andere reactor dan ook, aldus
een woordvoerder van Gemini,

Op de beurs bleek ook voor het eerst pas
echt goed dat rintgenlithografie een se-
rieus alternatief wordt voor de elektronen-
bundel-lithografie in VLSI en ULSI. Micro-
nix, @en van de pioniers op het gebied van
rantgenlithografie, introduceerde een ront-
gen-stepper van de tweede generatie. De
MX-1600 haal lijnbreedien van 0,5 micro-
meter en heefl een capaciteil van maxi-
maal 10 walers per uur

Karl Suss uit Munchen maakte bekend dat
een groep verlegenwoordigers van grote
halfgeleidedirma s uit de VS kortgeleden
een bezoek heelt gebracht aan de Duitse
fabriek, om de Suss MAX-T rintgen-step-
per met eigen ogen te kunnen zien. Ook
een regsman van Perkin-Elmer beveslig-
de dat hel bedrjf een rontgen-stepper
heaft ontwikkeld, maar hij weigerde in de-
tail te gaan, omdal hel sysleem voorlopig
uitsluitend is bedoeld voor het VHSIC-pro-

I gramma van hel Pentagon

| KLA fnstruments en Michon introduceer-

TENTOONSTELLINGEN

den samen het programma Clone-if. Met
deze soltware, die is bedoeld voor het ge-
focusseerde-ionenbundelsysteem 808
van KLA, is het mogelijk om tijdens het ge-
bruik beschadigde maskers te repareren.
Tot nu toe beschouwde men dergelijke be-
schadigingen als onherstelbaar en moest
de fabnkant een nieuw masker maken. Mat
het programma Clone-it kunnen de fouten
worden hersield door op de BOB elektro-
nisch een ‘reparatie-sjabloon” van identie-
ke foutloze patronen op het masker te ma-
ken. Op deze manier kunnen met de BO&
chipopperviakten van 40 = 40 um wor-
den gerepareerd.

Tenslotte bleek op de Show dat ar waar-
schijniijk ean grote ‘afval-race’ zal gaan
plaatsvinden op het gebied van de automa-
tische testapparatuur voor chips. Uitzon-
derhjk veel firma's toonden VLSI-beproe-
vingssystemean. Volgens Sfeve Bissat, pra-
sident van MegaTes!, zal een aantal van
deze bedrijven echier geen lang leven zijn
baschoren

ELEKTRONICA BB-15/16

met het juiste venster ”

mnhou

visible
50 utions
_ company

& 512 x 512 resclution

# 43 or 1:1 aspect ratio

P

B bit/pixel

Video keyer & Write mask

Dorpsplein 8 - 4185 NP Est -

# 8 bits/pxel to 24 bits/pinel

& 168.T million color look - up table
® Hardware pan, scroll, and room
.
L ]

8§12 x 512 display resolution

Optional 1024 1 1024 image buffer
16.7 millign color lookup - abie

tel. 03456/741°

= goed bekeken'

REAL - TIME 512 x512 IMAGE PROCESSOR FOR MULTIBUS

® B-b# frame grabber

& B0 nsec/ plasl video AL

# IP softwsne Nbrary (C)

» Image processing functions :
» additkon & subiraction

Dual - ported video RAM for trus DMA & avemnging
IEEE - 788 [Multibus) compatible 5

& convaluthan (N 2 M)
& Supports both byle and word transfers

REAL - TIME IMAGE DIGITIZER FOR THE IBM PC

& IBM PC, AT snd XT compatible

* CMOS d“rgn requires only 15 watts
e O o8 B lon shot
.

i gle exp

B - bit flash framae grabber
# Inftemal or gen - lock sync

Continuous or one - shot grame grab & Low cosi

- telex 76159 matrx nl IR

57



Leading
BI- CMOS

NEC's revolutionary BI-CMOS Gate

Array puts an end to compromise

solutions. NEC have combined the

two major gate array technologies to

sive you the best r::[ylmth worlds: the

high speed and drivin[i capability of
0

bipolar arrays and the low power

consumption associated with CMOS
technology. BI-PO LAR

High speed is a standard feature with
up to 160 MHz operation, 0.45 ns
internal gate meagaljun delay time
(fan out of 1) and power dissipation per internal gate of only 18 pW/
MHz. The gate array family consists of four masters with gate counts
between 623 and 3140 and up to 140 I/O
buffers with a maximum of 24 mA sink
capability per output.
A new process technology specially
developed for the BI-CMOS Gate rray
- roduction uses a high resistivity epitaxial

R E’t}'cr combined with n- and p-type buried
layers to eliminate the latch-up effect.
NEC’s new BI-CMOS Gate Array family is the latest in a long tradi-
tion of high performance ASICs that include 1.5 p CMOS gate arrays

Pt POLYSILICON PS5 S04 METAL
ra




the f1eld

with packing densities of up to 20,000
gates, standard cell ICs with the pro-
vision of highly complex
on-chip megamacros,
and super-fast gate
arrays in ECL 2,
technology for giga- -
hertz operating frequen-
cies. N][:'C'.'s gate arrays are
backed up by professional design
centres 1]1mugﬁmul Europe wniing
with sophisticated hardware and
software systems to ensure fast and trouble-free design implemen-
tation. NEC fully supports Daisy Systems, Valid, Mentor, and Micad
engineering workstations and utilizes simulation and software tools
.-;ur%h as Hilo, Silvar Lisco and Future Net.

West Germany: Dusseldord 02 11/65 03 01, Telex 8 58 996-0
The Metherlands: Eindhoven 0 40/44 58 45, Telex 51923
France: Parns 01/38 46 9617, Télex 609 499

taly: Milano 02/67 09 108, Telex 315355
Sweden: Taby O8/73 28 200, Telex 13 839
UK; Motherwell 06 98/73 22 21, Telex 777 565



7. Hitachi scopes,
“==%] een norm op zich
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elijk om beide kanglen

1 De V-mode funktie maakt het
= gelijktipdig op 2 geheel verschillende frequenties te tnggeren

V21211390.-

Met 3 jaar garantie.

De DC-uitgang. Met behulp van een D.M.M. en deze funktie kunt
= uwvan alke puls of piek in een (samengesteld) signaal de amplitude
meten. Dit is in een handomdraai (e realiseren

3 De tien maal vergroting van de tijdbases (ALT MAG) kan nu
. gﬂp&ﬂen gerealiseerd terwijl hel oorspronkelijke signaal in beeld
ligft.

Type Vaz3 | vaz22 | V23 | V222 | V212
Buis met interne

schaalverdeling b ® i X X
Autofocus X X X X X
Ingangs gevoelighsid imVy imv imVy imy imYy
Bandbreadie 40mHz |40 mHz | 20 mHz | 20mHz | 20mHz
Variabele timedelay K i

DC offset uitgang X x X | X

TV tnggering X ® x| X X
Kanaal 1 uilgang X L] x | X X
Nauwkaurgheid 3% 3% 3% 3% 3%
Gawicht Thg | 65kg Tkg | B5kg | Bkg
Aantal probes gratis 2 2 2 2 2
Prij=s f2480.- |12190.- | 11980.- |1159|}- f1330.-

VErroek

HITACHI

The measure of quality

Prijzen IIHI'I exkl. B.T.W. franko huis, Handboek in het Nederlands op
'oor snelle levering, uit voorraad. 035 -6 16 14.

COMFHL
computers, systemen
en meelinstrumenten

Pastbus B, 1243 26 's-Granveland




B. DANCE

TENTOONSTELLINGEN

Noviteiten op Fibre Optics 86

Tentoonstelling en conferentie

De tentoonstelling Fibre Optics werd voor de vierde maal gehouden
als onderdeel van de British Electronics Week in Earls Court,

London, op ongeveer 1.5 km van de andere secties van de BEW. Dr
Charles Kao van Slandard Elekirik Lorenz AG opende Fibre Optics
86 en de tentoonstelling lelde 83 exposanten die waren ingedeeld in
drie produktgroepen: lasers, lokale netwerken en optische sensoren.
Een internationale conferentie met ongeveer 38 lezingen over
glasvezeltechniek werd georganiseerd door SIRA in het nabijgelegen

London West Hotel,

Speciaal voor de industrie die zich bezig-
houd!t meat lokale netwerken an datacom-
municatie introducearde Centronic  uil
Croydon, VK, een silicium fotodetector
voor glasvezeltoepassingen. Onder goade
omstandighedan is deze componant, de
AEFX65-RA2F, geschikt voor frequenties
tol 1 GHz. De delecior werkt met stijgtijden
in het sub-nanoseconde-gebied bij een in-
stelspanning van slechls 5V bij deze
spanning is de nominale junctiecapaciteit
4 pF (maximum 5 pF), maar de gevoelig-
heid bedraagt 0.47 A'W. De maximale ge-
voeligheid treedt op bij een golllengle van
800 nm. Bij 25°C en 5 V bias is de donker-
stroom nominaal 3 nA {max. 10 nA) en het
equivalent rulsvermogen 1651077V
(Hz)!, De temperatuurcoetiicient voor de
uitgangsstroom  wordt  opgegeven  als
+0,05 %/C bij een golfiengte van 827 nm,

Cenironic toonde ook een folodeiecior
woor het gebied van 400 ... 1800 nm, die
werd ontwikkeld in samenwerking med Jud-
son Infrared Inc. (VS). Deze component,

Folodiode AEPXE5-R2F
van Caniranic.
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type J76-5i8, bevat een silicium fotodetec-
lor die in een sandwichconstructe is ge-
plaatst op een germanium fotodetector.
Het detectorpaar wordl hermetisch afge-
sioten in aan 4-pans TO-B behuizing en
nealt afzonderlijke signaaluitgangen voor
alk elemant. De detector wordt gebruikt bij
glasvezel-vermogenmeting als een enkel-
voudige detector voor 850 nm, 1300 nm en
1550 nm. Daarnaast wordt hij loegepast in
demultiplexers waar hij automatisch sepa-
rate uitgangssignalen van gecombineerde
800 en 1300/1550 nm signalen maakt, en
in temperatuurmeters met een tweekleu-
ren-detector voor het gebied van 500°C ...
1200°C.

Fujitsu gaf details van nieuwe InGaAs-FiN-
lawine-fotodioden die zijn gespecificeerd
voor 1300 nm. De diameter van het actieve
gebied van de PiN-componenten is 50, 80
en 100 pm en die van de lawine-compo-
nenten 80 pm. Deze fabrikant had ook ge-
detailleerde informatie over nielwe germa-
nium PiN- en lawine-lotodioden met actie-
ve gebieden met een diameter van 300 en
30 ym en een alsnifirequentie van resp.
500 MHz en meer dan 1 GHz, De lawine-
dioden zijn beschikbaar met een monomo-
dus-"pig-tail’ en ook als chip-op-carrier

Voor zowel 1300 nm als 1550 nm worden |

ook laserdioden geproduceand.

Plessey Opioelecironics completeerde zijn
PiN-serie glasvezel-lolodioden, die een
aanvulling vormt op de PINFET-familie
Volgens Plessey kan men nu iedere ge-
wensle combinatie van op maal gemaakie
Zender'ontvanger-paren aanbieden voor
individuale vergisten, De laser P35-9306 in
ean ‘viinder-behuizing bevatl een Peltier-
warmiepomp, ean thermistor en een moni-

| tor-folodiode. De laser kan worden gemo-

duleerd met 1,2 Gbit's an is daardoor 2ear
geschikt voor 565 Mbit/s-systemen

De laserdiode P35-9306 van Plessey i een

| “whinder -behuizing mel warmispomp

Plassay toonde tevens een nieuws snelle
PINFET-ontvanger met ean gevoaligheid
van =36 dBm bij 565 Mbit's; deze ontvan-
ger wordt aangevuld met een serie FiN-fo-
todioden in TO- en DIL-behuizingen met di-
verse connecioren voor het gehele gebied
van 800...1600 nm.

2

PiN-fotodiode P35-2604 van Plessey

I

De amilter P35-7304 van Plessey kan 30 km
overbruggen b 140 Mbv's

Plessay stelde dat men in Europa het
grootste marklaandeel heeft op het gebied
van ELED's (kantstralende of "edge-emit-
ting' LEDs). Het algegeven vermogen van

! de DIL-ELED's van de fabrikant bedraagt
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- [PHOTON =, J['E'WtLHHHT
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STH HTING POST HOGGER TEOHNSS W W
VMR GESTE Il,\.|<r||l,'\-.l
Constateert u achterstand op bepaalde
geblieden van uw technische kennis?

De STICHTING PHOTON biedt u de
gelegenheid daar wal aan le doen!

Universele o / PHOTON heeft een breed scala van "hightech”
monochrome j cursussen, om uw kennisniveau aan le passen
aan de stormachtige ontwikkelingen in de

MONITOREN en DISPLAY UNITS o

L - * |C-oniwerpen en toeapassen
A o * microprocessor toepassingen in de digitale
=SILT, LR il g oA -k regl'."lh."ﬁhnr("k.
ey + digitale filters
* programmeran in Pascal: software -
L e T systeemoniwikkeling,
peidyel: el e g : :penouy + programmeran in Basic: basiscursus
programimearnen
+ bednjiskunde. commercieel management,
+ robolologie en automatisering

De cursussen zijn opgezel voor mensan met
een academische opleiding, HBO of gelijk
\'ﬂ'HHI’Gag niveau

by Wi g s R PR £ (B (e e i

maiaa ot et vl g sy R o v R Voor informatie: telefoon (053) 30.33.50 of
RO i i s i PHOTON, Postbus 1089, 7500 BB Enschede.

compare our
connectors

Greenpar offers rf. connectors which combine " —
competitive prices with the right quality,

backed up with the right approvals;

including BS 9000. =

Find out more about the range of Greenpar r.f. conneclors:
ask for the shortform catalogue -and make the comparison.

N e

CIGE CGE ALSTHOM NEDERLAND B.V.

KONINGINNEGRACHT B4, DEN HAAG, TEL (0O 60 B8 10, P I‘TH A HiR 12 M HAALG TELEX 3104 AR |::-'-| 6359 M
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| siesis een thermo-elekirische koeler opge-

Datavertindingscomponanien voor glasvezeivertindingen met sen transmissiasnetheid van

125 Miy's van Plassey.

max. 100 W aan 50/125-vezel an B pW
voor de monomodus-versie. Men streeft er
eveneens naar markileider te worden op
het gebied van emitter/detector-panen voor
dataverbindingen en zal daartoe voor aind
1986 de produkliecapaciteit verhogen tot
meer dan 500 paren per maand. Aan het

leveringsprogramma is een goedkoop da-
taverbindingspaar toegevoegd voor fre-
quenties van 125 Mbit's NRZ en 50 Mbit's
bi-phase gecodeerd; deze componenten
worden ocndergebrachi in standaard 20-
pens DiL-behuizingen met MIL-STAN
1863A FMA optische interfaces.

Instrument Technology Lid, een nisuw
Brits bedrijf, toonde een serie snelle folo-
detectoren met lawine- of PiN-fotodioden,
voor de meting van zeer korte optische pul-
sen. Een door het National Physical Labo-
ratory ontwikkelde speciale montageme-
thode wordt gebruiki om resonantie-efiec-
ten te onderdrukken; reslerende parasitai-
re resonanties zijn hooldzakelijk hel gevolg
van inherente diode-behuizingseifecten.
De gebruikie uitwisselbare dicdehouder
maakl het mogelijk om ook ander dioden
{in TO-18-0f TO-46-omhulling) toe te pas-
sen in het systeem. Model "A" heeft een in-
stelbaar montagesysteam met een bawe-
gingsruimie van +3 mm voor uitlijning van
detecioren met een diameter van minder
dan 0,2 mm. Model P heeft een penbeve-
stiging voor gebruikt waar justenng miet kri-
tisch is en model PF heeft een penbavesti-
ging met een 1 meter 50/125-vezelainde.
Om aardlusproblemen le verminderen is
een versie mel gereduceerde isolatiecapa-
citeit (8 pF) beschikbaar,

Orniel Scientific Lid. uit Leaderhead, Surrey,
VK, toonde een serie diodelasers met sym-
maetrische slijg- en daaltijden van 30 ps tol
2 ns en pulstijden van 50 ps tot 8 ns. Har-
halingsfrequentias tot 50 MHz zijn mogelijk
ende typen in het picoseconde-bereik kun-
nen worden gemoduleerd tot 1 Gbit's of
5 GHz; hel piekvermogen voor deze typen
is nominaal 150 mW, terwijl de nanosecon-
de-modulen 500 mW kunnen leveren. Da
lasers zijn beschikbaar als onafhankefijke
systemen, die pretrigger-pulsen kunnen
genereren met een hoog of laag niveau
voor hel synchroniseren van oscillosco-
pen, camera’s enz. Hel bedrijfl levert ook
ulirasnelle folodetecioren waaronder Si-,
Ge-, GaAs-, InGaAsp-, PiN-, Scholiky-,

ELEKTROMICA 86-15/16

APD-, amplified-PiN- en amplified-APD-
modellen. De symmetnsche stpg- en daal-
tijden variéren van 20 ... 600 ps bij 300
1800 nm. Optische vermogenniveaus van
100 nW an hoger kunnen worden gedetec-
teard.

General Optronics Corp. il Edison (NJ,
Y5 introduceerde een 800 nm superstra-
lende diode. Dil is een halfgeleider-licht-
bron met een breed spectrum an ean hoog
afgegeven vermogen, specifiek voor 1oe-
passingen in glasvezelgyroscopen en aan-
varvania vezelsensoren mat monomodus-
vazal, Door het brede spectrum en de ge-
fnge coherentielengte van 50 pm wordt
coherente Rayleigh-terugstroolingruls in
hoge mate gereduceeard, terwijl hat hoge
uitgangsvermogen bijdraagt aan de reduc-
tie van het dynamische beredk. Hat nomi-
nale uitgangsvermogen is 5 mW van de
component alleen en 0.5 mW van de com-
panent in een behuizing mel 8en Monomo-
dus-vezelginde, In glasvezelgyroscopen
werd higrmee een ean rotatie-gevoeligheid
van 0,01%uur beraikt.

General Optronics toonde ook niguwe
LED-modulen met kantstralends compo-
nenlen voor monomodus- en multimodus-
bedrijf op een golflengte van 1,55 um. Voor
deze golflangte zijn nog maar weinig com-
ponenten commercieal beschikbaar. De
GO DIP LED 1500 M-TC levert minimaal
een vermogen van 35 pW vanuit de multi-
modusvazel met 50 ym kermn die deel wit-
maakt van de component, bij een stroom
van 150 mA. De GO DIPLED 1500 5-TCis
een monomodus-versie die 5pW leven
vanuil een vezel met B um kem bij 150 mA,
De LED's worden ondergebracht in 14-
pens hemmetisch gesloten DIL-behuizing
die ook een thermisior beval. In beide ver-

nomen.

DUNNE FILMS

Kendaill Hyde Lid. uil Aldershot, VK, stelde
dat zij als enige bedrijl ter wereld beschik-
ken over de mogelijkheid om spiegels met
een kwalitatief hoogwaardig opperviak te
maken met afmatingen tot 3,0 m = 1.8 m.
Zuiver aluminium wordt in vaculm opge-
dampt op glas of plastic opperviakken en
vervolgens bedekt mel een dunne be-
schermlaag van magnesiumfluoride die de
duurzaamheid en adhesie vergroot. De op-
perviakken kunnen worden gereinigd med
een schoonmaakmiddel en raken niet be-
schadigd door de toepassing en verwijde-
ring van plakband. De spiegaels worden
vervaardigd volgens specificalies van de
kiant ten aanzien van maat en dikle. Ken-
dall kan substraten met afmetingen tot 3 m
en een gewichi tot 2 ton voorzien van een
beschermlaag

Het bedrijf heeft ean koude beschermlaag
voor vezeleinden onitwikkeld, mullilayer
Vee-coating. die de reflectie vermindert en
daarmea de terugstrooiing van de over-
gang van vezal naar lucht. Deze lerug-
strooiing kan ernstige problemen veroor-
| zaken bij het gebruik van lasers en glasve-
| zels. Het effectieve golflengtegebied van
| de coating word! normaliter gecentreerd op
1.3 pm, maar kan cok worden gecentreend
op andere golfliengten. Dergelijke antire-
flectie-lagen kunnen de gangbare tipdro-
vende techniek vervangen voor het redu-
ceren van ferugstrooiing door individuele
vazels onder een hoek le snijden. Bij ve-
zels met bekieding die onder een hoek van
90" mel de as aan elkaar worden gekop-
peld is de reflectie gereduceerd van de ge-
bruikelijke 4% voor een lucht/vezel-over-
gang tot minder dan 0,25%, wat overeen-
komit met een reductie van de demping per
opperviakte van 2dB tol minder dan
0,02 dB.

BEPROEVINGSAPPARATUUR

De Fibercheck I, geintroduceerd door Vie-
kers Instruments uil York, is een instru-
ment voor metingen aan monomodusve-
Zels en vezels mel kleine geometne. Hel
instrument is bedoeld voor het meten van
alwijkingen van de kemconceninciteil en
maakt daarbij gebruik van de modernste
benadering, hel zogenoemde image-
shearing’. Fibercheck |l kan ook metingen
van de diameler, rondheid en ovaalheid
van de vezel vitvoeren zonder dat de vezel
moe! worden verplaatst of gejusteerd. De
microcomputer van het systeem biedt da-
taverwerkingsmogelijkheden die resulte-
ren in @an hogera nauwkeurigheid en beter
herhaalbare matingen van da kermconcean-
triciteit met minder bedieningsfoulen,
Daarnaast heeft men de beschikking over
door de computer gegenereerde statis-
tische trendgegevens, enz. De meetgege-
vens worden automatisch geregistreerd in
de microcomputer, wat tijdbesparend
| warkt en bedieningsfouten elimineert.

Een optlische temperatuurschakelaar, vol- =
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SIEMENS

8-bit microcontroller 80515/80535

Het viaggeschip

De nieuwsle en krachligste B-bit microcontrolier
SAB 80515/535 voert de vlag van de succesvolle
8051-vloot. Hij bevat de verbeterde B0O51 met extra
peintegreerde periphene-funclies.

Dat beteken! voor u;
¢ Lagere systeemkosten
Tot nu toe benodigde peripherie-
hardware vervalt.
& Meer prestaties
Door de integratie van extra periphene-functies
in de SAB BO515/535.
® Hogere betrouwbaarheid
Door de integratie van de peripherie-functies
zijn er minder componenten nodig in het systeem.

® Eenvoudig toe te passen
Hard- en software compatibel met de 8051,

Kortom: met de SAB 80515/535 ontwikkelt u sneller

ean goedkoper en beter produkt.
En dat versterkt uw concurrentiepositie aanzienlijk!
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Optlische lemperatuurschakelaar (Dedta Conirois)

gens de fabrikant de eerste van dit type,
ward geintroduceerd door Della Controls
Lid. uit East Moolesey Surmey, Engeland.
De schakelaar is gebaseerd op een vioei-
stofkristal dat overgaat van de ondoorzich-
tige in de heldere toestand bij een goed ge-
definieerde lemperatuur. Het kristal is ge-
val in een kieine cel op het eind van een
mealstift die rechistreeks wordt gekoppeld
mel ingangs- en uilgangsglasvezels. Een
glasvezelkabel verbindt de meetstift met

een elekiro-optisch relais dat gecodesrdn
lichisignalen naar het vioeistolkristal trans-
porteart en dal voorziet in een relais-uit-
gangssignaal afhankelijk van de schakal-
toestand. Schakelpunten op temperaturen
van =50°C tot + 200°C kunnen worden ver-
kregen, lerwijl de schakeldifferentiaal tus-
sen shjgende en dalende temperatuur
slechts +0,5'C bedraagt. De meetstiften
kunnen worden geleverd in diverse afme-
tingen, In tegensielling tot sensoren die wit-

| gaan van elekirische veranderingen, zijn

deze vioeistofkristal-schakelaars totaal im-
muun voor EMI en RFI. Volgens de fabri-
kant resulteren hun inherente eigenschap-
pen in grotere nauwkeurigheid dan die van
filled system’ schakelaars.

Aceris Electronics uit Halstead, Essex, VK,
introduceerde een goedkope signaalbron
voor de controle van glasvezelsystemen;
deze is zeer nuttig als de signaalbron van
het systeem niel beschikbaar is, bijv. gedu-
rende installatie, maar kan worden ook ge-
bruikf voor de controle van afzonderdije
seches van een sysieem of als de sys-
teembron ongeschikt is voor het opsporen
van storingen. Het uitgangsvermogen is
nominaal 100 um bij B20 nm in aen vezeal
met 200 um kern. De LED-bron is gestabili-
seerd in zowel de CW-modus als 5 kHz
‘chopped’ modus. De choppad modus kan
worden gebruiki om beinvioeding door hel
omgevingslicht in een systeam e alimine-
ren en om de verschillende kemen in een
bundel te kunnan onderscheiden. Voor de
voeding van deze unit kunnen standaard
batterijen (voor B uur normaal gebruik)
worden gebruiki. De almetingen van hetin-

besidiadeloon (videatoon).
proal loopt tot eind 1986 en wordt misschien
voorigezet ol het eind van 1987, De proef is

op het concept dat, in een foe-
m.:wﬂﬂmlhm
bradeband-fensten moslen wior-

wmim.mmm

experimenteie systeem gebruiken. De British Telecom basprak recen! wark aan op-
installatie van het gehele netwerk zal it na- |  tische ransmissiesystemen met hoge
jaar zijn voltooid. De introductie van glasve- par b by
Z8is in het abonneelin-netwerk gaal ge- waarti] van maer dan 250 km war-
paard mel sen van het interiokale den averbrugd zonder tuss hor
netwerk, 2oals | Mel enkellins 1,525 um lasers bleek data-
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Lichibron en vermogensmeler van Accns.

strument bedragen 165 = B9 £ 83,5 mm

De tweevoudige standaard SMA-emitter-

behuizing past zonder adaplor aan de
meeste Europeaanse en Amerikaanse
SMaA-connectoren. Accris biedt ook een

voor gebruik met de bron

| Een nieuwe vermogensmeler en een ver-

mogensbron voor glasvezelioepassingen
werden getoond door de ontwerpers er-
van, Norbain Eleciro-Opiics Lid. De meter
is uitgerust mei een vioaisiofkristal-display
voor het nW-, uW- en mW-bereik, en be-
schikt over een 'hold reading’ toets,

Giasverel-vermogensmeler en bron van

TENTOONSTELLINGEN

Mog mear optische vermogensbronnen en
varmogensmeters wenden getoond door
Philips Kommunikations Industnie AG uit
Meuranberg, West-Duitsland. Deze kieing
hand-instrumentan Zijn ontworpen voor hel
snel an eanvoudig ‘in het veld’ beproeven
van glasvezels en glasvezelinstaliaties, De
bron OPS-5 is baschikbaar in 6 verschillen-

Norbain Electro-Oplics.
bijpassende Oplo-Check vermogensmeter
lm
iransmissie over afstanden ot 251.6 km mo- waarbij experimenten zijn uitgevoerd met af- van de bitfrequentie van 280 Mbit/
gelijk via smonomodusvezel. In standen van 90 km an meer by 2 Gbit's an s ot wordl gebruik gemaakl van
men met DPSK-modulatia.

verders
ean multi-longltudinale 1,55 um foutio-
ze transmissie over 233 km, zodal is
toond dat er twee oplies

voor ul-

voor glasvezefiransmissiesysiemen
tra-lange aistanden. Ander ondarzoek is
concentresrd op  hoge Mnnlg:
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Fig. 4. De geprajectesrds witbreiging van hel
lange-alstands nefwerk

van CNET. word sen bitfre-
quentie van 560 Moit's mael regens-
rator-afstanden van 40 km en

sig-multiplex met van 1,52 en
1,56 pm. Later is de frequentie ol

Een andere voordrachl in deze sessie be-

de-
tectia bisdl da hoogste wvar ala
coherenie  terwijl hieri] alleen ge-

Fase-dversieitstechnieken verschatfen

van het koppelstuk. Toch bieek met uit-
sluitend dem
robuust en praktisch coherent

[

ELEKTROMNICA 86-15/16

67

—



DELIFRENE

REINIGINGSVLOEISTOFFEN OP BASIS VAN FC 113
(= TRICHLOORTRIFLUORETHAAN).

ZOWEL PUUR ALS IN DIVERSE MENGSELS
VERKRIJGBAAR. IN VATEN VAN 25, 85 en 300 KG.
VERWIJDERT FLUXRESTEN NA HET SOLDEREN VAN
0.A. PRINTPLATEN.
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tijdschakel-
apparatuur

Programma-
schakelaars

VAPOUR FASE VLOEISTOF VOOR DE BESTE
SOLDEERTECHNIEK BlJ SURFACE MOUNTED
ASSEMBLY. TEMPERATUURBEREIKEN VAN 210,

Elektronische
230 EN 260 GRADEN CELSIUS.

procesbesturingen

VOOR VERDERE INLICHTINGEN :

Applied Chemical Technologes

Bozenhoven 102
3641 AH Mijdrecht
i I | tel. 02979 - 82401

Nederandse documeanialie

BrinkmansGermeraad

Postbus 27 | 6GBBO AA Velp Telefoon D85-65 29 11

S

Zeer scherp geprijsde
professionele meetapparatuur.

Wij leveran, veelal uit voorraad, een komplete reeks meetinstrumenten van Goodwill.
Uitstekende specifikaties, hoge kwaliteit, scherp geprijsd.

Enkele toppers:

GOS 522
m gevoeligheid: 1mV tot 5V/div

m bandbreedte: DC of AC 10 Hz GuC 2010 GFG B018D
-20 MHz Universele counter Funktiegenerator 0,2 Hz - 2 MHz
m tijdbasis: 0,2 us - 0,5 s/div m 8 digit display B sinus, blok, driehoek, puls en
(x10 MAG tot 20 ns/div) m frekwentiemeating, periodemeting, zaagtand
B triggering: Auto, Norm, Ext, TV totaliseermeting, ratiometing, m 6 digit display van ingestelde
B X-Y bedrijf: 5SmV - 5V/div tijdintervalmeting frekwentie

Adviesprijs Hfl. 1.214,- axkl. BTW  Adviesprijs Hfl. 955,~ axkl. BTW | ook als counter te gabruiken
Adviesprijs Hfl. 836, exkl. BTW

Interessante kortingen voor industrie en overheid.
Laat u vrijblijvend informeren over het totale Goodwill programma.

KLAASING ELECTRONICS B V

BENELUXWEG 27, 4904 SJ OOSTERHOUT
TEL.: 01620-81600,DO0ORKIESNUMMER B1622/696, TELEX: 54508, FAX: 0162




VERVOLG

de versies voor monomodus- an multimo-
dus-bednjf, voor BS0 nm an 1300 nm en
met LED- en laser-emitters. Da metar

De OPS-5 an OFPM-6 voor hel snel esn
genvoudig controleren van
glasvezelventundingan

OPM-6 is geschikt voor het golflengtege-
bied van BOO ... 1800 nm waarbi| de golf-
lengten BS0, 1300 &n 1500 nm vast zijn ge-
programmeerd zodat kalibratie niet nodig
is. Het meetbereik loopt van +5 dBm tot -
60 dBm.

Deze fabrikant toonde ook een nieuw sys-
teem voor hel nauwkeung meten van op-
tisch verzwakking. Het modulaire ontwerp

TENTOONSTELLINGEN

| van deze vermogensbron OFS-10 en ver-

mogensmeter OPM-10 maakt het mogelijk
de instrumenten door inschuifeenhaden
geschikt te maken voor specifieke toepas-
singen, waarcnder foepassing op B850,
1300 en 1500 nm, monomodus- en miulti-
modusvezel met LED- of laser-bronnen
voor chopped of CW-metingen. Door de
siabiliteit en hoge nauwkeurigheid van de-

De vevmogensbron OPS-10 en vermogensmeter OPM-10 van Philips.

R 'u‘r':'.l.'l.' Faphiyy
[ f
g R e ! - . J 1
L / |
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| b B
|
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| | PO

MeTSchw wey A
TFal il mae

Fig. 5. Nor-invasieve ‘Macrobend' glasvezel-snelweq’ (single-source, rruitiple-sirk )

ransmissiesysieam te kunnen worden ver-
kregen

In een sessie over lokale nebwerken, be-

Ean modificatie van de zogenaamde 'Fiber-

hﬁdﬁabamdl.m-rtm werd loagepast om
M|mmmmm
B y
gemadificearde systeem gebruikl de polar-
meuﬂmw“mm

op 45° len van da dubbelbrekends
assen van een polarisatievasie vazel) in de
vezel gevosrd om beide modi op dezelfde
wijze e eucileren. De pidzo-elekirische
transducent cefent aen kracht op de vezel uit
langs eén van de polarisatie-assen om 2o
ean maximale differentiéle verandering in de
propagatieconstants van de excitatiemodi te

beraiken. Dit resultearde in een modiulatie
van de van het lkcht in de
vazel, muandtumnmniﬂ
kiamd tussen twee metalen platen, Aan

vwvm de vezel is een polarisa-
op 45° tan opzichte van de po-

piot van het
naal, mél een aan de modulalor
van 1,0W op
10 MHz Ditpuirhuﬁudu Bleek
in de

Dummvmmig. 7 loont de Ine-

quentieresponsie van

Do 10 Mi2.puok kom voor it fundamen:

mmwmﬂuhwm an men
2 Op de gewensie

Mwmmmﬁﬂmgmm

ducent. Een 500 Kbit's basisbandsignaal op
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BETROUWBAARHEID KENT Z’N PRIJS ...

ASSMANN UniDip® , Senator® en meest edele metalen en kunststoffen
WireWrap IC sockets blinken uit voor excellente konlakl- en isolalie
door hun kwaliteit/prijs-kombinatie. eigenschappen.

Een Europees produkt, uit Onze gratis monsters zeggen meer
voorraad leverbaar, tegen een over betrouwbaarheid dan een
redelijke prijs. Vervaardigd uit de uitgebreide uitleg.

Samen met de dokumentatie liggen
ze voor u klaar.

[ ]
1 INTRONICS

intronics bv, Energleweg 12, Posibus 123, 3770 AC BARNEVELD, Teleloon 03420-15045, Telex 70323

kbe electronicsbv

Bowweri T0 Genévesiraat 4 bus §
1185 XX AMSTELVEEMN 1140 BRUSSEL

Tal.: 020 - 434351 Tal : D2 - 2424525
Tix : 17189 kleas nl Tix : 20441 kiees b

NU IN ONS VOORRAADPROGRAMMA:
STANDAARD RINGKERNTRANSFORMATOREN VAN
TALEMA/NUVOTEM

- 15 VA - 500 VA

- primair 220V 50/60 Hz

- secundair 6 - 110V

- vele typen uit voorraad

- korte levertijden voor overige
- gunstig geprijsd

| -
l'l / quvotes,
En natuurlijk ook volgens uw specificatie en sneller dan u denkt. m

Vraag informatie: tel: 020 - 43 43 51 toorant®

70




VERVOLG

ze instrumenten zijn ze geschiki voor labo- |
ratoriumwerk, kwaliteltscontrole bij de
produkfie en acceplatemetingen in het
veld,

Ewvenaens bij Philips werd een nisuwe mo-
nomodus-glasvezelconnactor  (beschik-
baar vanal midden 1986) geetaleerd, die
voldoet aan de DIN-standaard. Deze con-
nector, voor het temperatuurgebied van
+5°C...+55°C, heeft een verzwakking van
minder dan 1 dB, waarbi] het convex polijs-
ten van het eindopperviak reflectieverlie-
Zen legengaal. Het aantal te maken koppe-
lingen bedraagt meer dan 500 en de kabel
Kan een trekkracht weerstaan van maxi-
maal 100 N

In het verleden moesten ontwerpers kie-
ren  fussen  monomodus-connectonsn
waarbij de vezels mel elkaar in contact ko-
men — met het risico van vezelbeschadi-
ging — en connectoren waarbij de vezels
elkaar nigl raken = maar mel inherente re-
flectieprobleman. De biconische connecto-
ren van Doran, die werden getoond op de
stand van Canironic Sales, zouden dit keu-
zaprobleem moeten oplossen, doordal ze
de zekerheid bieden van deé ‘non-contac-

Monomodus-connectoren [FPhilips)

ting'-methode, lenwijl Ze tevens worden ge-
kenmerkt door lage reflactie (gegaran-
deerd minder dan 30 dB).

Cossor Instruments loonde ean niauwe
optische  tijddomein-reflectometer, de
OFL 215, ontworpan voor 1550 nm. Even-
als het vroegere Model 2135, dat functio-
neert op 1330 nm ower afstanden tot
40 km, beval de OFL 2755 oplaadbare
batterijen en ingebouwde faciliteiten voor
automatische metingen van las- an con-
nectorverliezen. Er is programmatuur be-

 TENTOONSTELLINGEN

De Cossor OFL215.

schikbaar voor beide modellen waarmee
het mogelijk is om ze te koppeien met een
standaard Tandy-printer. Het duidelijke
beeldscherm en LC-display zijn gemakke-

ok W

- SO0V =

—— e ey

N0 gBv +

'r'h

fisradyne-lechniek,
gen 10 MHz draaggolf

D o5 - ey

= prianr~|
- §0 ol <

o gy

,
- R

Fig. 6. Non-invasisve akoesto-oplische ‘snelweg’ (mulliple source, singla sink)

SR

Fig. 7. Bovensle kromme: lrequentigresponsie van de polanmelnsche
Onderste kromme: Hel niveau van de achiergrondruis, le zamen met

ACTIEVE COMPOMNENTEN

Een muttiphexendemuiliphexer
mmnulumug‘-
men werd beschreven N. R. Weslon
van Plessey Research
sessie over Acheve . Daze
dividuesl uitgelijnda reflactiove inlerfarantia-

flilters en werkt op cenirale
750, B70, 1060, 1300 an 1
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Rue de I'Aéronef 2, 1140 Bruxelles, Tel.(02) 2162100

Meidoomkade 22, 3992 AE Houten, Tel.(03403)912 34

AMP-Diode,

een logische verbinding!

& Flat cable connectoren
@ Subm-D

# |C-sockets

@ DIP-switches

& Eurokaart (DIN41612)

plus

# Uitgebreide voorraad

@ Snelle levering

Authorized

# CHAMP connectoren (0.a. IEEE-488)
& AMPMODU verbindingssysteem

@ Technische ondersteuning

A RMNIP distributor

/

R

\J

N ?
‘é.l&N electronics bv y/

O
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UWTOELEVERANCIER VOOR

* Ontwikkeling van custom-I1C tot en met lay-outs en behulzingen:
- CAD-CAM mogelijkheden
- Oniwikkeling en ontwerp electronica

Lay-outs ontwerpen (CAD)

Wanneer

* Printplaten van enkelzijdig tol en met multilayers:
- Prolotypes
- Snelle series

Grote series (standaard 100°%: electrisch getest)

* Productie van printplaten tot en met complete units:
- Componentenpakketien
Assembleren prolotype kleine series
- Assembleren seriemnatig (CAM)
Mechanische montage
- Testen

u met ons van gedachten will wisselen omirent bovenstaande of

aanverwante zaken, kunnen wij per omgaande een alspraak met u maken.

Industriepark 25, 2421 LE Nieuwkoop (Z.H.), Tel. 01725-9312

N

/
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VERVOLG

lijk af te lezen, zells onder moeilijke n-rn-_| uitgangsvermogen uﬁn 2mW en 1 mwW

slandigheden. Verzwakking kan worden
gemeten tot £0,1 dB door het verplaaisen
van twee cursors op hel beeldscherm,

POSITIONERINGSSYSTEMEN

Photon Control uit Cambridge kondigde
een serie frictie-vrije submicron-positione-
ringssystemen aan. De systemen bavatten
piézo-elekirische elementen mei max.
100 pm verplaatsing bij slechis 150 V. De
apparaiuur zou in het bijzonder geschiki
Zijn voor manuele en automatische glasve-
zelpositionering, zoals nodig bij ‘pig-tailing
van laserdioden en viambooglassen. De u-
flex cascadeerbare ‘microstages’ zijn be-
schikbaar in 30 mm, 50 mm, 65 mm en
75 mm 'footprint’-afmetingen. De serie -
poini is bedoeld voor hel monteren van la-
seroptiek, microscoopobjectieven, of wve-
zels, om de uiterst nauwkeurige positione-
ring te bereiken die noodzakelijk is voor op-
timale inkoppeling van lasarstraling in mo-
nomodusvezels.

Photon Control introduceerde ook een sa-
ne ‘u-YAG Nd:YAG diodepomp-lasers
voor 1,06 pm of 1,3 um, met @&n maximum

respectievelijk (100 W maximum vermo-

‘TENTOONSTELLINGEN

op de expansie van de piézoelekinsche
translator geélimineerd. Een positione-

gen met enkele CW-frequentie). De lasers, | ringsnauwkeungheid van td40nm kan

die speciaal zijn bedoeld voor onderzoek in
de glasvezeltechniek, kunnen worden ge-
bruikt om laserdioden te maken en ais lo-
kale oscillatoren voor coherente glasvezel-
communicatie. Ook zijn ze te gebruiken als
speciraal zuivere bronnen voor de injectie-
vergrendeling van de grote Nd Y AG-lasers
die worden toegepast bij laserspectrosco-
pie en voor het onderzoek van ultrasnelle
pulsfenomenen in het picoseconde-ge-
bied. Een uiterst geringe lijnbreadte, aan-
zienlijk minder dan 500 Hz. wordt opgege-
ven. De amplitudestabiliteit is +5% met
stroomreqgulatie of =1.5% met lichtregula-
tie.

Tot de nieuwe produkien die werden ge-
toond door Lambda Photometrics behoor-
de een piézo-elekirische regelaar voor ab-
solute positionering zonder hysteresis en
kruipeffecten. Volgens de producent zijn
door het speciale ontwerp en de gesloten-
lus-werking van deze P267 de versiorende
elfecten van externe factoren als tempera-
tuur of varigrende mechanische krachien

worden verkregen wanneer de P267 wordt
gebruikt te zamen met een standaard
translator van het type P172. Verder toon-
de Lambda een glasvezel-lestset met dne
plug-in modulen wvoor 850, 1300 en
1500 nm. De bereikkeuze is aulomatsch
Het instrument kan worden ingezet bij het
beproeven van monomodus- of multimo-
dus-vezalverbindingen, voor een verschai-
denheid van oplische vermogens- en ver-
zwakkingsmetingen, en bij onderhoud en
raparatie,

DIKTEMETING

Aofin-Sinar Laser ioonde een sysieam
voor de ‘on-line’ meting van de dikte van
fiims, zoals polyester. Hel systeem kan
filmdikten meten van 1 um tot 100 um, tot
op *1% nauwkeurig. De meting zel duurt
slechts 5 us, daama heeft de apparatuur
ongeveer 4 s nodig om berekeningen uit te
voeren en uilgangssignalen le leveren
voor de beeldbuis, printer en twee uit-
gangspoonen, Hel matenaal wordt van bo-
ven belicht met een verlichtingskop en on-

nﬁrﬂommﬁwv
stroom, de spectrale zuiverheid en lage fa-
seruis var de bron handhaver.

ties wordl door het
e 8
ing in het uilgangssignaal.

verandaring. ontwikkelde
eanvoudig relerenbesysteam

+2,5% over een lichlintensiteiigebied van
20 dB en op TO'C kgt het relerenced uil-
pangssignaal aftijd binnen +1,0% van dat
gematen baj 30°C. >

AT JRHT
W Fotry-ferg
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VERVOLG

der het materiaal wordt een detectorkop | (fig. 1) ontwikkeld. Zij dienen als standaard

gehouden; beide koppen hebben almetin-
gen van ongeveer 410 = 130 = 105 mm.

De diameter van de meetbundel is normali-
ter 15 mm, maar deze waarde kan even-
tueel worden gereduceerd. Op deze ma-
nigr kunNnen zeer precieze en nauwkeurig
gelokaliseerde metingen worden verricht
aan matenalen die licht doorlaten in een
bepaald gedeelte van het spectrum tussen
200 nm en 5000 nm. Het materiaal behoefi
niet voliedig transparant te zijn. De toege-
paste nieuwe meetmethode, waarbij de
golflengte wordt gemeten, resulteer in een
bijzonder hoge nauwkeurigheid, onafhan-
kelijk van de alstand 1ot het materiaal.

GLASVEZEL-STANDAARDEN

Het Britse National Physical Laboratory
(NPL) werkt saman met de indusirie aan
meetstandaarden voor glasvezelsysie-
men. Het werk omvat metingen aan emit-
ters (spectrum, pulsvorm, vermogen/ener-
gie en bundeleiganschappen), aan vezels,
kabels, connectoren en koppelingen (af-
metingen, indexprofiel, verzwakking, nu-
marieke apartuur, bandoreedte, dispersie,
spotgrootte en afsnij-golflengte) en detec-
toren (responsiviteit, responsietipd, acoep-
tatishoek, lineariteit, ruimielijke uniformi-
tait, @nz.), Het NPL voorziet in standaarden
voor de sigenschappen van vezels en ka-
beis; publikaties over de dispersie van mo-
nomodus-vezel zijn al verschenen en an-
dere parameters worden volgens plan in
1986 behandeld. Hoewel de rol van hat
NPL hoofdzakelijk bestaal uil het onder-
steunen van Britse fabrikanlen en gebrui-
kers, worden overzeese verzoaken om sa-
menwerking verwelkomd, Samenwerking
en onderlinge vergeliking van metingen
met andere nationale en intemationale la-
boratoria vindtin toenemende mate plaats.

Als onderdeel van dit werk wordan door het

NPL GalnAs/P-fotodioden mel goed gada-
finieerde stijgtijden van ongeveer 20 ps

voor da meling van pulsvermogen en puls-
vormen van [aserdioden en zullen ook die-
nen als relerentiestandaard voor detector-
kalibratie. Deze folodioden hebben een
frequentieresponsie (-3 dB) lol ongeveer
B.6 GHz (fig. 2) en kunnen worden gebruiki
voor de meting van het gedrag van laser-
dioden bij modulatiefrequenties van ver-

scheidene GHz. Uiteindelijk zal in het ka- |
dar van het onderzoskprogramma het ont-

werp van geintegreerde optische syste-
men voor hoge freqguanties worden ondar-
zocht. (Er zijn geen commerciéle GalnAs-
fotodioden die geschikt zijn voor gebruik
als standaard-detectoren. Dit komt doordal
de capaciteit van deze dioden verander
met de instelspanning of doordat 2e een
asymmetnsche oplische responsie heb-
ben.)

In het NPL heett men onlangs de beschik-
king gekregen over faciliteiten voor de me-
ting van bandbreedte in multimodusvezels
mel zowel requentie-als tijddomeinsyste-
men. Men gebruikli automatische dala-
acquisitie en -verwerking om te kunnen
meten op frequenties van meer dan
1,5 GHz bij zowel 820 als 1300 nm. Een
puls van @en laser (nominaal 100 ps) wordl

| inde vezel gestuurd via een modus-scram-

bler &n bijpehorende optica voor de nauw-
kaurig behaarsing van de ruimtelijke distri-
butie en hoekdistributie van het ingekop-
peide licht. De verbrede ontvangen pulsen
worden geacquireerd en gemiddeld met
een bemonsterende oscilloscoop. Een
computer voer fouriertransiormaties wuit
van de ingangs- an uitgangsgolfvormen en
geefi de grootie en de fasewerschuiving
var de overdrachisfunclie van de vezel.

Daarnaast kan de frequentiezwaai-metho-
de (zoals voor HF- en microgolfmetingen)
worden gebruikl voor het meten van de
bandbreadte, Hiertoe wordt een CW-laser-
diode gemoduleerd (AM) met frequenties
van 10 MHz tat 1500 MHz. Het uitgangs-

signaal van de vezel word! gedemoaduleerd
door @an snelle fotodiode an bekeken met
een spectrumanalysator, Een computer
verzamelt en verwerkl de meelgegevens,
Momenteel verkrijgt men alleen amplitude-
informatie, maar een systeem voor de me-
fing van fase-informatie is in ontwikkeling.
De nominale onzekerheid in de -3 dB
bandbreedte bedraagt bij de huidige me-
thode +10%.

Het MPL verricht ook onderzoek aan de ka-
libratie van de lineariteit van zowel de tid-
als amplilude-assen van de displays van
optische tijddomein-reflectomeaters. Daar-
voor word! een serie pulsen mel gelijke in-
tervallen en met een volgens geometrische
progressie afnemende amplituda gabruikl,
Deze pulsen worden gegenereerd in een
veze| door reflectie tussen geschikie, ge-
dealtelijk reflecierende spiegels die 250 m
uit efkaar zijn geplaatst.

VIDEOVERBINDINGEN VIA
GLASVEZEL

Fitbre Optic Links Lid uil New Barnet,
Herls, VK, annonceerde een verbeterde
goedkope glasvezel-videoverbinding voor
CCTV, type 8408-10. Men zegt dat mono-
chrome beelden kwalitatiel zeer goed wor-

Fig. 1. De volle breadie op de helff van de maximum

hoogie is 66 ps.
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oan overgedragen fonder de storing die
CCTV-systemen kan teisteren, daar de
glasvezelkabel immuun is voor alle vormen
van EMI een AFI. Hel is dan ook niet nodig
om zware elekirische apparatuur langs de
kabelroute te mijden. De overbrugbare af-
stand bedraagt meer dan 3 km met S0/
125 ym glaskabel. De voedingsspanning
moel liggen wssen 8 en 16 V. De verbe-
lerge unit biedt een bandbreedie van
10 MHz, een signaal'ruis-verhouding van
55 dB en weegt slechts 140 g

FIBRE OPTIC
T8 Victarie Ba e
Hartinragh = UK N

. 8409 .

= L =YY rrce—

¥

De Cossor OFL215.

British Telecommunication Cables Lid. in-
troduceerde een geintegreerd videosys-
teem mel S0/125 um vezel. Het systeem
heelt een bandbreedte van 13 MHz en een
signaalruis-verhouding van 64 dB over
een 4 km lange videovertinding woor sig-
nalen met hoge resclutie, lerwi) het als
CCTV-systeem een bandbreedie wvan
B MHz biedt over 2 km mat een 200 Kbit's
enkelkanaals-verbinding  voor  gdala,
spraak, bestunng, enz

DUGRAS DUGRAS DUGRAS
N

Gedrukte
bedrading

(professioneel)

Van de eenvoudigste
enkelzijdige tot de meeast
ingewikkelde dubbel-
zijdige
DOORGEMETALISEERDE
prints.

Snelle levering, gunstige
prijzen. Ideaal voor uw
proefprint.

D
DUGRASBV

Postbus nr. 32 tel. 03429 - 20 23"
3780 BA VOORTHUIZEN (Gid.)

DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRA
DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS

UGRAS DUGRAS DUGRA

|

viiegveld ypenburg
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CANNON CONNECTORS

D-SUBMINIATURE-CONNECTORS

— mil 8, 15, 25, 37 of 50 koniakien
mogelknaden om e combingren mist
coax, hoogstroom en'al
hoogspanningskontakien
soldesr, dipsoldeer (haaks an rechi),
wirg-wrap, crimp en bandkabelaansiuiting

- In diverse kwakiteden, 2owel commarcieal,
mil-spec (MIL-C-24308 QPL) als
ruirdevaanspecificaties

- 0k een ullgebredd s-ala van accessoires
wil voorrasad leveroaar

Gunstige prijzen en uit VOORRAAD.

. Wilt u meer weten, san brochure an'of
prijsliis! ontvangen, maleriaal besieden? Bal
Jan onee doorkigsnummers 400.(787) of

(769)

avio-diepen bv

telex 32030

tel. 0T0-400922

75



Product for product SGS is

steaming ahead in linears — just look | . AR L

at our voltage regulators with their
“anti-stress”packages. |

Maak nu kennis met de
brede reeks spanningsrege-
laars van SGS. Ongeachi
uw applicatie: wij habbean
het produkt dal u nodig
heett

De
behuizing maakt beschadi-
ging bij mechanische owver-
belasting bijna onmogelijk
5G5S maakl ook de Hepla-
walt, Pentawatt an Multiwaii
n de anfi-siress versie

TO-220 anti-stress

En, nielt e wergeten,
=5 heeft speciaal voor zijn
distributeurs eaen magazijn
in Europa - me! ean gega-
randearde 48-uurs service
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De fysica van de blauwe
LED

Blauwstralers op basis van siliciumcarbide

Lichtemitterende dioden (LED's) zijn wegens hun voorireffelike
gigenschappen als , indicatielampjes” niel meer weg te denken uit
ge meest uiteeniopende elektronische apparatuur. LED's die rood,
oranje, geel en groen licht witstralen worden thans in grote aantallen
geproduceerd. Siemens is erin geslaagd om ook LED's te
vervaardigen die blauw licht uitstralen, waartoe een speciaal
fabricageproces is ontwikkeld. In dit artikel word! nader ingegaan op
de problematiek van de blauwe LED. Alvarens over te gaan fof een
aigemene beschouwing van de blauwstralende LED is het gewenst
om eerst de conventionale LED's onder de loep te nemen, omadat de
verschillende op te lossen problemen dan beter naar voren komen

ELEKTROMICA B6-15186

ACTIEVE COMPONENTEN

Indien een geleidingselekiron recomba-
neer, springt het van de geleidingsband
naar de valentieband, Hiertd) komt aen
hoevealhed energie vij waarvan de grootl-
le in eersie instantie wordi bepaald door de
soor halfgeleidermateriaal. Bij de zoge-
naamde directe halfgeleiders (dit zijn de
measte |Il-V-verbindingen) kom! de aner-
gie vrij in de vorm van een folon. Bij de inai-
recta halfgeleiders, zoals silicium an ger-
manium, neami ook nog e@an roostertril-
lingskwant (fonon) deel aan hat recombi-
natieproces. In de praktijk betekant dit dat
directe haligeleiders baetere lichistralers
zijn dan indirecte halfgeleiders. De hoe-
vealheid energie die ij recombinatie vrij-
komi is bij benadering gelijk aan het ver-
schil tussen het laagste geleidingsniveau
an hei hoogste valentieniveau (de bandaf-
stand) en bedraagt zodoende:
AE = E;, - E;

Deaze energie wordt bij recombinatie uilge-
siraald als een elekiromagnetischea trilling.
Tussen de bandatstand £ en de golfiengte
van de inlling bestaal de relaba

), =—=——=—[\ in nm en AE in eV).

Fig. 1. toont het verband tussen de energie
(bandafstand) en de bijpehorende godi-
lengte van de straling. In de grafiek zijn te-
vens de verschillende verbindingen aan-
gegeven waarop waarden betrekking heb-
ben. Uit de grafiek blijkt dat voor de emissia
van blauw licht een grotere hoeveatheid
energie wordt vereist dan bij de ot nog toe
gebruikelijke matenalen aanwezig is, zo-
dat een keuze moet worden gemaaki uil
hal:?delemerﬁ met een grolere bandaf-
sla

LED-MATERIALEN

Hallgeleiders zoals gafiumnitnide (GaN),
Zinksulfide (ZnS), zinkselenide (ZnSe) en
siiciumcarbide (SIC) bezitien de vereiste
bandafstand, zodatl het onderzoek, dai in
de jaren zeventig op gang kwam, zich richi-
te op deze stoffen. Speciaal GaN stond in
de belangstelling omdat de bandafstand
van dit materiaal het grooist is (ruim 3 aV)

Een groot probleem vormt echier hat fei
dat dit matenaal niet in voldoende mate
met acceplormatenaal s te doteren. Een
dergelijk element bestaat dan ook uit ach-
lereenvolgens. metaalintnnsiek GaM/do-
nor-gedoleerd GaM, zodat een laagohmi-
ge PN-overgang ontbreakl. Hel licht is hier
niel een gevolg van stralende recombina-
ties van een PN-overgang, zoals bij lll-V-
matenalen het geval s, doch wordt te-

Een boekelie” van een assorfiment GaAlAs
LED's. De higr afgebeside UivOenngsvonman
amitteran hichl in de iradiionele kleur [in-
frajrood. Door FDSvoSging varn aiLrmrim aan
het galiumarsemde knsiairoosier werd gen
verbeterde hichtopbrengst beraik, mel een wurl-
gesiraald vermogen van 13 .., 25 mW (folo
Swemens).
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ACTIEVE COMPONENTEN
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Fig. 1. Relatie lussen bandafstand W en goffiengte ). In de grafiek zijn levens de verschillende
kisuren, alsmede de samensteling van de daarvoor benodigde epilaxielaag aangegevan.

weeggebrach! door versnelde elektronen
die in de hoogohmige intrinsieke laag door
stootionisatie worden gegenereerd. Dit be-
tekent dat hogere spanningen Zijn vereist
dan gebruikelijk bij de |lI-V-halfgeleiders.
Verder neem! hat kwantumrendemen! af
bij toenemende stroomdichtheid.

Een soorigelijke ioestand doet zich voor bij

ZnS en ZnSe, waarbij evensens geen
laagohmige PN-overgang is aan te bren-
gen. Dit is de reden dat verder onderzoek
van deze malerialen enigszins op de ach-

tergrond is geraakt, aangezien 5iC wel p- |

an n-doteerbaar is en een bandalstand be-
zitwvan 2,8 eV. Nadeel voor de lichiemissie
is echier dat SiC een indirecte haligeleider
Is.

ol

fichtidrgam @ miltidpmen)

B

Fig. 3. Ralate lussen Nchistroorm
{mulliivmen) en diodesiroom (mA) voor
een gantal LED's in de verschillende
kleuren. Van de onder  epilaxiemsethode
aangegeven afkortingen belekenen LPE
en VPE respecheveljk vioewsioffase-
apitaxie an gasfase-spitaxe.
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PROCEDE VOOR BLAUWE LED'S
Uitgaande wvan onderzoekingen, uilge-
voerd door de Technische Universiteit te
Hannover, heeft Siemens de ontwikkeling
van da SiC-LED opgevat. Zoals bij alle be-
kende LED s, bestaat ook hier de lichtac-
tieve zone uit monoknstallijn materiaal dat
door epitaxie op een P-substraat wordl
aa ht. De afscheiding vindl daartij
plaats door met koolstof verzadigd -
ten silicium (vioeistoffase-epitaxie). De
vereiste procestemperatuur gl tussen
1600 en 1700 “C.

De P-laag wordt met aluminium en de N-
laag met stikstof gedoteerd. Het aanbren-
gen van de contacten en de opbouw van de
LED vinden met de bekende lechnolo-
gieén plaats. Fig. 2 toont de doorsnede
van een dergelijke LED. Behalve de zeer
hoge temperaturen die voor de fabricage
zijn vereist, treedt nog een ander probleem
op. Dit betreft het ontbreken van substraat-
kristallen mei een relatief grote opperviak-
te, wat absoluut noodzakelijk is voor mas-
safabricage.

Siliciumcarbide of carborundum is een
zeer harde stof die uitgebreid toepassing
vindi als slijpmiddel. Het wordt in een alek-
trische oven verkregen door synthese van
kwariszand en cokes. Tot voor kor werden
kristalclusters, een bijprodukt van de slijp-
middelenfabncage, gebruiki om kleine
aantallen kristalplaatjes te fabriceren die

| dan als substraat fungeren. De diameter

van zo'n plaatje bedraagtca. 10 ... 14 mm
Het grole nadeel van deze methode is dat
de opbrengst aan bruikbare substraatkri-

stallen zeer kiein is, zodat het labricage- &
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Wie't breed heeft,
Iugi’t breed hangen...
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programmeerbare logika, bijvoorbeeld

Immers, van programmeerbare logika hangt heel veel
af. De juiste keuze maken: PALs, (E)PROMs of
EEPROMSs, misschien fuse programmable controllers,
single chip processoren of wellicht zelfs gate arrays.
Laat u, bij die moeilijke keuze, vooral 't hoofd niet
hangen: wij bieden u in brede trekken al deze soorten
programmeerbare logika. Een bijzonder veelzijdig en
breed pakket kwalitatief hoogwaardige en zeer ge-
avanceerde programmeerbare bouwstenen van AMD
en Hitachi, goed gedokumenteerd en mét de nodige
technische ondersteuning en adviezen!

Kortom; het breedst mogelijke programmeerbare
produktenpakket én: een team dat desgewenst ook de
uitgelezen programmering voor u verzorgt

Maatwerk dat klink als een klok:

daar zit
A?I‘Obe/ muziek in!

mikro-elektronika innovatie centrum
Grrekenweg 25, 5342 PX Oss
Posthus 344, 5340 AH Oss [ Telefoon 041 20-30035°

.....

Telex 37489 / Fax nr. 04 120-30635




ACTIEVE COMPONENTEN

Blauwsiralende SiC-LED SLBS410 (foto Sie-
mens)

proces zich allean leent voor kieine aantal-
len.

DE SLB5410

Siemens heeft nu een nieuw fabricagepro-
ces ontwikkeld waarbij door achltereenvol-
gens sublimering en condensatie monaokiri-
slallen met een diameter van 15 mm en
een lengte van 25 mm worden verkregen.
Hieruit zijn ongeveer 30 substraatschijfjes
le vervaardigen. Deze methode is welis-
waar omslachtiger dan de technologie van
HI-V-halgeleiders, zodat niet gerekend
kan worden dat de phijs van de blauwe LED
dia van de andera LED's zal evenaran, Wel

is echter een belangrijke stap gezet in de
richting van massafabricage

In fig. 3 is de relatie weergegeven fussen
de hichtstroom en de diodestroom van san
aanial LED's, waaronder de blauwstralen-
de SiC-LED, zoals die thans door Siamens
wordt geproduceerd. Van deze LED, die
het typenummer SLB5470 draagt, zijn de
belangrijkste technische gegevens:

= 480 nm

—

emissiegolifiengte

lichtsterkte (I, =20 mA) 4 ... 6§ mcd

dooriaatspanning (I, = 20 mA) ca. 4 V

openingshoek (hele hoak) 16
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Fig. 4. De I, /U, karakferistiek van de LB5410, mef daarnaast de specirale verdeling
' vian hchiamissie

Zie ook karakteristiek weergegeven in
fig. 4

Gezien het prijsverschil ten opzichte van
de traditionele LED's zullen de applicaties
zich, althans woorlopig, beperken tol het
professionele viak (0.a. spectroscopie, bio-
fysica en medische apparatuur)

xies wor CMOS LOGIKA OI5-609897

RCA is in alle opzichten uw betrouwbaarste leverancier
voor zowel de originele CLD 4000 logika als voor de snelle
HC en écht TTL kompatibele HCT families
Mu ook voor AUACT typen

Voor excellente support, plus goede prijs en levertijd staat
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kies daarom 0] 5-G09897 ’,1“.., .fl
___.-'_'.'-'-fi_ -\: _"-;-1_;;1'. F-
i h‘eﬂ*@w@ﬂf
® Sid + hi-re : o i .
keramisch dil | =
W o KONING EN HARTMAN

& plastic 50
Wl -;. |'||'\-.|||;|\. I_'- 2l I'LL |:'| |||I il' Py L0 -1

| FIE=rEdi

81



Vermason| [ KVG. hoogaarige N

"zeker wetendus meten” | | kwartskristalprodukten

VERMASON, voor statische bescher- vVoor |3d&rﬂ
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en printen tijdens montage, transport en Il ellﬂ g
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programma » ultrasonore kwartsplaten
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kan worden doorstaan

NIIUER SYYSTEMS HESTEL ELECTHUNIBA BY.

POSTBUS 50037 1305AA ALMERE ﬁ

Posibus 289 - 3730 AG De Balt - Tel. 030-TE2VH0 - Teled 40751 has

TELEFOON 03240-19560 3}

met het juiste venster ”

ﬁ\mnhou

50 utions
company

. goed bekeken!

e
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More then 1 Millien pixels/ second
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DASOFT PC?
Een PCB in een dag of twee!
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DASOFT PC?
Een PCB in een dag of twee!

Mei hed programma DASOFT-PC? kunt U de gehele ontwikeling en
renisae van uw prined-circuit board (PCB) automatiseran

Wan schema-invoer ol PCB-layoul met éen pakket!

Hat programma draail - zonder dune extra hardware - op elke IBM
PCIXT/AT (+ compatibles), zodal de totale kosten laag zijn.

Door een combinatie van vensters (windows) en mussiuring, is de
bediening van hel menugestuurde programma zear semvoudig en
snel 1e leren, ook al omdat een zeer uilgebreide

word! meegedeverd. U kunt al vanal de eerste dag schema's tekenan.

Door de grote bespanng op ontwerp-unen 8 hed DASOFT-PC?
gsysteem san mvestenng die in kome d wordt teruguerdiend
De opbouw van DASOFT-PC? is als wolgh:

H = v Al PP | - 1
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+  LEEMANY MAMES EYRCE PO TPRET -
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Met DASOFT-PC? wordt sen uigebrestie biblolheek symboban

meegeleverd. Vaak is echter ummﬂmgrnﬂlwms'.mnrl:ﬂg
af wijziging van bestaande symbolen

Dt kan aBemaal zeer comfortabel worden wigevoerd met de symbol
edior

In de symbaol editor zitten precies die commanda's, die U voor het
onbwerpen van symbolen nodig heelt

Migts meer, Maar ook Neets mander!

Het overzichtelijke keuzemenu wordl weer door de muis bediend
Bahalve slectronica symbolen kunt U ook tedblokken,

opdruksymbolen (slkscreen) an zells ogo's ontwerpan.

FOOTPRINT EDITOR
De footprint editor is een speciale edilor om snel de soldearpatronen
van componenten en mmmmwmw
Behalve SIL en DIL kunnen ook card-edge connectonan (lingers™) an
willeheunge worden onfworpen met een nauwkeungheid
van 1 mil (0.001 inch)
Voor de spobvorm kunl U kiezen uit: Girkel, werkant, zeskant, ovaal en
rechthoekig. By ovaal en rechthoeki (veralgemaenisaning van cirkel en
wigrkant) kunt U het gat ook “uil het midden” plaatsen (offset)
componanian wordl door hed
onderstewund

PART EDITOR

Met de pan editor kunl U de mieuse componanten samensiellen door
samenvoeging van symbool, footpnn, pennamean, o,

U kuni aangeven walke poorten (b, MAND) het huisje beval, en
wﬂfwmﬂﬂlip.

Tevens kund U nu het opdruksymbool (slkscresn) aangeven, dal in
dir componentan lay-oul gebrakl zal worden

DESIGN EDITOR

De symbal, footprint en par-editor worden bil de bibliotheek opbouw
en -wibouw gebouiki

Met de design-editor tekenl U de schema’s. U kurl inzoomean op een
detail, over hel scherm “pannen’, maar ook et gehele blad
overzien. En dit alles met hoge (lekenjsnelheig!|

De gewensie component wordt mel de muis (of door intypen van de
na&am) uil de bibliotheek gehaald. Ean rechihoakig blok ler groatie:
van de component geefl aan hoe grool de componem is, zodat U
direct ziel of hij ergens fussen pasi

Madat de componentan zign geplaatst, kunt U de ondadings
verbindingen met de muis fekenen. Doondat U op een raster lekent,
Zijn ook de verbindingen snel gelegd. Bovendien kunt u stukken van
een ander schema op het blad coperen of van een ander blad
nhazen in uw neeuwe SCherma

Terwijl U de verbindingen lekent, groeil de verbindingslijst (net-list)
automatisch mee, maar U kunt de verbindingsijst ook met de hand
imvoaren.

muwmmm-mmmmmu:m
welke punten L) daama kunt doorverhinden

Verkeerd geplaaiste symbolen, dubbel gebruikia component-
coderingen, onjuiste netpunien en verkeerde verbindingen behoren
tol het verdeden. DASOFT-PC” laat al bij het invoeren zien wal er
gebeurt, waardoor fouten direct kunnen worden gecormrigeard.

Het schema kan 255 bladen omvatien. U kunl onbwerpen (en
uitplotten) op de formaten A U'm E (Amerikaanse Ad Um AQ) of ww
oigen (Europess) maal imosnn .

BOARD EDITOR

Mel deze editor tekent Ul de vorm van de PCB nclusis! de
bevesiigingsgaten (b.v. een Eurokaar)

Een senmaal ontworpen boandvorm kan in elk design weer worden
gebrulkt, Hel systeem bersken! zell de benodigde schaaltakior, om
het gehele board op het schema e kunnen fonen, Maar U kuni
natuierlijk weer inzoomen i een resolutie van 1 mil per schermpixel.
De maximale hoogie of breedie van hel board is 50 inch. Op hed
board kunt U ook BANgEVen, waal de rouler niel mag
kamen, Op deze manier kurd L bijvoorbeeld analoge verbindingan
interaktial met de lay-oul editor logvoegen, nadat de rest van hel
board met de router i5 berskend

Madat Ll de componenten op het board hebl geplaatst, kunt U de
boarchviorm alsnog wijsigen

LAY-OUT EDITOR

Higrmee kunt U de componenten, op het door U gekozen board
plaatsen en mlerakiel de gewenste verbindingen aanbrangen. Mel de
mues haall U de componenten wi de onderdeleniijst en piaats! ze op
het 50 mal raster. Ook de router werkt med dit rasber

De gewensie positie van de componenten kunl L ook intypen. Nadat
de componenten zijn geplaatst, kunt U de kritische sporen mel de
mues invoeren. De editor helpt U hierbij, door de pennen die iol
hetzelide net bahoren 12 laten knipperen. U kunt doonverbindingen
(VIA's) toevoegen, sponen elasisch werschuiven en beide kanten van
het board legelijkertijd zien.

Bovendsen controleen het sysieem de zedl gelegde verbindingen aan
ge hand van oe door de design-edilor geproducesrnds
werbindingenshijst.

Vergissingen zijn dus wilgeskoban,

Als U een component weghaalt, worden ook aulomatisch de
verbindingen naar deze component gewisl. En wanneer U hel
schoma heeft gewijzigd, geefl het systeem san, waar U de lay-out
moed wiizigen

ROUTERS

Om de sporen té berekenan zin & verschillende mogelijkhadan
a woor stap

b, Eén “doorgang” zonder via's

¢. Twee doorgangen mel vasie roule-parametens.

Dampmuurll]lsmmg om het routeproces van een bepaald
spooe te onderzoeken en le sturen.

By keuze (b) wordl hel gehale board . 2onder via's e
gebruiken. ummmﬂmmmdﬂwmaﬂ
aulorouter ontwikkadan

Mat de "2-slags” aulorouter (o) worden alle verbindingen
doorgerekend. Tidens de eersie slag worden geen doorverbindingen
gebruikl - tijdens slag 2 wel,



ULTRA-SNEL

Houvast voor wie een ultra-snelle geheugenscope
zoekt. Dit is ‘'m, de TS-8123 van Iwatsu, een combinatie
van 2500 divisies per microseconde supersnelle
schrijfsnelheid, 40 picoseconden/woord A/D converter
en 100 MHz oscilloscope (GP-IB).

GROTE REEKS |
'HIGH SPEED’ METINGEN

rm wmh— !t
korte tijd: :leSAS-mangoﬂvmm\ﬂw atsu,
uw oplossing voor kwaliteitscontrile, onderzoeken
ontwikkeling van IC's, high speed haligeleiders; PC

en oplimale communicatie netin
extreem hoge snﬂﬂmdw l'uh ysica el
chemie. Vraag uitgebreide doc e bij
Simac Electronics, of bel 040-58230& &

Houvast voor een

Veenstraat 20 - 5503 HR Veldhoven - Telefoon 040-582911 Simac Electronics PvbA - Voorultgangsstraat 52, bus 3 - 1210 Brussel



The AD204. The answer to
your build or buy question.

The challenge to come up with the right
isolation amplifier is over.Now you don't
have o tackle vour isola-
tion problems alone
OF Compromise
performance for
size or cost.
Qur new ¢
AD204 solves your . o tha inchl
problems. In fact, it represents a whole
new design approach to isolation. With
performance that does not degrade
your signal. A componeni package size
that conserves your board space. Supe-
rior reliability and stability of a trans-
former isolated design. At a price you
can afford
How about ease of use? Our AD204
is functionally complete, including an
isolated power supply, an uncommitted
op amp for more flexibility, and opti-
mized pin-out to simplify board layout
and eliminate the need for guarding
The new AD204 from Analog
Devices. With price/performance like
this and a channel density of 4 to an
inch what more could you ask for?
How about more information!
Call Applications Engineering at
01620 - 81520, or write us today

Nonlinearity:
+0.025%

Isolation:

1000V Peak
Continuous

Bandwidth:
5kHz

Power Consumption:
35mW

Actual Size:
see below ok

ANALOG
DEVICES

You can't build an isolator
this good for less money.

ANALDG DEWVICES BENELUX, BENELUXWEG 27, 4804 5J OOSTERHOUT HOLLAMD, TEL. D1820-81520, TELEX: 54042



Naslagwerken wis- en
natuurkunde

Titel: Alpha Mathematics Handbook

Redactie: L. Rade

Litgave: Chartweil-Bratf Lid. Bromisy (UK),
1984

199 pagina’s, formaat. 16 = 23 cm, gebonadan
ISBN 0-86238-036-7

Prijs: £ 4,95

Tited: Physics Handbook: alemanfary consians
and units, tables, formulme and diagrams and
mathematical lormule

Redactie: . Nordiing an J. Osterman
Litgave: Chartwai-Bratt Lid. Bromigy (LK),
1882

430 pagina ‘s, incl. index en losse nuchdenkaart,
formaal: 16 x 23 cm

ISEN 0-86238-000-6 [gebonden) £ 15,00, ISBN
0-86238-037-5 (paparback) £ 8,90

Het is opvallend hoe snel een mens ver-
geet wat hij of zij op school healt geleard.
Ergens in de grijze massa zijn wal vage
herinneringen blijven hangen, maar de lijd
dat de formule voor het berekenen van ean
bolsegment of de Schridinger-vergelijking
paraal waren, hebben velen lang achter
zich gelalen. Soms is het nodig zulke infor-
matie op te diepen en worden de boeken
weer Uit de kast gehaald. Helaas weetmen
vaak ook nial meer precies waar die infor-
matie is e vinden en duurt het wel even
voor de gazochte formule kan worden ge-
bruikt

ELEKTROMNICA B6-15116
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Twee boeken waar dat wal sneller mee
gaal, zijn het Physics Handbook en het Al-
pha Mathematics Handbook, beide copro-

dukties van de uitgevers Studentliteratur
(Zwaden), Bratt Institut tir Meues Lermen

(BRD) en Chartwell-Bratt Lid. (UK). Het |

ziin Engelse vertalingen van eerder ver-
| schenen Zweedse uitgawven.

E--m...t..,,"'e""""w\:)k

s
M:-q.u,
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Hat Physics Handbook loki, alleen al op
grond van de titel, vergelijking uit met het

| welbekende Handbook of Chemistry and

Physics (de ,,Aubberbijbel’). Het blijken
echter twee moeilijk te vergehjken uilgaven
te zijn. De ,,Rubberbijbel” is vooral een ta-
belienboek mel uilgebreide gegevens over
vele duizenden verbindingen, aangevuld
met informatie over onderwerpen die lopen
van standaardzeven tot planeetbanen. Het
Physics Handbook is in de eerste plaats
gen reperiorum van natuurkundige wet-
ten en formules. Dat deel beslaal ongeveer
de helft van het boek en wordl omlijst door
gegevens over eenheden, een beperkl
aanial labellen van naluurkundige eigen-
schappen en een wvijftigtal pagina’'s met
wiskundige formules. Ook in omvang en
prijs zijn beide boeken moeilijk vergelijk-
baar. De , Rubberbijbel” tell enkele dui-
fenden pagina’s en Kost ongeveer f 280,
het Physics Handbook heell ruim vierhon-
derd bladzijden an zal in de paperback-uit-
voering voor een gulden of vijitig verkrijg-
baar zijn

Wergelijking wijst uil dat bij ondarwarpan
die in beide boeken voorkoman, hat Hand-
book of Chemistry and Physics hat Physics
Handbook kwantitatief meestal overrefl.
Een woorbesld: in het eerstgenoemde
staan zo'n 600 onbepaalde en ongeveer
130 bepaalde integralen, in het Physics
Handbook 30, respectievelijk 14, Hiermee
wil niet gezegd zijn dat het Physics Hand-
book niet voldoet. Dat is zeker niet het ge-
val, sterker nog, het is een aanrader. Voor
een acceplabele prijs kgl de Koper een
samenvatling van alles dat hij ooit aan na-
tuurkundeformules heefl geleard, Hetl ge-
heel is goed gestructureerd zodal, zells
zonder gebruik e maken van de index, het
gezochie snel wordt gevonden. Bij enkala
steekproeven konden geen louten worden
ontdekt,

Het Alpha Mathematics Handbook geefi
ean soortgelijke samenvatting van de wis-
kunde, maar wel op een lager niveau. Het
Physics Handbook omval de basiskennis
over natuurkunde, zoals die in het HBO en
aan TH's an universiteilen wordt onderwe-
zen, Het Mathematics Handbook beslaat
de stof van de middelbare school met en-
kele onderdelen uit het hoger onderwijs.
De uilgevers presenteren het dan ook als
ean boek voor middelbare scholieren en
beginnende studenten. Bij het raadplegen
blijkt dan ook regelmalig de beperktheid,
Als voorbeeld noamen wij weer de integra-
len, Het Mathematics Handbook geaft 10
onbepaaide (zeg maar het |, njtje dat je
moest kunnen dromen’ ) en 15 bepaalde.

Ook voor dit boek geldt, dat het binnen de
beperkingen een bruikbaar overzichi biedt.
Helaas zijn de beperkingen van dien aard,
datl vaak zal moelen worden geconsla-
teard dat het gezochie niel is fe vinden

Joost Boswik



Postbus

280

een microprocessor voor onbeperkt
gebruik van Basis processor tot|] |

hoogwaardige Megacel.

leverbaar in NMOS en CMOS,

evenals;

Nu van de Zilog Innovaters

Z180

(voorheen 264180 MPU)
EER EEES (NN SaEE

ZB0-DMA
ZB80-PIO
ZB0-CTC
Z80-S10

Clock Generator

| medium voor uw

Bus Intarrupt DMA
Control DMA
Logic .
UART with
cristal ZB0 modem
oscillator contral
MMU for CMOS UART
Sarial 170
CPU
512 byte 16 bit Timer
Mamaory 16 bit Timer

uit voorraad leverbaar

support tools: Z180 Cross Assembler
Z180 C-Compiler
In-Circuit Emulator

83, 2700 AB Zoetermaeer, Telefoon 079-310100

KLUWER TECHNISCHE TUDSCHRIFTEN

ELEKTRONICA

Ook een
doeltreffend

personeelsadvertenties

Bel met
Henk Smienk

(05700-91471)
of

Menno Flameling
(05700 97476)
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NIVEAU-ALARMERINGS-

APPARAAT

Kiibder Steuer- und Regelfechnik
heaft ean apparaal ontwikkeld dat
waleroveriast op vioeren
signakeart.

Een aan te bevelen loepassing is
hel bewaken van ruimten, die -
door walke oorzaak dan ook -
onder water kunnen lopan,
waardoor ermshige schade wordt
toegebrachl aan aanwezige
goederan en'ofl apparatuur

s .
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Software pakkel (AMS I} voorzet
in een veasiheid van bawerkings-
funclies, waaronder min‘max- en
afsnigdiuncties, middelan,
inegreran, ditferentidren, aulo-
en kruiscorrelatie en spectrum-
an FFT-analyss.

Ean andere opvallendes
eigenschap is de hoogwaardige
display van hel systeam,
waarmee op duidedijke en
eenduidige wize een aanzenlije
hoeveatheid informabe gepresen-
teerd kan worden. De meel- en
analyseresultaten kunnen
rechistreaks worden afgelazen
(1ot een aantal van 20). MNiet
minder dan ten signalen
afzonderlij in horizontake of
varticale nichling kunnen wonden
uitgereki
De opslagcapacitedt van het

protere alstand). De twesdraads volgens EEx ia lic T4 door systeem maakl het mogelijk
indicator wordt gevoed door dé BASEEFA naar ENS0 020 transiénien in te vangen samen
siroomius en is een “non-energy {BS5501 Part 7) en hebban een mel essentidle gegavens

sioning " apparaal, waardoor het standaard DIN paneelmoniage- verkregen door pre- an post-

kan worden aangesiolen op bijna behuizing, terwijl za levans iriggering, zodal eenmalige

alle lussen zonder verders levarbaar zign in een ‘field'- gabaurtenissen ook lang daama
Reads bij éen laagje water van 2 | cerificatie. Door de geringe witvoering, mat 12,7 en 25 mm nog geanalyseerd kunnen

a 3 mm komi een waarschu-
wingssignaal in werking. De
sgnaal kan zowel door een

spanningsval en de flemibele display worden. De gebruiker is ook in
certificalie zign deze indicaloren staal ‘in le zoomen” op een
uitstekend geschikt voor gebruik Inl.; HoWinda BV, Eisenhowerfaan | gedeelie van een signaal voor

signaalhoom, een bel en/ol ean
signaallamp worden gegeven

Hedt in warking treden van het
signaal verioopt via een elekirode

mal intrinsiek weilige fransmitiers.
De indicatoren zipn gecertificeard

112, Den Haag (070} 512801,

gedetaileerds bastudering. Do
optioneeal in e bouwen

modile heaft een of twee dives
voor disks mel dubbele dichtheid
Tot de als optie verknijgbare

van hal type HV2/3; daze GUWDRHMﬂL?SA' sysleam bestaal ullt een zeer
bekrachtigl — zodra het TOR krachtige microcomputer, verder een relerentiegaheugen,
walerniveau enkele mm Heil Wavelform Analyzing System een niel-viuchtig geheugen en
staal — het signalenngsrelais type | PMW 3360 van Philips kenmerkt Daze in BASIC programmeerbare | externe floppy-disks.
GMNU-P. zich door een doordachie microcompuler maaki snelle Speciale aandachi is er
Daal het walerniveau, dan valt samenbundeling van uilgebreide gotvormbewerkingen mogelijk geschonken aan hel bedienings-
het relais al en eindigl de compuler- en bewerkingstacili- alsmede een volledig automatisch | gemak. Dit blijkt al wit de
alamering teiten, 8en hoge meetnauwkeu- functioneran. Er zign vier atwerigheid van knoppen &n uit
righeid, een grote systeemilexibi- ingangskanalen mogeligk, ieder hetl geringe aantal bedienings-
De voadingsspanning van hat litedt, vale desplay-mogelijkheden mal ean alzonderlijke AD- loslsan. Hal systeam beval multi-
relais bedraagt 241102200380 V| in zeven verschillende kisuren an | om2etter, tigdbasis, tnigger- functionele scftkeys, ean heip-
bij 50 ... 60 Hz. Op het relais | ®en groot bedieningsgemak. De ingteling (niveau en bjd), offse functie, menupresentalies,
kunmen maximaal vier slekiroden | mestlunclies van oscilloscoop, an automatische nulkalibratie. gemaakl van softkeys. Dankzij de
worden aangesiolen. De aansiuit- | multimeler, timer/counter, Conditionele trigger-faciliteitarn programmearbaarheid van hed
kabel van elke slekitrode is Am vermogenmeter, audio- slellen de gebruiker in staat op systeam in BASIC kunnen
lang analysator, spactrumanalysataor, snelle wize gecompliceerde programma’s gemaakt worden
golfvorm-recorder en fouries- digitale gabeurtenissen an med ingewikkelds moatsaguen-
analysator zijn ondergebracht in complexe analoge relaties e ties. Deze programma’s kan mean

opslagmogeljkhedan behoren

Hal relais kan woerken in ean

temperatuur van -20°C | één compacie en overzichielijke analyseran. Het als opbe verknijg- wia dezelide ioats beurtelings
bare Advanced Mathematical

oy
tot +50°C. Hel apparaat is
compact van bouw en heall aan

behuizing. Het har van het lalen opsiaan an wivoanan.

stevige kunststol behuizing.

De elekiroden hebben geen last
van etektrolytische corrosie,
omdal wisselspanning is
toegepas! in de stroamkrng van
de elekiroden.

inl.; Geveke Elekironica by, afd
Auvlomatiseringsapparaluuy, post-
bus 652, 1000 AR Amsierdam
(020} 5861550,

DIGITALE INDICATOR
Beka Associales Lid. heefl haar
bestaand pakke! digitale
indicatoren uilgebresd mel een
infrinsiek veilige indicator woor
pansaimontage mat ean 25 mm
display (voor het aflezen op

ELEKTROMICA BE6-15/16

De volgende opties zin verknijg-
tmar dne verschillende

ulan, het softwans-
pa]-.hal AMS I, kaarten voor
uitbrasding van hat CPLU-
geheugen, een 320 Kbyte
referentiegeheugen, aen video-
kleurenprinter en een axtem
loetsenbord. Daarmes is aan
fexibilitedt verkregen die aan vels
aizen en budgetien legamosat
komi. Dank 2ij deze flexibilitei
kan hel systeam ook naderhand
worden uitgebreid en gemodifi-
coand wannaar nieuwe behoefien
en nieuwe technologiadn dit
wansaligh maken.

Inl.:Philips Nederiand, afdeling
Tasl- an Moslapparalen, posibus
523, 5600 AM Eindhoven (040)
fa28689

av
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BEWEGINGSANALYSA-

TOR

Eastman Kodak heefi een
draagbaar elektronisch registra-
tiesysieam voor beeldanalyse op
o markt gabrachl. De Ekfapo
1000 Motion Anaiyzer is in staat
1000 beslden per soconde op fe
nemen en deze direct weer e
geven met verschillende show-
maotion snelfeden

Mt hat systeem kunnen
wetenschappers en technici
gebeurtenissen vastieggen die
zich sneller voordoen dan het
biote oog kan waamemean. De
analysalor bledt de gebruiker
direct an eenvoudig loegang ol
analoge informatie (beelden) en
digitale informatie [(300r de
computer leesbare) waardoor
juiste beslissingen over snalle
processan Kunnen worden

QENTMIOTHENY

Bewegingsanalyse biedl grole
veordalan be hel legengaan van
machenestitstand, de verbelening
van produkinviteil en kwakiteitshe-
waking en de verkorting van
onderzoeks- en ontwikkelings-
cycli. Het nleuwe systeem s med
name van belang woaor
gndememingen met invesiaringen
Im robatica, compularondarsisund
ontwerp en fabnicage (CADVCAM)
an geaulomatiseerda assembla-
pemethoden, waardoor men
gebeurtenissen mal hoge
snelheden vast kan leggen,
bestuderan en analysaran

De Ektapro 1000 is met name
geschikt voor loepassmgen in de
produkbe-, assemblage- en
verpakkingsindustrie en in de
grahschendusirig, alsmada in
onderzosksiaboratona, bij
produkl- en machina-ontwanp,

BLLL RRiLL

ballishiak an omachanica.

Hel systeam werkl mil een
elektronische beelopnemer die
VoOorZien is van een door Kodak
Reasearch Laboralomnes
ontwikkelde lechnologse op basis

van lchigevoeahge hallgeleider-
SEnsoren, &En 16-hil processor
met los toetsenbord en

manubesiuunds programmatuur

Het draagbare elekironische

INSTRUMENTATIE-RE-

CORDER

De compact-cassete instrumen-
tatie-recorder van Sony, model
FC-14 heefl een signaal
rulsverhouding van 50 dB of
beler bij een vervorming van 1%
of minder. Hat compacte
apparaal combineer de
voordelen van ean cassallens-
corder mel de hoge kwalitedt van
ean ‘open-reel sysleem.

Daze 4-kanaals reconder (4 voor
data) heefl een irequentieberadk
van DC.. 625 Hz, (+0,5-

1,0 d&)

Hat vierde kanaal kan ook
gebruikt worden voor

ruiscompensatie of spraak
Dankzij sen gecombinesrde
220 VAC-12 VDC voeding en
een volledige afstandsbedwening
van alle functies (optie) kan dit
instrument warkoligh oweral
worden toegepast

Enkele andera specilicalies:

= grole navwhkeungheid: closed
loop dual capstan sysieem;

= handsnefheid: 4,75 cm's

- gpnameduur continu: 45
minuten met C-90 cassetie.

Inl.: Transamenca Insirumens,
posthus 10054, 3004 AB Roler-
dam (010) 379133

opnamesysheam weagt 40 kilo en
kan zowel op de werkplek
worden gebruiki als in een
standaardrek worden
gemonteerd. Het is mogelig twee
ahektronische beelopnemers med
ean processor gedijktijdig te
gebruiken voor simullans
opnamen vanuit hwes verschil-
lende invaishoeken, Bijvoorbeeld
het bagin en aind van aen
produktiedijn of om een bepaalde
actie zowel van boven als van de
Zijkant 1e regisireren. De
opnemers wegen 2.5 kilo en
kunnen op alstand worden
bestuwrd = tol op 30 meter vanaf
de processor. Dit betekent extra
veiligheid en gebruiksgemak.

De gegevens worden vastgelegd,
med snedheden die varidren van
30, 60, 125, 250 en 1000
beelden per seconde, op een
speciale half-inch magneetband
in ean varmsselbare casseltte

Bij gebruik van de instelling voor
splitbeelden kunnen zells zes
SBQMANtEn Dinnen sen
beeldopname worden vasigeiegd,
Zndal de opnameasnalhed van de
Ektapro 1000 oploopt tof 6000
besaldan par seconde.

Door hat gamakkelijk aanbrangen
van een oplionele interlacekaart
functionear de Ektapro 1000 ook
als san krachlig imvoersysteem
VOO gegevensverwenking. De
geregistrearde mformalie kan
worden ovengadragen om difrect
door de compuler te wonden
geanalyseerd ol om vengrolingen
te: maken. Daamaast kan met
bahulp van 'event lriggers’ de
Ektapro 1000 worden geactiveend
om alleen opnamen e maken
wanneer die noodzakelijk zijn
Andeare accessoires zijn san lens
met aulomabsche balichtingscon-
trode en op afstand te sturen
zoom- an scherple-instellingen,
&en varwisselbare alektronischa
zoeker, gammacontrol voor hel
inslellen van contrasl, aan
monilor een stroboscooppakket
waardoor hel mogelijk is
gebaurtenizsen mal intervallen
van 5 microseconden vast e
legigen.

Ini,: Kodak Nederiand BV, post-
bus 1000, 3970 BA Dnebergen-
Rifsenburg (03405 89911

IMPEDANTIE-ANALYSA-
TOR

Mel de impedanca’Gain-Phase
Analyzer HP 41844 kunnen
ontwarpers de lijd die nodig is
voor hed evalueren en
ontwikkelan van elekironische
malarialen, discrele
componenten, IC's en complets
schakelimgen aanmerkelijk
bekorten. Deze analysator is
geschikt voor 2owel mpedantie-
als ransmissiematingen an
paramater-analysa. Voor
impedantiemetingen bedraagh hat
frequentiebareik 100 Mz 1ot

ELEKTROMICA 86-1516
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MEETINSTRUMENTEN

40 MHz = fol op 0,17%
nauwkeurng — an voor hal maten
van versierking en fase is dit

10 Hz tot 100 MHz.

De mestresultalen komen in
overnchialijke vorm beschikbaar
op het ingebouwde 19 cm-
kleurenbeeldscherm. De

HP 41944 is hat eerste
instrument van Hewlet-Packard
met een Kleurenbeaidbuis. Hal
voordeel van kleuren is dat
verschillende beeldan geligktijdig
goed afleesbaar zijn. Vioor sen
‘go-on go' test van componenten
kan men de karaktenshek van de
geleste componenien in gen
oogopslag vergeljken met die
van de relerenlie-component door
2e op hel beeldscharm over
elkaar te leggen. Voor het tegelik
nichibaar maken van amplitude
en fase bsedl hel gebruik van
klaur evensens voordelan.

De beide BA000 microproces-
soren in dit instrument bieden
ean brede scala aan intedligents
functies en geheugencapacitedt
voor hel opslaan van instellingen
en mesigegevens. 2o kan men
bippoorbeeid de doorlaatkromme
van ean algestemde kring
vargekjken mal di sarder in hel
geheugen opgeslagen kromme
van dezeffde kring. In rekenkracht
voor hel afleiden van paramelers,
Ioals de didlekinsche constanten
an & dB-parameters voor fillers, is
avengans voorzien. Een andere
mogelijkheid is het analyseran en
simularan van aquivalente
schakelingen

De HF 41944 heaft eaen Aulo
Sequence Program (ASP)
waarmeae de funches voor meten
an analyseren kunnen wosden
geauviomabsesrd, 2onder dal
daarvoos ean exlermnsa compuiar
ndig is. De ASP-commando’s
lijken op BASIC. Met de

ELEKTROMICA 86-15/16

ingabouwde editor kan de
operator de met de hand
ingetoetste bedieningsinstructies
gemakkaligk in programma’s
omzetten. Hel apparaat is flexibel
van opzed en witbraidbaar omdat
de gebruker met ASP zijn
funciies voor het automatiseren
van mebingen en analyses kan
criséran an wibreiden. Vrijpsel alle
functies zifn ook op alstand door
ean compuler fe initiaiseran via
de imgebouwde HP-IB (IEEE-488)
interface.

De analysator heefl sen
ingansimpedantie van 50 of 75 £
(naar keuze) voor hal maten van
versierking en fase, Er zipn tien
verschillende testmodulen en
kabels als accessowre
beschibaar, rodal impedantia-
metingen aan een groot aantal
onderdelan mogelig 2. Als
optie 15 er verndar oen Teer
stabisle requentie-relerentie-
oscHllator voor hal meten van de
resonanbielreguentie van
onderdelen met een hoge G-
factor, zoals kristallen

Ini.; Hewleti-Packard Nederland
BV, Starthaarn 16, 1187 XA Am-
stedveen (020) 54765917

ELAN 1000

UNIVERSEEL
PROGRAMMER

® Geen losse modules. @ In één
programmer treft u alle program-
meerbare componenten: E(E)-
PROM - MOS - BIPOLAIR - PAL
-IFL - FPLA - MEGAPAL - MOS/
MPU - SET/GANG en een
ERASER TOT 80 COMPONEN-
TEN. ® Draagbaar e eventueel
met batterijvoeding e 2 seriéle en

1 parallel interface.
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Met dén telefoontje

haall u alke
iMformatie over I I
dit geavanceerde

concept in huis

AIR PARTS
ELECTRONICS

Eprom Expertise

Poattus 255 2400 AG Miphen add Rgn, Tel 01 720-43531°
A Hizan Hamoer 1, B19, Brasssl 1030 Tel 02-2418460
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De N.V. Electriciteits-Maatschappij lJsselcentrale verzorgl de opwekking,
het transport en de distributie van elektriciteit in Overijssel, Zuid-Drenthe
en hat noordelijk deel van Flevoland.

Bij de Wsselcentrale werken ruim 1.300 mensen. Het hoofdkantoor is ge-
vestigd in Zwolle

Wegens organisatiewijziging bij de dienst telefonie, mobilofonie en trans-
missie (TMT) van de atdeling telecommunicatie is de vacature ontstaan
van

monteur mobilofonie (mN)

Afdelingsinformatie:

De TMT is belast met het beheer en onderhoud van telefonie-, draaggoli-,
maobilofoon-, kabel- en optische transmissie-systemen, welke toegepast
worden ten behoeve van de produktie, distributie en ultra hoogspanning.

Functie-informatie:

De te benoemen medewerker zal na een inwerkperiode zelfstandig werk-
zaamheden dienen te verrichten in de mobilofoon-, portofoon- en
oproapinstallaties. Om de marklontwikkelingen te kunnen volgen zal hij
regelmatig vaktechnische opleidingen dienen te volgen.

In zijn werk zal hij dagelijks contact hebben met medewerkers van andere
afdelingen.

Functie-eisen:

e MTS-elektronica, VEV-NERG radiotechniek of een gelijkwaardige
opleiding,

# goede contactuele eigenschappen;

® belangstelling voor hoogfrequent-techniek (radiotechniek)

# enige kennis van de Engelse en Duiise taal;

® bereidheid tot aanvullende studies;

@ kennis van digitale technieken;

# bezit rijpewijs BE;

e leeftijd + 25 jaar

Algemene informatie:
De standplaats is Zwolle.

Het aanvangssalaris ligt tussen f 2.500,— en f 3.075,— bruto per
maand. Het maximum te bereiken salaris in deze funclie bedraagt
f 3.475—

Voor nadere informatie kunt u contact opnemen mel de heer
J.H.B. Scholten, chef TMT, telefoon (038) 97 14 44, toestel 2225.

Belangstellenden worden uitgenodigd binnen 14 dagen na het verschijnen
van dit blad hun sollicitatie te richten aan de afdeling personeelszaken
van onze maatschappij, onder vermelding van nummer ELIT228/025.

lJsselcentrale

Postbus 80, 8000 AB £wolle

(!%) nv Electriciteits - Maatschappij
H



ANALOGE

ALARMMONITOR
De alarmmaondor 8215 15 een
veelzjdg instrument voor
ioepassing in alle takken van de
(procesindustrie
Het is een systéem voor de
continue bewaking enof regeling
van alle gangbare analoge
signalen. De vier meest
gevraagde functies in de
procesindustrie 2yn standaand in
dit apparaal verenigd, e weten:
- analoge monitor;
— meeiwaarde-omonTmier;
- alarmannunciaton

aan/uil regedaar.

Het instrument s ondergebrachl
in s&n 19-inch 3HE-rek. dal
plaats beed! aan maximaal 18
modulen [kanaban)

Hat frontpaneesl heall ean
dusdedijke layoul waarop de
primaire bedieningsfunclies
overzichielin zijn ingedeald. leder
kanaal heefl twee individuele
grenswaarde-instellingen, welke
op de modulen voor alarm/ing- of
aan/uil regaling geconfigureerd
KLEnmEn wiorcen

Het centrale digitale display
presanteer Nauwkeurg oe
actuele meetwaarden of baide
ingesielde grenswaarden van het
gesalecieerde kanaal,

Model 6918 is standaard
uitgevoerd mei o.a

— galvanisch gescheiden
meetingangen;

- sensorfoutmelding per kanaal;
- mogelijkhed fot alarmgroepe-
ring.

Door toepassing van CMOS-
technologie is een laag
energeverbruik gegarandeend.

Inl.: SCI instrumentabie woor
Meet- en Regedtechniok BV, post
bus 174, 3130 AD Vigardingen
{0y 357411,

ull‘

CENTRAAL

CONTROLEPANEEL
Automated Security heeft een
cantraal controlepanesl voor
bevailigingsdoslainden ontwikkeid
en geintroduceerd, Het centrale
controlepanaal G500 Highlech,
voldoet voliedig aan de richilijnen
vinod Kilasse 4-installaties an is in
slandaanduilvoernng semi-
intedligent en in optionele
uitvoering volledig intelligent

Het controlepanseal is opgebouwd
uit een basismodube mel alle
belangrijke controlefuncties van
het systeem. De centrale kan in
modulen van vier groepen
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worden uilgebredd naar standaard
16 indivaduele delectegroepen
Voor speciale toepassingen kan
het systeam mal lelkens wer
groepen in capacited wonden
vergrood 1ol maximaal 32
detectisgroepen

In een 16-groeps configuratie is
de capacieit: aen 24-uurs
sabotagebeveilhgingsgroen, aen
programmaearbaar vertraagde in/
uilgangsgroep en 14 directe
Al rospen.

In standaarduitvoering beschiki
de centrale over een 24-uurs

| sabolagegroepn, aan indslgangs-

i iFURITIATIE

UER:_UERHJHE

groep mel programmeerbare in-
en uitlooplijden en twee
vertraagde directe groepan. De
standaarduitvoering heeft een
basisprint en ean standaard
groepenprnt, de via esn llatcable
miel edkaar zgn verbonden,

Het uitbreiden van de cenirale
naar 8, 12 al 16 groepan kan
geschieden door hel bijplaatsen
van het oversenkomstige aantal
groaps-modulenprinten met een
maximum van drie. Wannear ean
cantrale wordl uitgebresd, wordl
hed aantal groepenprinten
geprogrammesrd door middel van
een dipswitch op de bassprinl.
Imdeen de capacitel wan de
centrabe groter moet zin dan 16
individuele grospen, kan aen
varders uibrasding wonden
gerealiseerd. Daarbi) moelen de
basisprind an de software wonden
aangepast an moet de behuizing
worden uilgebresd.

ledere detectiegroap wordt
algesiolan mel een sINdweer-
sland, waardoor hel mogedijk is
2owel open als gesiolen
comacten toe te passen

eacht de status van de
canirale heall hel aanspreken
van dé 24 uurs-Sabolagegroep
een directe alarmering tol gavolg.

Wanngr dé caniralé op scham
wordl geschakeld, geldt de
ingesialde witlcopvariraging van
de vertraagde grogp 1 0Ok voor
alle andere groepen, De
vertragingstijden zijn insbelbaar
tussen 3 en 180 seconden. Alle
groepen mel uitrondering van de
24 uvurs-sabolagegroep kunnen
door sen individusls
groepenschakelaar worden
overbrugd of hijgeschakald.
Verschillende funclies worden
door LED's gesignaleerd

Allg groepen 2hn ulgenis! mel
een individuse! geheugen. Van
de groep die als earste i alarm
komt, gaal de rode LED
krapparen an daarma dig van de
volgende en 7o vervolgens, De
centrale kan door ean dipswilch
zodanig worden geprogram:-

meerd, dal zowel van een maak
verbreeksiot als van een pulsslot
an van een blokslol gebruik kan
worden gemaakl. Ook het
shotcircuwil is afgesiolen met een
aindwaarsiand.

De centrale is leverbaar in 2owel
sami-imelligenta als volledsg
intedligente witvoering. Bij de
valledig ntelligente witvoering,
walke opliones! leverbaar i als
uitbresdingsmaodule, wordl in het
RAM van de centrale alle
redevante inlormatie betrefende
het functioneren van het tolale
sysleam an di bedeningshande-
lingen van de gebruiker
opgeaslagen.

Deze gegevens, maximaal 180
gebeurtenissen, Kunnen wia éen
speciale Programmaer-Litiees
Unit (PUU) en optionele
prinfereanheid wonden

opgevraagd

D centrale baschikl over dria
afzonderlijne witgangsrelais mel
zowel NO- als NC-contact (2 A/
30 V). Relais 1 spreeki aan
direct by alanm en kan door
middel van een timer worden
ingesteld op esn atvaltip 1ol
maximaal 300 seconden. Relais 2

en relais 3 komen op nadal relas
1 is afgevallen. De afvalijd van
daze beide relais s maximaal in
te slellen op 20 menulen,

Door middel van een programma-
schakelaar op de basisprint kan
relais 3 worden geprogrammeerd,
zodal hed relais met het op
SCherp komen van die cenlrale
opkomt en bij hel onscherp
schakelen wederom afvall, Op
dere wijze kan het in/
unischakelen d.m.v. aen lalsloon-
alarmiiazer worden doorgemeld,
Ok kunnen d.m.y. deze
relaisfunclie andera
VOOrZIEMNgEn worden
gerealiseerd, bipvoorbeeid bij
loepassng van delectoren met
gehesugenfunctie en voor
anargieschakeldosisinden

Voor het uitsiuren van externe

alarmen beschikt de centrale over
uitgangen, die zowel preventeve |



Dutch Industrial Machinery & Electronics

Parallelweg 147 - 5223 AP 's-Hertogenbosch

zoekt

elektronica-
monteur

te voldoen aan de volgende eisen:

minimaal MTS elektronica-opleiding
praktijkervaring op het gebied van grafische
machines

leeftijd 22-25 jaar

rijbewijs BE

geen bezwaar tegen reizen buitenland
tevens is enige mechanische vaardigheid
vereist diti.v.m. werkzaamheden aan
snijmachines in de grafische industrie, 0.a.
Polar, Wholenberg enz.

Sollicitaties vitsluitend schriftelijk naar bovenstaand
adres.

de rijksoverheid
vraagt

De rijksoverheid wil meer vrouwen in

dienst nemen. Bij gelijke geschiktheid van

kandidaten genieten vrouwen de voorkeur,
S —

q:hnndwemtuigkundige fvim)
tronica
vac.nr 6582111385

Ministerie van Verkeer en Waterstaat
Rijksluchtvaandienst, Rijksluchtvaanschool,
Technische Dienst/Viiegluigonderhoud

Ce Rijksluchivaartschool te Eelde verzorgt diverse
opleidingen tot beroepsvlieger voor de nederlandse
burgerfuchtvaart. Om de ruim 30 viiegivigen te onder-
houden, is aan de school een iechnische diensi
verbonden

Functie-informatie: uitvoeren van reparaties,
modificaties en periodieke controles op communicatie-
apparafuur, navigatie-apparatuur, flighi-direcior,
aulo-pilot en meetsystemen, werkzaamheaden tby. het
klein en groot enderhoud en revisies van alle bij de
Rijksluchivaarischool in gebruik zijnde viiegtuigen voor
zover het de elektronische instaliaties betreft

Vereist: MT5 voor da luchtvaan en elekironica
{Anthonie Fokker) of MTS elektronica; Rijksluchtvaar-
dienst bevoegdheid grondwerkiuigkundige D anfofl G;
bekendheaid met moderna viiegtuigcommunicatie- en
navigatie-apparatuur.

Standplaats: Eslde.
Salaris: min. f 2175 en max. f 3601 - per maand.

Een psychologisch onderzoek kan deal vitmaken van
de selectieprocedure.

Telefonische inlichtingen worden verstrekt door
de heer J M. Kooistra en de heer J. Bakker, onder nr.
(05807) 1531, t5t 121 resp. 255.

Jongeren lot 25 jaar kunnan bovenstaande functie lof
max. 32 uur per week vervullen, lenzii zij reeds voor
meer unen werkzaam zin by een overheidswerkgever
Bij het bereiken van de 25-jarige leeftiid of 5 jaar na
indhensttreding, zal bezien worden of de mogelikhaid
bestaal het aantal uren wit te breiden tof ge dan
geldende volle werktid.

Bovengenoemd (bruto) salaris is in het algemeen
afhankelijk van leettijd, opleiding en ervaring en
is exclusief 7,5% vakantie-uitkering.

Schriftelijke sollicitaties onder vermelding van
het vacaturenummer {in linkerbovenhoek van
brief en enveloppe) en uw huisadres met posti-
code, inzenden voor 3 september 1986 aan de
Rijks Psychologischa Dienst, Postbus 20013,

2500 EA s-Gravenhage.

Een mededeling van ontvangst van uw sollicitatie-
brief wordt u door het Ministerie toegezonden.
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VERVOLG

akpashische signalaning ler
plaatse aks shlle atarmering meat
behulp van automatische
lelefoonalarmiiazers varzongen
De aansluitingen voor de
telefoonalarmkiazers 2in
programmatsch YOOrZeen voor
seherpionschenp schakelen
algemeean alarm an doormealdeng
par groap of seleche van
groepen

Bij toepassing van de ABS-EC
telefoonkiazar zijn daze funchas
op de oenirale elexironsch
gekoppeld. Optioneel zijn
voarzieningan mogalii ol het
doormelden naar de kiezer van
speciale functes

Andere speciale functies an
VOOFZMIMINGgEN van de niguwe
centrale betretfen sen
2oemeraansiuting, resslschake-
laar @n acculest, display

AUTOMATISERING

schakelaar, de stroomvoorzie-
ning, nespanningsuitval en
programmageheugen-module
De elekironica van hel cenirale
confrolepanes s ondergebrachi
in ean plaatstalen kast met 2en
wanddikie van 1,5 mm. De kast
15 Zodaniy oniworpen an
uitgevoerd, dat bij installatie en
sannte ean oplimale toagankelipk-
heid is gewaarborgd. De
bekabeling wordl aangesioten op
alneambare klemmenstroken

Dispiay en bedieningsschakelaars
zijn gemontesrd op ean frontplaat
van gedhoxesard aluminum

De kasl is beveiligd tegen
ongeacrioold openen en van de
Warg merTsen

Inl.; Aulomaled Security Banailux
BV, Eindhowven

BESTURINGSKAARTEN
Voor de klene modulaire
gystemen (April SMC25 en 35)
levear April analoge in- en
witgangskaarien mal B kanasen
per kaar

De hoge resolube (4096 punten)
en de nauwkeurigheid van 0.5%
maken loepassing van deze
syslemen voor onder andera
wesg-an doseerinsialiaties
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aanirekkelijk

Via da J-BUS kaart kan het
Sysig|m aan een computer of
andere PLC gekoppeld waorden,
voor de opsiag van dagehjkse
gegevens of hel ingeven van
recepien

Ini.; Apeil BY, Meawweaniaan
102a, 1027 JL Amsiesdam (020}

320717

AFSTANDSENSOREN
Telason BY heall in haar
levenngsprogramma de
afstandsensor Mcrosomnic van
Honepwel opgenomen. Deze
sensor i5 bipzonder gesciikl voor
gebrusk baj industriéle automatise-
nng. Andars dan bij bipeooriseesd
folo-elekinsche schakelaars en
benaderingsschakelaars s deze
sansor nauwelijks afhankalijh van
het te detecteren obgact,
amgeving, mr‘uulllng van de lens
eng

Die Microsonic heaft slechis één
ransducent, die dienst doet als
zender en ontvanger van hel
ultrasoon signaal. De elektronica
verzorgl 30 impulsan per
seconde, die door de transducent
worden omgeazel in ullrasons
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golven. Ma reflects legen het e
detecteren ohject wordl de acho
ontvangen en omgezel in aan
elekirisch signaal, Door
nauwkeurige tijdmeting lussen
hat uitzenden van een signaal en

sonifron

pIezo-ceramic
buzzers
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0 de rijksoverheid
vraagt

De rijksoverheid wil meer vrouwen in
dienst nemen. Bij gelijke geschiktheid van
| kandidaten genieten vrouwen de voorkeur.

technisch onderzoeker yim)
tijdelijke functie
vac.nr 8-61311385

Ministerie van Landbouw en Visserij

directie Landbouwkundig Onderzoek, Stichting
Instituut voor Mechanisatie, Arbeid en Gebouwen
(IMAG), hoolfdafdeling Procestechniek, afdeling Meet-
en Regeltechniek en Automatisering

Het IMAG heeft in nauwe samenwerking met het
bedrijffsleven een project opgestart dat moet leiden 1ot
de ontwikkeling van een inlegraal beheersysteem voor
het melkveebedrijf. De atdeling Meet- en Regeltechniek
en Automatisering heeft hierin tot taak technische syste-
men en sensoren te ontwikkelen voor de automati-
seringfrobotisering van diverse processen. De doel-
stelling t.a.v. het melkvee is 12 komen ot een efficientere
melkproduktie mel inachineming van kwaliteit, hygiens,
arbed en welzijn van mens en dier,

Functie-informatie: mee ontwikkelan van de
besturing van systemen voor het detecteren van vuil en
voor hel reinigen van uers en spenen by het automa-
tisch melken; ontwikkelen van sensoren voor het signa-
leren van zieka en lochtige dieren door het meten van
bivoorbeeld melktemperatuur, activiteil, harislag en
geleidbaarheid van de melk; ontwikkelen van appara-
tuur voor het automatisch nemen van melkmonsters

Vereist: diploma HTS, richting elektronica. Enige
kenms van de veehouderij strekt to! aanbeveling.

Standplaats: Wageningen.
Salaris: min. f 2643- en max. { 4705- per maand.
Interne kandidaten genieten de voorkeur,

Tel. inlichtingan worden verstrekt door ing. W. Rossing,
hoofd van de afdeling Maet- en Regeliechniak en
Automatisering, onder nr. (0B370) 9 44 70,

Jongeran tof 25 faar kunnen bovenstaande functie fot
max. 32 uur per week varnvullen, tlenzij Zij reeds voor
meer uren werkzaam zin bij een overheidswerkgever
Bij het beraiken van de 254arnge leeftid of 5 jaar na
indienstireding, zal bezien worden of de mogelikheid
besiaat het aantal uren wil fe breiden tof de dan
geldende volle warktijd

Bovengenoemd (bruto) salaris is in het algemeen
afhankelijk van leeftijd, opleiding en ervaring en
is axclusief 7,.5% vakantie-ultkering.

Schriftelijke sollicitaties onder vermelding van
het vacaturenummer (in linkerbovenhoek van
brief en enveloppe) en uw huisadres met
posicode, inzenden voor 3 september 1986 en
richten aan de Rijks Psychologische Dienst,
Postbus 20013, 2500 EA 's-Gravenhage.

Een mededeling van ontvangst van uw sollicitatie-
brief wordt u door het IMAG toegezonden.

ROTOR

383M AmsTERDAM
!

staat al 50 jaar
voor electronica

In het kader van het jubileurnjaar demonstratie
aan de bar, van het lotale

TRIO
SOAR
en
FLUKE
meetprogramma
In samenwerking met de importeurs worden de

showdagen de laatste week van september
gehouden.

Beal even voor een afspraak
020-833187

Rot_gr_AmstErdam B\T

Kinkerstraat 55 1053 DE Amsterdam

MTS MTS-AUTOTECHNIEK/
-ELEKTROTECHNIEK
MSvS-SCHEEPSWERK-
TUIGKUNDE

Lolaan 4G, 7315 AD Apeldoom

z
:
$

vraagt zo spoedig mogelijk
een DOCENT m/v
Electrotechniek (19 lestijden)

Nadere inlichtingen worden na 11 aug. verstrekt
door H. de Groot, ad. direktaur,
tel. (055) 21 2295, privé (055) BESETS.

Sollicitaties binnen 14 dagen

te richten aan het bestuur van de
Stichting voor Technisch Onderwijs,
Loolaan 46,

7315 AD Apelidoorn.
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het ontvangen van aen acho
wordl de alstand tol het object
bepaakd

De Microsonic herkent niet alleen
de aan- of atwezigheid van
objecten maar geeft evensens,
naar keuze, digitale ol analoge
informatie over de alstand tussen
sensor en object. De maximale
detectis-alsiand badraagl

1500 mm. De schakelhysieresis
is instedbaar van 1...256 mm (in
tien stappen door iIngebouwde
mearslandenschakelaar).

inl.: Teisson BV, postbus 4048,
3502 HA Utrecht {030) 890014

MEET- EN SCHAKEL-

INSTRUMENTEN

De verschildruk meet- en
schakedinstrumenten van Klaus
Fischer zijn universeel inzatbaar
voor druk, vaculm en verschil-
druk, Tevens hebben al deze
instrumentan aén 2ear compacla
bouwvorm en zijn tegen over- en
onderdruk beveiligd tot 25 bar.
Bij de divarsa uitvoeringen in de |
sene .0, komen verschillende
combenabes voor, 2oals

- aarnwijzend,

— aanwijzend'schakalend an

- schakelend,

Zowel voor druk, vacuim als
verschildruk

De gestandaardiseerde uitvoering
wordl gaeleverd mel 1 of 2
microschakelaars. Tevens zijn er
pneumatische contacian

leverbaar, De microschakelasrs
Zign trillingsvast, waardoor een
hoge reproducearbaarheid van

het schakelpunt ontstaal mal sen
kleine hysterese.

Hal schakelvarmogen van de
microschakelaars is 5 A/Z20 V

De schakeldifferentie is 2,.5% en
vasl ingoshald,

De apparatuur is 0.4 bijzonder
geschiki voor klimaalbeheersing-
stechmiak

Meestbereiken zijn varidéren van

0.. 400 mbar 101 25 bar
Mauwkeurigheid +2,5% [
D& drukkamer is vervaardigd van
alurminium, aluminium hardcoal of
roastvrijsiaal DIN 1.4305

Het materiaal waaruit hat
meeatmembraan en de
aldichtingen worden vervaardigd
i5 NBRA of VITON

D& dichting van de behuizing is
IP 54 volgens DIN 40050

Inl.; Istec Lisse BY, postbus 155,
2160 AD Lisse (02521) 17150,

SIMULATIE-PROGRAM-
MA'S

Onlangs introducesrde Tekiromix'
CAE Systems Division een reeks
modulaing simulatis-programma s
voor geinlegreerd ontwerpen, Mat
deze familie beschiki de
elekironica-ontwerpar over alle
varificatie-'lools” voor een

ELEKTRONICA B86-15/16

compuler-aided-engineanng
amgeving.

De modeling- en simulatie-
software, MuSim genoemd, is
modulalr opgezel. complasl mat
assemblers en inlerlaces, zodal
ontwerpers CAE-venficatiesys-
temen kunnen samensteliing die
exact aan hun specifieke
behoefen voldoen. De kem van
het systeem bestaal uil de ldeal
kogica-simulator, ook ontwikkeld
door Tektronix' CAE Dhwision.

D MultiSim-familie biedi
ontwerpars de keuze usl meaar
modeiniveaus, maakl volledige
simulatie mogelijk in een
gemeenschappelike onbwerp-
omgeving en omval de volgenda
onderdelen

= Wier verschillande modaling-
methoden; gedragsmodel (FML),
hardware (Turbochip), C-
maodeling, funclional modeking en
gale en swilch level modeling

— |deal logicasimulator | 12-state,
mtaractiove ssmulatiskonm miel
MW MiVBELS),

— Statistical Faull Analyzer [SFA)
wvosor het simuleren van fouten

- Interactive Logic Analyzer
(ILA*) voor het maken en ullezen
van grafische data en voor het
vargelijgen van de gesimulearda
uitvoer mel de uitvoer van de
werrkelijke hardware.

- Universal Assembier (LA) voor
hat genereren van applicatiesoft-
ware voor uitvoering op
gesimuleerde hardware

- Inlerfaces voor koppeling aan
standaard Tektronix microcom-
puter ontwikkelings-tools
(MicroLink) en Dasign Automation
Systems (DASLInk)

D& famibie is compatibel met op

| CAE-2000 gebaseerda host-

sysiemen: de VAX-familie van
Dugital Equipment Corporation,
Apollo werkstations en
waerkstatons uld de Tekironix
BO00-tamilie.

inl.: Tektromyx Holland NV, post-
bus 226, 2130 AE Hoolddorp
(02503) 13300

TRAININGSROBOT
Sciento BY introduceerde sen
traimngsrobot Scorbot-ER (I, De

robol, de wordt gefabriceend door

Eshed Robotec uil Isragl, wordl
aangedreaven door DC-

| sarvomolonen dig Zijn Voorzmen

van oplische encoders voor de
terugkoppeling. De robol bezit 5
vrijheidsgraden (+ grjper) an
wordl geleverd met een

bestunngseenheid dis s uigerust

mat @an R5232-aansluiting, Met
deze besturing kunnen B assen

o robol kan worden wilgoebrasd
tol een compleet systeem met
BCCESS0res 2oals aan draaitalel,
een transportband of een losse
sarvomaolor,

: De robot kan worden bestuurd

met een ‘leach-pondant’ of met
ean Apple of IBM-PC waarvoor

software, volledig menu-gestuurd,

In dri@ niveaus baschikbaar 15
Oplicneeal zijn zeer duidelijk
sducabieve Doeken mel losss

| simultaan bestuurd worden, zodat |

| rekenfuncties (+. =,

warkbosken verknijgbaar,
alsmede overheadsheets an
wideofilms.

Door zijn draagkracht van 1 kg
leent de robot zich ook uitstekend
voor laboratoniumwerkzaam-
heden, Verder kam i) wordan
gabruskl voor ressarch, ontwikke-
ling en ontwerp van procesbestu-
ning waardoor de juiste keuze van
Ban indusinele robDol eenvoudiger
wordt.

Inl.: Scianto BV,
siraal 10¢, 5232 BG Den Basm
{073} 424055,

PLC'S

Onlangs introducesnde Kidckner-
Moeller de PLC's type P53, De
PLC's beschikiken over analoge
- &n witgangen, een real-time
kiok, een 10 kHz telleningang,
bit-, byte- en woordverwerking en
%, ‘). Ean

AUTOMATISERING

modulaire opbouw maakt
integratie in een datanel mogelijk
Het compacte apparaat kan ook
op ganormaesrda draagrasls
worden bevestigd, Met de
kapmaat 45 mm is ook san
inepassing in woonhyEs- &n
installatis-verdealinrichtingen
mogedijk. Karaktensteke
toepassing is dan: verwanming,
venitilatie en airconditicning.

Alle aansluitingen zijn uitgevoerd
mel aanrakingsveilige schroaber-
binding. De in- en wtgangen zijn
galvamsch geschesden van de
logica. LED's signaleren de
ioestand, Hel metalen huis is
ontwikkeld Yoor ruwe omgevings-
condities. De PLC kan in de
industrie dicht bij sterkstroomie-
lens loch slonngsyrj
functionersn

Er zijn drie uitvoenngean

1) voading 24 VDC met 16
digitale 24 VDC ingangen en 16
halfgeleideruigangen

2] voading 110/240 VAC mat 16
digitaie 24 VDC ingangen en 8
redaisuitgangen.

3) voeding 110/240 VAC mel 8
digitale 24 VDC ingangen en B
redaisuiigangen (Zonder analoge
in- gn uitgangen, zonder 10 kHz
teller en real-time kiok).

Er kumnen maximaal wier PS3-
eanheden via een bussysteem
direct worden gekoppeid. Men
beschiki dan ower mamximaal 64
in-/uilgangen, 20 analoge n-/
uilgangen an 4 snelle telenn-
gangen.

Hel PS3-bussysiesm is
voorbereid voor LAN's. Hierdoor
kan da kleine PS3 aan het grote
PS32-sysieam worden
gekoppeld, Dient de P332 als
hoofdbastuning, dan kunnen
maximaal 30 P53-senheden
decentraal worden aangesioten.
De dataverwerking via ‘swconed
bedraagt 187,5 kbaud

Deze kieine PLC's gebruiken
dazeiide programmeariaal als het
P532-systeam. De programme-
ning geschiadl in dialoogverkesr
mat het programmeerapparaal.

Ini_: Kidckner-Mogller NV, post-
bus 40, 3130 AA Vaardingen
{010) 4356855

MICRO-PLC'S

Mal de programmeerbare,
sequentigle micro-PLC's
Muthicomal CNP-300:400 kumnen
klaine an zeer klene comaantio-
nlé basturingen tegen een
gunstige prijs gereaksaend, resp
worvangen worden, De
programmering gebeurt op
eanvoudige wijze on-line, met hat
handprogrammeserapparaat P-
300v400. Een programma kan
ook tijdens bedrijl gecontroleand
an gewizigd worden

De kleinste PLC-uitvoering heeft
100 programmesrbare stappen, 4
in- @n 4 uilgangen, alsmede een
hulpingang en -Ulgang voor
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Fur ein expandierendes Vertriebsunternehmen
professioneller elektronischer Bauelemente und
Systeme mit Sitz in der BRD suchen wir einen jungen
kontakHreudigen

L

Elektronik-Ingenieur/-Techniker
(Fachrichtung HF-Technik bevorzugt)

Er soll die Kunden in den Niederlanden und evil. in
Belgien und Luxemburg beraten und betreuen.

Bitte wenden Sie sich mit
den ublichen
Bewerbungsunterlagen an

ABL
R Service
Postfach 1151
D-6240 Kénigstein |

Voor de afdeling Elektrische Inrichtingen, gelegen
aan de Fruitweg 240, zoeken wij ten behoeve van de sektor Wissels.,
Seinen en Telekommunikatie een

ELEKTRONIKA-

ZWAKSTROOMMONTEUR

dic onder andere zal worden

belast met de aanleg, het on-

derhoud, de inspektie en het ver-
helpen van storingen van en aan
elektrisch en elektronisch gestuur-
de sein- en wisselinstallaties,
alsmede met de voorkomende

Zwakstroomwerkzaamheden aan

elektronische beveiligingssysie-

men. Betrokkene zal tevens dienst
coen in een wachtdienstroosier en
dient bereid te ziin eventueel

‘savonds en "snachts te werken.

Yoor de vervulling van deze
vakature zoeken wij iemand die
voldoet aan de volgende funktie-
e1sen:

@ diploma M.T.5.-elektronika en
aanvullende opleiding op het
gebied van elektronika;

@ ervanng mel IC-technieken;

@ belangstelling voor sterkstroom;

® kennis van de Duitse en Engelse
taal;

@ rijbewijs BE en bij voorkeur C;

@ leeftijd 1ot 35 jaar,

Kandidaten met ervaring in, of

belangstellig voor

kompuler-elekiro-
nika worden

MIV

4 ik il V(NN
' LMl LERITES o bax Sen en U La
: I.Tln.'IJ.‘E'*L"T‘C"‘

verzocht e reageren.

Onze arbeidsvoorwaarden
omvatten onder meer:

- salaris bij aanstelling afhankelijk
van leeftijd, opleiding en erva-
ring tot maximaal £2.725.- bruto
per maand, exklusiel de bij deze
funktie behorende toeslagen:;

- opname in het Algemeen
Burgerlijk Pensioenfonds;
vrijvervoer op alle HTM-lijnen;

- gunstige studiefaciliteiten-
regeling

Een psychologisch onderzoek

maakl deel uit van de selektie-

procedure,

Indien U belangstelling heefi
voor deze [unkitie schrjft U dan
binnen 10 dagen na het verschijnen
van deze adverientie, onder ver-
melding van vakature-nummer
2.2.4., aan hel Sekretariaat van de
aldeling Elektrische Inrichtingen,
Fruitweg 240, 2525 KJ Den Haag.
Telefonische inlichtingen zijn
te verkrijgen bij de heer Kalkman,
sektor-chel” Wissels, Seinen en

: 7 Telekommunikatie
' ' ! ler nummer
De HTM verzorgt hel @ 0N
ypenbaif Vereoer i 5 070-84 84 04.
s Husag en oMEeving micl €

11




VERVOLG

synchronisate mat andere Micro-
PLC's. De CNP-400 is levens
door middel van esn verbindings-
Natcable ook achteral mel exira

ingangs- &n uitgangseanhadan wit

te bresden

De stand van de schakeling na
nelsiroom-uitval is programmeer-
baar: na de lerugkoms! van de
voadingsspanning werkt het
programma weer verder waar hel
was onderbroken, of hel
Programima maskl een Spoong
Naar ean van e voren
gedefmieard stappennummer an
werkl van daar al verder

AUTOMATISERING

Vioorbeeld van een senvoudige
programmering van de Micro-PLC
5 de funchie van ean
stappenschakelsysieem van 100
slappen an 29 varschillende
schakeltijden van 10
millisacondean tot enkele 100
uren. Direct programmeaerbasr
Zyn echier ok naar kewoe
sprongadressen, intemes
Iedlarlessen, ean axterne tellernn-
gang. alsmede diverse ingangslo
gica.

BELANGRIJKE DATA
VOOR ACTIEVEN
INDE

ELEKTROTECHNISCHE
BRANCHE:

ini.; Vierpool BV, posthus 8468,
1005 AL Amsierdam (020)
1113n

e 27 t/m 31 oktober

POSITIONEERSYSTEEM
Het positioneersysteem Servo-
Manc 15 specianl onhworpen voor
de besturing van éan of hwea
assan. Een reaks van funclies en
oplies maken dat dit flexibale
posifionearsysteam in san breaed
gabiad van de iIndusinge
aulomatisening inzetbaar is

Craoer zign gebruikersvriendeljke
programmeertaal (dialoogvorm) is
de apparatuur door sen isdear
makkalijk t& bedienen. Het
possboneersystesm s levens e

Beurs Elektrotechniek '86,
Jaarbeurs Utrecht

® 10 oktober
Verschijning dubbelspecial
Elektro Magazine
(Elektrotechniek ‘86 /
Glasvezeltechniek)

e Medio oktober
Verschijning Elektrotechniek
Informatiekrant, een speciale
uitgave van de Jaarbeursi.s.m.
Elektro Magazine en Vraag en
Aanbod.

koppelen aan een ander
microsysieam via de standaard
aafwazigs communicalapoa t,
waandoor complexe tpepassngen
kunnen worden gereakseerd.
Standaard aanwezig ajn dnerse
functies zoals 0.4 ; schaaknsied-
hing, teach-in-badmyl, handbadml,
ipekenmng van in- en witgangen,
verragingsfuncties, kettingmaten
on snelheidscura

ADVERTEERDERS BELLEN
MET 05700-91698.

LEZERS BELLEN MET
05700-91473.

N\

Iril,; Servo-Syslems, postbus 113
5688 ZJ Oirschol (04997) 72955

NN

Belden-kabels hijv.

Het gespecialiseerde Belden-programma nu ook in Mederand verkrijg- ,)1
baar. Bij Jobarco. Een uiterst gevanieerd standaardprogramma elektro- J |
nische kabels. In honderden verschillende uitvoeningen. Een lijviga | | |
brochune ligl voor u klaar, Bel ons nu, dan ligt die overmorgen in uw bus. [

. 5. L - L |
W~ enforibmoanie d.uoba rcobv——

tel 079-319313 VOOR KABELS, WIE ANDERS

telex 32333

='079-319313
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POST HOGER
TECHNISCH ONDERWIJS

Eind augustus 1586 gaan waer de volgenda post-HTO cursussan van star

* |C-ONTWERPEN EN -TOEPASSEN

1 jaar (2 avonden per week)

* PROGRAMMATUURBOUW/SOFTWARE
ONTWIKKELING

1 jaar (2 avonden per week)
CURSUSGELD: op aanvraag bi] de adminisiratie.
VOOROPLEIDING: HTS of gelijkwaardig.

AANMELDING: prospecius, aanmeldingsformulier en inlichtingen bij de Avond HTS, Wegastraat 60,
2516 AP 's-Gravenhagae, telefoon 070 - 47 00.67/47 16.10

sGRAVENHAGE

Deze applicatiecursussen vinden plaats onder auspicién van de landelijke Stichting Post Hoger
Technisch Onderwijs te Eindhoven
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ADVERTEERDERSINDEX Weidmiiller 51
Micronorm 18
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Gould ... Innovatie en Kwaliteit in Registratiesystemen

"

Gould: Modulariteit is ons devies.
’t Voordeel voor u, nu en in de toekomst !

De electrostatische recorder ES 1000

madi door mn lexbibteil opl

SINQeEr

voor zowel Uw huldige meelproblemen
als die van margen

40 verschillende versterkers

e modulair opgebouwde £S5 1000 kan
mel ean reaks van meer dan 40 verschi
ende voDryerslerkers aan ieder meelsig
| worden aangepast. De reeks loop!
van eemnvoudige DC-versterkers via
lemperaluur- en lregquenbecmyormens
101 beofysische EEG-, ECG-, en bloeddruk
processoren. Voor byzondere snalle 56

G

nalen tot 30 kHz staat een module mel

abe ter beschikking

ﬁ,ﬁi‘aes voor de meettechniek van
morgen

Even modulair zijn de veelvoudige opthes

woor ge ES 1000 een raal ime monilor
ASCIH karaklerganarator, i
tor, IRIG-B gecoder, RS
nterfaces bieden alles woor de foe

KOMSHgE Meaeiaisen Nnodig 5

Zeer lage gebruikskosten

En dat alles op basis van aen ongded-

digilaal geheugen voor transianire

bargenara-

n IEEE-488

houdsyi) eleklrost:

} MM DD
=8N SEhr il't.'.--L!g-'.-J'|

koOp onbedrukt pagser vraagl

LAS - - -
Wi Inlormearen u graag witvosng over de

jar ES 1000

elecirn:

slatische reco

Gould Instruments

Postbus 35

1243 ZG 's-Graveland

Telafoon: 03563418, Telex: 43514

= GOULD

Electronics
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